Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 1, ś. 34 { 39 cfl 2008 č. 10 ĺ¿ń£

Ŋăąń¿ďěŋĺě śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋőůŋżţ śšřşłšşřăţ

Ă. Ą. Şśšĺŋőć^{1)}, Ŋ. đ. Čřĺčőřĳěćă, Ą. Ă. Łăńĺŋĺłőś

Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ¡ńěłšřőšěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 197376 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ňă£ 2008 č.

Ŋăąń¿ďăńőśĳ ťőřňĺřőćăŋĺě ĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě śćěšńżţ ĺ šěňŋżţ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ śćěřţćżśőłőůăśšőšŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ňăčŋĺšŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ŕńěŋőůŋőľ śšřşłšşřě. Ŕěřĺőďĺůěśłă£ śšřşłšşřă ążńă ĺğčőšőćńěŋă ŋă őśŋőćě ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłĺ ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă ĺ řěÿěšłĺ ňěďŋżţ ŕőńőśőł, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă ěě ŕőćěřţŋőśšĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋěśşźĺţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Śőńĺšőŋż ćőğąşęďăńĺśĳ ŋă ůăśšőšăţ, őšćěůă¿źĺţ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě śŕěłšřă śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż, őąşśńőćńěŋŋőľ ŕěřćżň ąř¡ččőćśłĺň řěğőŋăŋśőň.

PACS: 75.30.Ds, 75.70.�i, 85.70.Ge

Ĺğćěśšŋő, ůšő řěčşń£řŋżě ćőńŋőćěďşźĺě śšřşłšşřż (\ćőńŋőćőďż"), ĺğčőšőćńěŋŋżě ĺğ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋőł ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă (ĘĹČ), £ćń£¿šś£ şďőąŋżň őąžěłšőň łăł ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńŋ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ (śŕĺŋőćżţ ćőńŋ), šăł ĺ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ śćőľśšć ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńŋ ć ďĺśŕěřčĺřş¿źĺţ śřěďăţ ćőőąźě. Ąőńĳÿőě ůĺśńő řăąőš ążńő ŕőść£źěŋő ĺğşůěŋĺ¿ šăłĺţ ŋěńĺŋěľŋżţ £ćńěŋĺľ łăł śőńĺšőŋż őčĺąă¿źěľ (śň., ŋăŕřĺňěř, [1 { 5] ĺ ńĺšěřăšşřş ć ŋĺţ), śőąśšćěŋŋă£ ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ [6 { 8] ĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ (ŚĆ) [9 { 12]. Śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěďăćŋő ążńĺ őąŋăřşęěŋż šăłĺě śŕĺŋćőńŋőćżě £ćńěŋĺ£, łăł ďĺŋăňĺůěśłĺľ ţăőś [13, 14], őąřăźěŋĺě ćőńŋőćőčő ťřőŋšă [15] ĺ őąřăğőćăŋĺě ťřăłšăńőć [16]. Ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿěě ůĺśńő řăąőš ążńő ŕőść£źěŋő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋőćőďăţ [17 { 21]. İšĺ řăąőšż őšŋőś£šś£ ł 70{80 čőďăň ŕřőÿńőčő ćěłă. Ć ŋĺţ ĺğşůăńőśĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ńĺŋěľŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śšřşłšşřăţ, ĺğčőšőćńěŋŋżţ ŋă őśŋőćě ŕńěŋőł ĘĹČ. Ŋěńĺŋěľŋżň ęě śŕĺŋ-ćőńŋőćżň £ćńěŋĺ£ň ć ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śšřşłšşřăţ ążńĺ ŕőść£źěŋż šőńĳłő ďćě řăąőšż [22, 23]. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ŕřěďśłăğżćăńőśĳ śşźěśšćőćăŋĺě \źěńěćżţ śőńĺšőŋőć" őčĺąă- ¿źěľ ŚĆ ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ćőńŋőćőďőć (gap solitons).

Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ćőğőąŋőćĺńś£ ĺŋšěřěś ł ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşřăţ, łőšőřżľ śšĺňşńĺřşěšś£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżňĺ ĺ ŕřĺłńăďŋżňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ňĺ ňăčŋőŋŋżţ łřĺśšăńńőć ĺ ďřşčĺţ ĺśłşśśšćěŋŋżţ śřěď (śň.,

1)e-mail: spinlab@eltech.ru

ŋăŕřĺňěř, [24 { 27]). Ěśńĺ čőćőřĺšĳ őą ĺśśńěďőćăŋĺ- £ţ ŋěńĺŋěľŋżţ £ćńěŋĺľ, šő, ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řăąőšż, ŕőść£źěŋŋżě śőńĺšőŋăň śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śřěďăţ, ŕőłă őšśşšśšćş¿š. Šăłă£ śĺšşăűĺ£ řěğłő łőŋšřăśšĺřşěš ś ĺśśńěďőćăŋĺ£ňĺ śőńĺšőŋőć ć ďřşčĺţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śřěďăţ, ŋăŕřĺňěř, ć ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ, čďě ŋăğćăŋŋőľ šěňě ŕőść£źěŋż ďěś£šłĺ řăąőš (śň., ŋăŕřĺňěř, [28]).

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ńőśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕěřĺőďĺůěśłőľ ŕńěŋőůŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě. İłśŕěřĺňěŋšż ňőęŋő şśńőćŋő řăğďěńĺšĳ ŋă ďćă ¡šăŕă. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ĺśśńěďőćăńĺśĳ ğăšşţăŋĺě ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ \řăąőůĺţ" śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ńĺŋěľŋőň řěęĺňě ĺţ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£. Čńăćŋőľ ğăďăůěľ ¡šőčő ¡šăŕă ążńő ŕőńşůěŋĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕěřěďăůĺ ĺńĺ, ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ăňŕńĺšşďŋő-ůăśšőšŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ (ĂŮŢ) ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż, ďěňőŋśšřĺřş¿źěľ śşźěśšćőćăŋĺě ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ć śŕěłšřě ŚĆ, őąşśńőćńěŋŋőľ ŕěřćżň ąř¡ččőćśłĺň řěğőŋăŋśőň. Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋěńĺŋěľŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż, ć łőšőřżţ ĺśśńěďőćăńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŋă řăğńĺůŋżţ ŋěśşźĺţ ůăśšőšăţ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšőšě ŕěřćőčő ąř¡ččőćśłőčő řěğőŋăŋśă. Čńăćŋőľ ğăďăůěľ ¡šőčő ¡šăŕă ążńő ŕőńşůěŋĺě čěŋěřăűĺĺ śćěšńżţ ĺ šěňŋżţ śőńĺšőŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋă ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřě, ĺğčőšőćńěŋŋőľ ŋă őśŋőćě őąřăğűă ŕńěŋłĺ ĘĹČ ĺ řěÿěšłĺ ňěšăńńĺůěśłĺţ ¡ńěłšřőďőć. Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő ňěšăńńĺůěśłĺľ \¡łřăŋ", řăśŕőńăčăěňżľ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőś-

34 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 šĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłĺ, őłăğżćăěš śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ďĺśŕěřśĺőŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śćěřţćżśőłőůăśšőšŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Šăłĺň őąřăğőň, ňěšăńńĺğăűĺ£ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłĺ ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż (\ňăčŋőŋŋőčő łřĺśšăńńă").

Ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕěřĺőďĺůěśłă£ řěÿěšłă ŕőńőśőł ĺğ ňěďĺ ŋăţőďĺńăśĳ ř£ďőň ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŕńěŋłĺ ĘĹČ ĺ ążńă őřĺěŋšĺřőćăŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Őąřăğěű ŕńěŋłĺ ĘĹČ ÿĺřĺŋőľ 2 ňň (ćőńŋőćőď śŕĺŋőćżţ ćőńŋ) ążń ćżřěğăŋ ĺğ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ 9.8 ňłň. Ůšőąż ĺğąěęăšĳ ćńĺ£ŋĺ£ ŋă řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć őšřăęěŋĺ£ ŚĆ őš łőŋűőć ćőńŋőćőďă, ěčő ďńĺŋă ążńă śďěńăŋă ąőńěě 60 ňň. Łřőňě šőčő, łőŋűż ćőńŋőćőďă ążńĺ śšőůěŋż ŕőď őśšřżňĺ şčńăňĺ. Ŕńěŋłă ĘĹČ ążńă ćżřăźěŋă ňěšőďőň ęĺďłőťăğŋőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă ŕőďńőęłě ĺğ čăďőńĺŋĺľčăńńĺěćőčő čřăŋăšă őřĺěŋšăűĺĺ (111). Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ążńă ćżąřăŋă ŕńěŋłă, ĺňěćÿă£ śćőąőďŋżě ŕőćěřţŋőśšŋżě śŕĺŋż. Ěě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ śőśšăćń£ńă 1750 Čś. Ŕőńşÿĺřĺŋă łřĺćőľ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă, ĺğňěřěŋŋă£ ŋă ůăśšőšě 5.2 ČČű, ążńă řăćŋă 0.4 İ.

Řěÿěšłă ĺğ ÿěśšŋăďűăšĺ ňěďŋżţ ŕőńőśőł ążńă śťőřňĺřőćăŋă ňěšőďőň ťőšőńĺšőčřăťĺĺ ŋă ŕőďńőęłě ĺğ ŕőńĺłőřă. Ďńĺŋă ĺ ÿĺřĺŋă ŕőńőśőł śőśšăćń£ńă 6 ňň ĺ 14 ňłň, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕěřĺőď řěÿěšłĺ ążń ćżąřăŋ ĺğ šěţ śőőąřăęěŋĺľ, ůšőąż ŕőńőśă ğăčřăęďěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋă£ ŕěřćżň ąř¡ččőćśłĺň řěğőŋăŋśőň, ążńă ąż řăśŕőńőęěŋă ďőśšăšőůŋő čńşąőłő ć śŕěłšřě śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Ŕěřĺőď řěÿěšłĺ śőśšăćń£ń 171 ňłň. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ůăśšĺ ćőńŋőćěďşźěľ řěğőŋăŋśŋőľ śšřşłšşřż ążńă řăćŋă 2.75 ňň.

Řěÿěšłă ňěďŋżţ ŕőńőśőł řăśŕőńăčăńăśĳ ŕőśěřěďĺŋě ňěęďş ćţőďŋőľ ĺ ćżţőďŋőľ ăŋšěŋŋăňĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłĺ. (Ŕőďńőęłă ś ňěďŋżňĺ ŕőńőśłăňĺ ążńă ŋăłńěěŋă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŕńěŋłĺ ĘĹČ łńěěň ĄŤ-2.) Ćőğąşęďěŋĺě ĺ ŕřĺěň śćěřţćżśőłőůăśšőšŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ őśşźěśšćń£ńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ őążůŋőľ łőŋśšřşłűĺĺ šĺŕă \ńĺŋĺĺ ğăďěřęłĺ" [1], ĺňěćÿěľ łőřőšłőğăňłŋşšżě ćţőďŋş¿ ĺ ćżţőďŋş¿ ňĺłřőŕőńőśłőćżě ăŋšěŋŋż ďńĺŋőľ 2 ňň ĺ ÿĺřĺŋőľ 40 ňłň. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ăŋšěŋŋăňĺ śőśšăćń£ńő 10 ňň.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ňăłěš ążń ŕőňěźěŋ ňěęďş ŕőń¿śăňĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšă ć őďŋőřőďŋőň ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ¿ 1220 İ. Ŕőńě ążńő ŋăŕřăćńěŋő ŕăřăńńěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ śšőřőŋż ćőńŋőćőďă ĘĹČ. Šăłĺň őąřăğőň, ćţőďŋă£ ňĺłřőŕőńőśłőćă£ ăŋšěŋŋă ćőğąşęďăńă ć ŕńěŋłě ĘĹČ šăł ŋăğżćăěňżě őąřăšŋżě őąžěňŋżě śŕĺŋőćżě ćőńŋż, łőšőřżě řăśŕřőśšřăŋ£ńĺśĳ ć őąě śšőřőŋż őš ćţőďŋőľ ăŋšěŋŋż ŕăřăńńěńĳŋő ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿. Ůăśšĳ ćőńŋ, řăśŕřőśšřăŋ£ćÿĺţś£ ć śšőřőŋş śłőÿěŋŋżţ łřăěć ćőńŋőćőďă, ğăšşţăńă. Ďřşčă£ ůăśšĳ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, řăśŕřőśšřăŋ£ćÿĺţś£ ć śšőřőŋş ćżţőďŋőľ ăŋšěŋŋż, ŕřőţőďĺńă ůăśšĳ śćőěčő ŕşšĺ ć őąńăśšĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ćőńŋőćěďşźěľ śšřşłšşřż.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ćőńŋ ć ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřě ťőřňĺřşěšś£ ţăřăłšěřŋżľ śŕěłšř śőąśšćěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ ŋăąőř řăğřěÿěŋŋżţ ĺ ğăŕřěźěŋŋżţ ğőŋ. Łăł ŕőłăğăńĺ řăśůěšż, ğă śůěš ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćąńĺğĺ łřăěć ğăŕřěźěŋŋżţ ğőŋ őąřăğş¿šś£ őąńăśšĺ śĺńĳŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ ŚĆ. Łăł ąşďěš őŕĺśăŋő ŋĺęě, ĺňěŋŋő ¡šĺ ğőŋż ĺčřăńĺ ćěďşźş¿ řőńĳ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ.

Ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ őęĺďăěňżţ řăğřěÿěŋŋżţ ĺ ğăŕřěźěŋŋżţ ğőŋ, ć ůăśšŋőśšĺ, ĺţ čřăŋĺůŋżţ ůăśšőš, ŋăňĺ ążń ćŋăůăńě ćżŕőńŋěŋ šěőřěšĺůěśłĺľ řăśůěš ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ śćőľśšć ĺśśńěďşěňőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż. Šěőřěšĺůěśłĺľ řăśůěš ążń ŕřőćěďěŋ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ŕńěŋłă ĺňěěš śćőąőďŋżě ŕőćěřţŋőśšŋżě śŕĺŋż. Ŕřĺ ćżćőďě ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ ňăčŋĺšŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ řăğřăąőšăŋŋă£ řăŋěě ďń£ šőŋłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋőł šěőřĺ£ ŋőřňăńĳŋżţ ŚĆ [29] śőćňěśšŋő ś ăŕŕăřăšőň ňăšřĺű ŕěřěďăůĺ, ĺśŕőńĳğşěňżň ć őŕšĺłě [30], ĺ ć šěőřĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ űěŕěľ. Ţőš£ ĺśśńěďşěňă£ śšřşłšşřă ążńă őčřăŋĺůěŋă 16-¿ ňěšăńńĺůěśłĺňĺ ŕőńőśłăňĺ, ŕřĺ řăśůěšě ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ňőďěńĳ ąěśłőŋěůŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż.

Śőčńăśŋő [27], ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ω(K) ďń£ ąńőţőćśłőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ć őďŋőňěřŋőľ ąěśłőŋěůŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřě ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ćĺďě

cos(KT ) = cos(k_1(ω)d_1) cos(k_2(ω)d_2)−

− k^2_1(ω) + k^2(ω) 2k_1(ω)k_2(ω) sin(k_1(ω)d_1) sin(k_2(ω)d_2), (1)

čďě K { ąńőţőćśłĺľ ćőńŋőćőľ ćěłšőř, T { ŕěřĺőď śšřşłšşřż, d_1 ĺ d_2 { ÿĺřĺŋă ňěšăńńĺůěśłĺţ ŕőńőśőł ĺ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŋĺňĺ. Ťşŋłűĺĺ k_1(ω) ĺ k_2(ω) ć ăŋăńĺğĺřşěňőň śńşůăě ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ďĺśŕěřśĺőŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őąřăšŋżţ őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ďń£ śćőąőďŋőľ ĺ ¡łřăŋĺřőćăŋŋőľ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłĺ (ŤŔ). Ć ŋşńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ šěőřĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 3^� ćőğňşźěŋĺľ śŕěłšř őąřăšŋżţ őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ĺňěěš ćĺď

ω^2_n(k_{1,2}) = [ω_H + αω_M k^2_{1,2} + αω_M (k_n)^2]×

×[ω_H +αω_M k^2_{1,2}+αω_M (k_n)^2+ω_M −ω_M P^{1,2}_{nn} (k_{1,2})]. (2)

Ğďěśĳ P^1_{nn}(k_1) ĺ P^2_{nn}(k_2) { śşšĳ ďĺŕőńĳŋżě ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż ďń£ śćőąőďŋőľ ŤŔ ĺ śńőĺśšőľ śšřşłšşřż ňěšăńń-ďĺ¡ńěłšřĺł-ŤŔ [29, 31], ωH = |g|μ_0H^i,

ωM = |g|μ0M0, |g| { ňőďşńĳ čĺřőňăčŋĺšŋőčő őšŋő-

ÿěŋĺ£, H^i { ćŋşšřěŋŋěě ŕőśšő£ŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, M_0 { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ ŕńěŋłĺ, α { łőŋśšăŋšă ŋěőďŋőřőďŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£.

Ŋă řĺś.1ă ŕřĺćěďěŋ řăśśůĺšăŋŋżľ śŕěłšř ŚĆ ĺśśńěďşěňőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż. Ŋă

Řĺś.1. (a) Šěőřěšĺůěśłă£ ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż. (b) Šěőřěšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőšěřĳ ŋă řăśŕřőśšřăŋěŋĺě śŕĺŋőćżţ ćőńŋ őš ĺţ ůăśšőšż. (c) İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕńěŋőůŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřě

řĺś.1b ŕřěďśšăćńěŋă ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ğăšşţăŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŕřĺ ĺţ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ć ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě. Ŕřĺ ¡šőň ğăšşţăŋĺě ćőńŋż, ŕřőÿěďÿěľ řăśśšő£ŋĺě l, řăśśůĺšżćăńőśĳ ŕő ŕřĺąńĺęěŋŋőľ ťőřňşńě

A ≈ 20 lg [ exp ( ω^{00} V_g l )] , (3)

čďě V_g { čřşŕŕőćă£ śłőřőśšĳ ąńőţőćśłőľ őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćőľ ćőńŋż. Ťőřňşńă (3) ążńă ŕőńşůěŋă ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ňăńőľ ďĺśśĺŕăűĺĺ, łőčďă ω^{00} < ω^0. Ğďěśĳ ω^0 ĺ ω^{00} { śşšĳ ďěľśšćĺšěńĳŋă£ ĺ ňŋĺňă£ śőśšăćń£¿źĺě śőąśšćěŋŋőľ ůăśšőšż ŚĆ.

Ŋă řĺś.1c ŕőłăğăŋă ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕńěŋőůŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě ĺńĺ, ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ĂŮŢ śšřşłšşřż, ĺğňěřěŋŋă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő. Őąřăšĺň ćŋĺňăŋĺě, ůšő ďń£ őąńěčůěŋĺ£ śőŕőśšăćńěŋĺ£ šěőřěšĺůěśłĺţ ğăćĺśĺňőśšěľ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ćśě čřăťĺłĺ řĺś.1 ŕőśšřőěŋż ć őďŋőň ĺ šőň ęě ňăśÿšăąě ŕő ůăśšőšě. Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő šěőřĺ£ ţőřőÿő őŕĺśżćăěš čřăŋĺűż ćśěţ ţăřăłšěřŋżţ ůăśšőšŋżţ ğőŋ, ă ĺňěŋŋő, ćżśőłőůăśšőšŋőľ ĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ğőŋ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŚĆ, ă šăłęě ğăŕřěźěŋŋőľ (řěğőŋăŋśŋőľ) ğőŋż. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿- ďăěňőě (ŋěřěğőŋăŋśŋőě) şćěńĺůěŋĺě ğăšşţăŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, ŕřőĺśţőď£źěě ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ ůăśšőšż őš ćěřţŋěľ čřăŋĺűż ω = √ ω_H (ω_H + ω_M ) śŕěłšřă őąřăšŋżţ őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, łăł śńěďşěš ĺğ ŕřěďżďşźĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, őąşśńőćńěŋő śŋĺęěŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ŕřĺěňă ŚĆ ňĺłřőŕőńőśłőćżňĺ ăŋšěŋŋăňĺ.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě őłăğăńĺśĳ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś řăśůěšŋżňĺ, łőčďă řăśśšő£ŋĺě őš ŕńěŋłĺ ĘĹČ ďő ňěšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ążńő ćżąřăŋő řăćŋżň 9 ňłň. İšő ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ šěň, ůšő ňěęďş ňěšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłőľ ĺ ňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłőľ śşźěśšćőćăńă šőŋłă£ ŕřőśńőľłă łńě£. Ŕőďůěřłŋěň, ůšő ďřşčĺţ ŕőďčőŋőůŋżţ ŕăřăňěšřőć ňż ŋě ĺśŕőńĳğőćăńĺ.

Ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕőńőśă ğăčřăęďěŋĺ£ ďń£ ŚĆŮ śĺčŋăńă, ŋăąń¿ďă¿źă£ś£ ć őąńăśšĺ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ć śŕěłšřě ŚĆ, őąşśńőćńěŋŋă£ ŕěřćżň ąř¡ččőćśłĺň řěğőŋăŋśőň, ńěęĺš ć ůăśšőšŋőň ĺŋšěřćăńě őš 5200 ďő 5217 ŇČű. Ŋăğćăŋŋżě čřăŋĺűż ążńĺ őŕřěďěńěŋż ŕő şřőćŋ¿ ğăšşţăŋĺ£ ć 55 ďĄň, ŕőśłőńĳłş ¡šőš şřőćěŋĳ śőőšćěšśšćőćăń řěğłőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ţőďă ĂŮŢ. Ňĺŋĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ ŚĆ, śőőšćěšśšćş¿źěě śěřěďĺŋě řěğőŋăŋśŋőľ ŕőńőśż ğăčřăęďěŋĺ£, ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋă ůăśšőšě 5207 ŇČű. Łăł ĺ śńěďşěš ĺğ ťĺğĺůěśłĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ, ĺğňěřěŋĺ£ ťăğőůăśšőšŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŕőłăğăńĺ ŋăńĺůĺě śĺńĳŋőľ ůăśšőšŋőľ ďĺś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 ŕěřśĺĺ čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ ŚĆ ŋă śłńőŋăţ ŕőńőśż ğăčřăęďěŋĺ£.

Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺśśńěďőćăńőśĳ ťőřňĺřőćăŋĺě śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, ńěęăźěľ ć őłřěśšŋőśšĺ ŕěřćőčő ąř¡ččőćśłőčő řěğőŋăŋśă, ŕřĺ śĺśšěňăšĺůěśłőň ĺğňěŋěŋĺĺ ůăśšőš ĺ şřőćŋěľ ňőźŋőśšĺ ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć. Ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ćőńŋőćżţ ŕřőťĺńěľ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ňěšőď ďćşţůăśšőšŋőčő ćţőďŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£. Ďń£ ¡šőčő ŋă ćţőďŋş¿ ňĺłřőŕőńőśłőćş¿ ăŋšěŋŋş ŕőďăćăńĺ ďćă ŋěŕřěřżćŋżţ ŚĆŮ śĺčŋăńă ŋă ąńĺğłĺţ ůăśšőšăţ f_1 ĺ f_2. Łăł ążńő ŕőłăğăŋő řăŋěě, šăłőľ śŕőśőą £ćń£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋżň ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ łăł śćěšńżţ, šăł ĺ šěňŋżţ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ ŚĆ ć ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ (śň., ŋăŕřĺňěř, [9, 12]). Ŕřĺ ¡šőň ňěţăŋĺğňőň ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ £ćń£ěšś£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ { ŋěńĺŋěľŋżľ ůěšżřěţćőńŋőćőľ ŕřőűěśś [32].

Ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŋă ćżţőďě ŕńěŋłĺ ĘĹČ őďŋőćřěňěŋŋő ĺğňěř£ńĺśĳ őčĺąă¿źĺě ŚĆŮ śĺčŋăńă ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň ůăśšőšŋżě śŕěłšřż. Řăğćĺšĺě ŕřőűěśśă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ćőńŋőćżţ ťőřň ŕřőĺśţőďĺńő śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ć şśńőćĺ£ţ ńĺŋěľŋőčő ďćşţůăśšőšŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŋă ćżţőďě ŕńěŋłĺ řěčĺśšřĺřőćăńś£ ŚĆŮ śĺčŋăń ś őčĺąă¿źěľ ć ćĺďě ąĺěŋĺľ ś ŕěřĺőďőň T , śőőšćěšśšćőćăćÿĺň ćěńĺůĺŋě, őąřăšŋőľ řăğŋőśšĺ ůăśšőš ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć f_1 ĺ f_2, šő ěśšĳ T = 1/(f_2 − f_1). Ďăńěě, ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć ğă śůěš řăğćĺšĺ£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŋěśşźĺţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ćżţőďŋőľ śĺčŋăń ćő ćřěňěŋŋőľ őąńăśšĺ ŋăůĺŋăń ŕřĺŋĺňăšĳ ťőřňż śšăűĺőŋăřŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ śćěšńżţ ĺńĺ šěňŋżţ śŕĺŋ-ćőńŋőćżţ ĺňŕşńĳśőć. Ŕřĺ ŋěłőšőřżţ ğŋăůěŋĺ- £ţ şřőćŋěľ ňőźŋőśšĺ ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć ćřěňěŋŋżě ťőřňż ćżţőďŋżţ ĺňŕşńĳśőć śőőšćěšśšćőćăńĺ ŕřőťĺń£ň śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ.

Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ őďŋőčő ĺńĺ őąőĺţ ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć śšăűĺőŋăřŋżľ ţăřăłšěř ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ćřěňěŋŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śőńĺšőŋŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ŋăřşÿăńś£. Ć śŕěłšřăńĳŋőľ (ůăśšőšŋőľ) őąńăśšĺ ŕřĺ ¡šőň řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ \ďżÿăźĺě" čăřňőŋĺłĺ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋăůĺŋăńőśĳ řăğćĺšĺě ďĺŋăňĺůěśłőčő ţăőśă. İšő £ćńěŋĺě šřěąşěš śăňőśšő£šěńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£, łőšőřőě ćżţőďĺš ğă řăňłĺ ďăŋŋőľ řăąőšż.

Ć ţőďě őŕĺśżćăěňżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ őśőąőě ćŋĺňăŋĺě şďěń£ńőśĳ ĺğşůěŋĺ¿ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ ŋă ůăśšőšăţ, ńěęăćźĺţ ćŋşšřĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő řěčĺśšřĺřşěňőľ ŕőńőśż ğăčřăęďěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ ňĺŋĺňşňă łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ ŚĆ ć ňăčŋĺšŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřě. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕőłăğăńĺ, ůšő śćěšńżě śőńĺšőŋż őąřăğőćżćăńĺśĳ ŋă ůăśšőšăţ, ńěęăźĺţ ąńĺęě ł ŋĺğłőůăśšőšŋőňş łřă¿ ŕőńőśż řěğőŋăŋśŋőčő ğăčřăęďěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, ă šěňŋżě śőńĺšőŋż { ąńĺęě ł ěě ćżśőłőůăśšőšŋőňş łřă¿. Ůăśšőšŋżě őąńăśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śćěšńżţ ĺ šěňŋżţ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ őšňěůěŋż ŋă řĺś.1ś śšřěńłăňĺ A ĺ B.

Řĺś.2 ĺńń¿śšřĺřşěš šĺŕĺůŋżě řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Śńěćă ŋă řĺśşŋłě ŕőłăğăŋż őčĺąă¿źĺě čěŋěřĺřşěňőčő ŋěńĺŋěľŋőčő śŕĺŋ-ćőńŋőćőčő śĺčŋăńă, ă śŕřăćă { śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň ůăśšőšŋżě śŕěłšřż. Ďăŋŋżě, ŕőłăğăŋŋżě ŋă řĺś.2ă, ŕőńşůěŋż ďń£ ůăśšőš ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć f_1 = 5204 ŇČű ĺ f_2 = 5206 ŇČű. Ňőźŋőśšĺ ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋ£- ńĺśĳ P_1 = 21.1 ďĄň ĺ P_2 = 12 ďĄň. Ŕřĺ šăłĺţ şśńőćĺ£ţ ŕřőĺśţőďĺńő ťőřňĺřőćăŋĺě śćěšńżţ śőńĺšőŋőć ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 145 ŋś, ŕěřĺőď śńěďőćăŋĺ£ łőšőřżţ śőśšăćń£ń 500 ŋś.

Ŋă řĺś.2b ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć, łőčďă ůăśšőšż ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć ążńĺ řăćŋż f_1 = = 5211 ŇČű ĺ f_2 = 5213 ŇČű, ă ĺţ ňőźŋőśšĺ { P_1 = = 19 ďĄň ĺ P_2 = 16.3 ďĄň. Ć ¡šőň śńşůăě ŋăąń¿- ďăńőśĳ ťőřňĺřőćăŋĺě šěňŋżţ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 165 ŋś ś ŕěřĺőďőň śńěďőćăŋĺ£ 500 ŋś. Ć śĺńş ŋěŕřěřżćŋőčő ţăřăłšěřă ćőğąşęďěŋĺ£ śőńĺšőŋőć őŕřěďěńĺšĳ śłőřőśšĺ ĺţ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋě ŕřěďśšăćń£ńőśĳ ćőğňőęŋżň.

Łăł ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğňěřěŋĺ£, šăł ĺ ďăŋŋżě łőŋłřěšŋżţ śŕěłšřőčřăňň, ŕřĺćěďěŋŋżţ ć ŕřăćőľ ůăśšĺ řĺś.2, śćĺďěšěńĳśšćş¿š őą őąřăğőćăŋĺĺ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ ŚĆ, ¡ŋěřčĺ£ łőšőřżţ śőśřěďőšőůěŋă ŋă ůăśšőšăţ, ńěęăźĺţ ćŋşšřĺ řěğőŋăŋśŋőľ ŕőńőśż ŋěŕřőŕşśłăŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. İłćĺďĺśšăŋšŋőśšĳ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ŋă śŕěłšřőčřăňňăţ şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő łăł śćěšńżě, šăł ĺ šěňŋżě śŕĺŋ-ćőńŋőćżě śőńĺšőŋż čěŋěřĺřş¿šś£ ğă śůěš ŋěńĺŋěľŋőčő ůěšżřěţćőńŋőćőčő ŕřőűěśśă.

Śőŕőśšăćńěŋĺě ĂŮŢ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śšřşłšşřż ĺ ăňŕńĺšşď śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ čěŋěřĺřşěňżţ śőńĺšőŋőć ŕřĺćőďĺš ł ćżćőďş, ůšő ć őąřăğőćăŋĺĺ śőńĺšőŋőć ćăęŋş¿ řőńĳ ĺčřăńă śŕěłšřăńĳŋă£ ťĺńĳšřăűĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Ć šő ęě ćřěň£, ŕőśłőńĳłş řěğşńĳšĺřş¿źěě ğăšşţăŋĺě łăęďőľ ĺğ śŕěłšřăńĳŋżţ čăřňőŋĺł £ćń£ěšś£ ąőńĳÿĺň, ůěň ěě ńĺŋěľŋőě ğăšşţăŋĺě, šő, ŕő ăŋăńőčĺĺ ś [33], ěśšěśšćěŋŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ ŋăńĺůĺě ćłńăďă ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ŋěśşźĺţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕřőűěśś őąřăğőćăŋĺ£ ĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ łăł śćěšńżţ, šăł ĺ šěňŋżţ śőńĺšőŋőć. Őďŋăłő ¡šő ŕřěďŕőńőęěŋĺě šřěąşěš ďăńĳŋěľÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.2. Ťőřňż őčĺąă¿źěľ ŚĆŮ śĺčŋăńă ŋă ćżţőďě ňăłěšă (śńěćă) ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň ůăśšőšŋżě śŕěłšřż śĺčŋăńőć (śŕřăćă) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ůăśšőšăţ f1 ĺ f2 ĺ řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ňőźŋőśšĺ P1 ĺ P2 ćţőďŋżţ śĺčŋăńőć: (ă) f1 = 5204 ŇČű, f2 = 5206 ŇČű, P1 = 21.1 ďĄň ĺ P2 = 12 ďĄň; (b) f1 = 5211 ŇČű, f2 = 5213 ŇČű, P1 = 19 ďĄň ĺ P2 = 16.3 ďĄň

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő śšřőčă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ őŕĺśăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő čěŋěřăűĺĺ śŕĺŋćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć šřěąşěš ŕőśšřőěŋĺ£ šěőřĺĺ, şůĺšżćă¿źěľ őśőąěŋŋőśšĺ śŕěłšřă śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć šőŋłőŕńěŋőůŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śšřşłšşřăţ, ă šăłęě ńĺŋěľŋőčő ĺ ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 08- 02-00959), Ťěďěřăńĳŋőčő ăčěŋšśšćă ŕő ŋăşłě ĺ ĺŋŋőćăűĺ£ň ĺ Śőćěšă ŕő čřăŋšăň Ŕřěğĺďěŋšă Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ ďń£ čőśşďăřśšćěŋŋőľ ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ (ŕřőěłšż ŊŸ-# 2124.2008.2 ĺ ŇŁ-# 2804.2008.8) ĺ Ťěďěřăńĳŋőčő ăčěŋšśšćă ŕő őąřăğőćăŋĺ¿ ŘŤ (ŕřőěłš ŘŊŔ/2.1.1.1382).

1. Ą. Ă. Łăńĺŋĺłőś, Ŋ. Č. Łőćÿĺłőć, Ă. Ŋ. Śńăćĺŋ, ĘİŠŤ

67, 303 (1988).

2. M. Chen, M. A. Tsankov, J. M. Nash et al., Phys. Rev.

B 49, 12773 (1994).

3. Yu. G. Rapoport, C. E. Zaspel, J. N. Mantha et al., Phys.

Rev. B 65, 024423 (2001).

4. R. Marcelli, S. A. Nikitov, Yu. A. Filimonov et al., IEEE

Trans. on Magn. 42, 1785 (2006).

5. đ. Ł. Ťěšĺśőć, C. E. Patton, Ć. Š. Śżŋőčăů, Ŕĺśĳňă ć

ĘİŠŤ 83, 579 (2006).

6. Ą. Ă. Łăńĺŋĺłőś, Ŋ. Č. Łőćÿĺłőć, Ă. Ŋ. Śńăćĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 10, 936 (1984).

7. M. Wu, B. A. Kalinikos, and C. E. Patton, Phys. Rev.

Lett. 93, 157207 (2004).

8. C. S. Tsai, D. Young, and S. A. Nikitov, J. Appl. Phys.

84, 1670 (1998).

9. Ć. Ě. Ďěňĺďőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 68, 828 (1998). 10. J. W. Boyle, S. A. Nikitov, A. D. Boardman et al., J.

Magn. Magn. Mater. 173, 241 (1997).

11. Ă. Ő. Łőřőšłěćĺů, Ś. Ă. Ŋĺłĺšőć, ĘİŠŤ 89, 1114 (1999).

12. Ţ. Ąěŋŋěř, Ą. Ă. Łăńĺŋĺłőś, Ŋ. Č. Łőćÿĺłőć, Ň. Ŕ. Łőśšżńěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 306 (2000).

13. Ć. Ě. Ďěňĺďőć, Ŋ. Č. Łőćÿĺłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 66, 243 (1997).

14. M. Wu, B. A. Kalinikos, and C. E. Patton, Phys. Rev.

Lett. 95, 237202 (2005).

15. G. A. Melkov, Yu. V. Kobljanskyj, A. A. Serga et al., Phys. Rev. Lett. 86, 4918 (2001).

16. M. Wu, B. A. Kalinikos, L. D. Carr et al., Phys. Rev.

Lett. 96, 187202 (2006).

17. C. G. Sykes, J. D. Adam, and J. H. Collins, Appl. Phys.

Lett. 29, 388 (1976).

18. S. R. Seshadri, IEEE Trans. MTT 27, 199 (1979). 19. R. L. Carter, J. M. Owens, C. V. Smith, Jr., and K. W.

Reed, J. Appl. Phys. 53, 2655 (1982).

20. H. L. Glass, Proc. of the IEEE 76, 151 (1988).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

21. Ă. Ć. Ćőřőŋěŋłő, Ś. Ć. Čěřşś, Ć. Ď. Ţăřĺšőŋőć, Ĺğć.

ĆŞĞőć: Ťĺğĺłă 31, é 11, 76 (1988).

22. Niu-Nui Chen, A. N. Slavin, and M. G. Cottam, IEEE Trans. Magn. 28, 3306 (1992).

23. Niu-Niu Chen, A. N. Slavin, and M. G. Cottam, Phys.

Rev. B 47, 8667 (1993).

24. S. A. Nikitov, Ph. Tailhades, and C. S. Tsai, J. Magn.

Magn. Mater. 236, 320 (2001).

25. H. Puszkarski and M. Krawczyk, Solid State Phenomena 94, 125 (2003).

26. A. Saib, D. Vanhoenacker-Janvier, I. Huynen et al., Appl. Phys. Lett. 83, 2378 (2003).

27. Ă. Ć. Ąşďłő, Ś. Ń. Ćżśőűłĺľ, Ś. Ă. Ŋĺłĺšőć ĺ ďř., Řăďĺőšěţŋĺłă ĺ ¡ńěłšřőŋĺłă 52, 621 (2007).

28. Yu. S. Kivshar and G. P. Agrawal, Optical Solitons:

From Fibers to Photonic Crystals, Academic Press, Amsterdam, 2003.

29. Ą. Ă. Łăńĺŋĺłőś, Ĺğć. ĆŞĞőć: Ťĺğĺłă 31, é 8, 42 (1981).

30. Ă. §řĺć, Ŕ. đţ, Őŕšĺůěśłĺě ćőńŋż ć łřĺśšăńńăţ, Ň.:

Ňĺř, 1987, ś. 616.

31. Ć. Ě. Ďěňĺďőć, Ą. Ă. Łăńĺŋĺłőś, ĘŠŤ 71, é 2, 89 (2001).

32. M. Remoissenet, Waves Called Solitons: Concepts and experiments, Springer-Verlag, Berlin, 1996.

33. M. M. Scott, M. P. Kostylev, B. A. Kalinikos et al., Phys.

Rev. B 71, 174440 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008