Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 1, ś. 46 { 49 © 2008 č. 10 ĺ¿ń£

Ĺğňěŋěŋĺě řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć ć ŋăŋőůăśšĺűăţ ňěďĺ, ćőğąşęďěŋŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ

Ĺ. Ć. Ąńőŋśłĺľ^{+1)}, Ĺ. Ŋ. Ďňĺšřşł^{+∗}, Ő. Ă. Ěźěŋłő^∗, Ĺ. Ă. Ŕăćńőć^+, Ć. Ŋ. Łăďăŋ^+, Ŕ. Ĺ. Łőřěŋ¿ł^+, Ă. Ă. Ăńěłśěěŋłő^∇, Ă. Ŋ. Ďňĺšřşł^+

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ Ŋăűĺőŋăńĳŋőľ Ăłăďěňĺĺ Ŋăşł Şłřăĺŋż, 03028 Łĺěć, Şłřăĺŋă

�_{Łĺěćśłĺľ ŋăűĺőŋăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Šăřăśă Ÿěćůěŋłő, Łĺěć, Şłřăĺŋă} r_{Čőňěńĳśłĺľ šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, Čőňěńĳ, Ąěńăřşśĳ}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 ăŕřěń£ 2008 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 30 ňă£ 2008 č.

Ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺğňěŋěŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ´D(t), ŕőńşÿĺřĺŋż ´H/2(t) ĺ śŕěłšřăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ´λSP (t) ŕőńőśż ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć (SP) ć ŋăŋőůăśšĺűăţ Cu ŕőśńě ĺţ ćőğąşęďěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ. Śőőąźăěšś£ ő ğŋăłőŕěřěňěŋŋőň ţăřăłšěřě ğăćĺśĺňőśšĺ ´λSP (t), śőŕřőćőęďă¿źěňś£ ŋěňőŋőšőŋŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ğăćĺśĺňőśšĺ ´H/2(t) ŋă ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě (0{5 ŕś). Ŕřěďńőęěŋă ňőďěńĳ őąž£śŋěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć, őśŋőćăŋŋă£ ŋă ¡ćőń¿űĺĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő őšłńĺłă šăłőľ łőňŕőğĺšŋőľ śřěďż ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ěě ćőğąşęďěŋĺ£ ňőźŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ.

PACS: 71.45.Gm, 78.47.−j, 78.67.−n

1. Ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ăŋśăňąń£ňĺ ŋăŋőůăśšĺű ąńăčőřőďŋżţ ňěšăńńőć (Au, Ag, Cu) ć ąőńĳÿĺŋśšćě řăąőš őśŋőćŋőě ćŋĺňăŋĺě şďěń£ěšś£ ŕřőąńěňăň ¡ŋěřčőőąňěŋă ňěęďş čőř£ůĺňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ ĺ řěÿěšłőľ. Ĺňě¿źĺěś£ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ řěğşńĳšăšż ĺ ĺţ ăŋăńĺğ ŕőğćőń£¿š śďěńăšĳ ř£ď őąőąźă¿źĺţ ćżćőďőć őšŋőśĺšěńĳŋő ćřěňěŋŋżţ ŕřěďěńőć ŕřő£ćńěŋĺ£ őśŋőćŋżţ ňěţăŋĺğňőć řăśśě£ŋĺ£ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć, řăğňěřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ¡ŋěřčőőąňěŋă ňěęďş ¡ńěłšřőŋăňĺ ĺ řěÿěšłőľ, őśšżćăŋĺ£ ŕěřěčřěšżţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ŕşšěň ćőğąşęďěŋĺ£ ć ŋĺţ \ďżţăšěńĳŋżţ" łőńěąăšěńĳŋżţ ňőď ĺ ďř. (śň., ŋăŕřĺňěř, [1, 2]). Őďŋăłő őąńşůěŋĺě šăłĺţ łőňŕőğĺšŋżţ ňăšěřĺăńőć, śőśšő£źĺţ ĺğ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű, ĺŋłőřŕőřĺřőćăŋŋżţ ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ňăšřĺűż, ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ňőęěš śőŕřőćőęďăšĳś£ ŋě šőńĳłő śĺńĳŋżň řăğőčřěćőň ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ć ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺűăţ, ŋő ĺ śńőęŋżň ćřěňěŋŋżň ţăřăłšěřőň ĺğňěŋěŋĺ£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő őšłńĺłă ćśěčő łőňŕőğĺšă ć řěğşńĳšăšě ŋăćěďěŋŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£, őąřăğőćăŋĺ£ ŕńăğňż ć ďĺ¡ńěłšřĺłě ĺ ďřşčĺţ ¡ťťěłšőć. Šăłĺě ŕřőűěśśż ňőčşš őłăğżćăšĳ śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ¡ńěłšřőŋŋżě

1)e-mail: blon@iop.kiev.ua

śćőľśšćă ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű, ć ůăśšŋőśšĺ, ŋă ŕăřăňěšřż ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć, řăśŕřőśšřăŋ£- ¿źĺţś£ ćďőńĳ čřăŋĺűż řăğďěńă ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ňăšřĺűż. Ĺğşůěŋĺ¿ őśőąěŋŋőśšěľ ĺţ ŕřő£ćńěŋĺ£ ŋă ŕřĺňěřě ŋăŋőůăśšĺű Cu śťěřĺůěśłőľ ťőřňż, ĺŋłőřŕőřĺřőćăŋŋżţ ć SiO_2 ňăšřĺűş, ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ őąřăğűőć ňőźŋżňĺ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ I_{ex} ĺ ŕőść£źěŋă ŋăśšő£źă£ řăąőšă.

2. Ŕő ĺğćěśšŋőľ ňěšőďĺłě \ćőğąşęďěŋĺě { ğőŋďĺřőćăŋĺě" ć ťěňšő-ŕĺłőśěłşŋďŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě ĺśśńěďőćăńăśĳ łĺŋěšĺłă ĺğňěŋěŋĺľ őśŋőćŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕőńőśż ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć (SP): ŋăćěďěŋŋőľ őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ´D(t), śŕěłšřăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ ěě ňăłśĺňşňă ´λ_{SP} (t) ĺ ŕőńşÿĺřĺŋż ´H/2(t). Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńăğěřŋőľ śĺśšěňż Coherent, śőśšő£źěľ ĺğ ğăďă- ¿źěčő ťěňšőśěłşŋďŋőčő čěŋěřăšőřă Mira-900F, řăąőšă¿źěčő ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ 780 ŋň, ĺ řěčěŋěřăšĺćŋőčő şśĺńĺšěń£ Legend HE. Ćżţőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ĺňŕşńĳśă ĺğńşůěŋĺ£ 2.5 ňĎę ŕřĺ ůăśšőšě ĺţ śńěďőćăŋĺ£ 1 łČű. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ ŋă ŕőńşćżśőšě, őűěŋěŋŋă£ ŕő ăćšőłőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ, ∼ 100 ťś. \Ąěńżľ łőŋšĺŋşşň" ğőŋďĺřş¿źěčő ŕşůłă ŕőńşůěŋ ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ śťőłşśĺřőćăŋŋőčő ńăğěřŋőčő ŕşůłă ůěřěğ śăŕťĺřőćş¿ ŕńăśšĺŋłş. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ łőňŕőŋěŋšż ĺňŕşńĳśă \ąěńőčő" śćěšă ć őą-

46 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 ńăśšĺ ŕńăğňőŋŋőľ ŕőńőśż ≈180 ťś. Ć łăůěśšćě ŕşůłă ŋăłăůłĺ I_{ex} ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ůăśšĳ ćżţőďŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ şśĺńĺšěń£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 780 ŋň. Śŕěłšř ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ őąřăğěű ğőŋďĺřş¿źěčő ŕşůłă řěčĺśšřĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő śŕěłšřőčřăťă Acton SP500i ŔĞŚ łăňěřőľ. Ćěńĺůĺŋă ´D őŕřěďěń£- ńăśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

´D = D − D_0 = lg

I_0 − I_b I_{pp} − I_{pm} − lg

I_0 − I_b I_{pr} − I_b , (1)

čďě D_0 { ŋăůăńĳŋă£ őŕšĺůěśłă£ ŕńőšŋőśšĳ őąřăğűă, D { őŕšĺůěśłă£ ŕńőšŋőśšĳ őąřăğűă ŕőśńě ďěľśšćĺ£ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ, I_0 { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕăďă¿źěčő ŋă őąřăğěű ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£, I_b { ťőŋőćżľ śĺčŋăń, I_{pm} { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋă£ ŕőśńě őąřăğűă, ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ šőńĳłő ŕşůłőň ŋăłăůłĺ, I_{pr} { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋă£ ŕőśńě őąřăğűă, ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ šőńĳłő ğőŋďĺřş¿źĺň ŕşůłőň, I_{pp} { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋă£ ŕőśńě őąřăğűă, ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŕşůłőň ŋăłăůłĺ ĺ ğőŋďĺřş¿źĺň ŕşůłőň. Ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ňăśśĺćż ŋăŋőůăśšĺű Cu śťěřĺůěśłőľ ťőřňż śő śřěďŋĺň řăğňěřőň ∼ 47 ŋň, ĺŋłőřŕőřĺřőćăŋŋżě ć SiO_2 ňăšřĺűş, ŕőńşůěŋŋżě ŕő šěţŋőńőčĺĺ, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšě [3]. Ťřăčňěŋš ŠĚŇ ĺğőąřăęěŋĺ£ šăłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ŕřĺćőďĺšś£ ć šőľ ęě řăąőšě. Ďĺśŕěřśĺ£ ĺţ ťşŋłűĺĺ řăğňěřŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ăŋśăňąń¿ ŋě ŕřěćżÿăńă 20%. Ŕřĺ šăłĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ řăğňěřă ŋăŋőůăśšĺű ĺ ďĺśŕěřśĺĺ ťşŋłűĺĺ řăğňěřŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺěň ŕőśńěďŋěčő ťăłšőřă ŋă ŋěőďŋőřőďŋőě şÿĺřěŋĺě SP ŕőńőśż ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ. Ŋă ¡šő şłăğżćă¿š řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ řăğňěřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śŕěłšřăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňă, ă šăłęě ŕőńşÿĺřĺŋż SP ŕőńőśż, ŕřĺćěďěŋŋżě ć řăąőšăţ [3, 4].

3. Őąřăšĺňś£ ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň řěğşńĳšăšăň ĺ ĺţ őąśşęďěŋĺ¿. Ćőğąşęďěŋĺě ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ŕřĺćőďĺš ł ĺğćěśšŋżň ¡ťťěłšăň şÿĺřěŋĺ£ ĺ şňěŋĳÿěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż ŕńăğňőŋŋőčő ŕĺłă. Őŋĺ ĺ őąşśńőćńĺćă¿š ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ć ŕřěďěńăţ ŕńăğňőŋŋőľ ŕőńőśż ŋăćěďěŋŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ´D = D −D_0. Łĺŋěšĺłş šăłĺţ ĺğňěŋěŋĺľ ´D(t) ŋăŋőůăśšĺű Cu ĺńń¿śšřĺřşěš řĺś.1. Śőčńăśŋő őąźěŕřĺŋ£šżň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň (śň., ŋăŕřĺňěř, [1]), řěğłőě ŕřőśćěšńěŋĺě, ŋăąń¿ďăěňőě ŋă ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě < 0.2 ŕś, őąşśńőćńěŋő ŕřőűěśśăňĺ řăğőčřěćă ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ćśńěďśšćĺě ¡ńěłšřőŋ-¡ńěłšřőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ t ŋăąń¿ďăěšś£ ďćşţ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋă£ řěńăłśăűĺ£ ´D(t) ś ŕőłăğăšěń£ňĺ ¡łśŕőŋěŋš τ_1 = 1.65 ŕś ĺ τ_2 = 320 ŕś. Ążśšřă£ łőňŕőŋěŋ-

Řĺś.1. Łĺŋěšĺłă ğăćĺśĺňőśšĺ ´D(t) őąřăğűőć, śőďěřęăźĺţ ňěďŋżě ŋăŋőůăśšĺűż (d = 47 ŋň) ć őąńăśšĺ ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć (λSP = = 568.5 ŋň). Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ´D(t) ťşŋłűĺěľ f(t) = a1 exp (−t/τ1) + a2 exp (−t/τ2) ś ŕăřăňěšřăňĺ τ1 = 1.65 ŕś ĺ τ2 = 320 ŕś

šă τ_1 ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš śő ćřěňěŋěň šěřňăńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć őąžěňŋőň Cu (śň. [2, 5]); ňěďńěŋŋă£ { τ_2, ćěřő£šŋěě ćśěčő, őŕĺśżćăěš śłőřőśšĳ ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ őš ŕěřěčřěšżţ ŋăŋőůăśšĺű ć SiO_2 ňăšřĺűş [1]. Ŕřĺćěďěŋŋżě řěğşńĳšăšż őšćěůă¿š I_{ex} ≈ ≈ 4.5 · 10^{11} Ćš/śň^2.

Őďŋăłő őśŋőćŋżň őřĺčĺŋăńĳŋżň řěğşńĳšăšőň řăąőšż £ćń£ěšś£ őąŋăřşęěŋĺě ğŋăłőŕěřěňěŋŋőčő śďćĺčă ňăłśĺňşňă ŕńăğňőŋŋőľ ŕőńőśż ´λ_{SP} (t) ŕőď ďěľśšćĺěň ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ, łőšőřżľ śőŕřőćőęďăěšś£ ĺ ŋěňőŋőšőŋŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ěě ŕőńşÿĺřĺŋż, śň. řĺś.2, 3. Ćĺďŋő (řĺś.2ă, 3), ůšő ŋă ŋăůăńĳŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě (0{0.18 ŕś) ŕőśńě ďěľśšćĺ£ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ ňăłśĺňşň ŕőńőśż śňěźăěšś£ ć ďńĺŋŋőćőńŋőćş¿ śšőřőŋş śŕěłšřă; ŋă ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě 0.18{0.6ŕś ŋăŕřăćńěŋĺě śďćĺčă ĺğňěŋ£ěš ğŋăł ĺ ŋă ğăłń¿ůĺšěńĳŋőň ¡šăŕě (0.6{5 ŕś) ŋăŕřăćńěŋĺě śďćĺčă ňăłśĺňşňă őŕ£šĳ ĺğňěŋ£ěšś£ ś ćőğćřăšőň ŕőńőśż ł ĺśţőďŋőňş ŕőńőęěŋĺ¿ (568.5 ŋň). Ćěńĺůĺŋă ňăłśĺňăńĳŋőčő śďćĺčă ŕńăğňőŋŋőľ ŕőńőśż ć łřăśŋş¿ ĺ śĺŋ¿¿ śšőřőŋż śŕěłšřă ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćă ĺ ğăćĺśĺš őš I_{ex}. Ŕřĺ I_{ex} ≈ 4.5 · 10^{11} Ćš/śň^2 ňăłśĺňăńĳŋżľ śďćĺč ć łřăśŋş¿ śšőřőŋş śŕěłšřă śőśšăćń£ěš ´λ_{SP} ≈ 5 ŋň. Őůěćĺďŋő, ůšő őąŋăřşęěŋŋżľ ŋăňĺ ğŋăłőŕěřěňěŋŋżľ ţăřăłšěř ğăćĺśĺňőśšĺ ´λ_{SP} (t) £ćń£ěšś£ őšőąřăęěŋĺěň ŋě¡ńěňěŋšăřŋőśšĺ ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć, ŕřőšěłă¿źĺţ ŋă řăğńĺůŋżţ ćřěňěŋŋżţ ĺŋšěřćăńăţ ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŋăŋőůăśšĺűăňĺ Cu, ĺŋłőřŕőřĺřőćăŋŋżňĺ ć SiO_2 ňăšřĺűş. Ďń£ ěčő őąž£śŋě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

48 Ĺ. Ć. Ąńőŋśłĺľ, Ĺ. Ŋ. Ďňĺšřşł, Ő. Ă. Ěźěŋłő, Ĺ. Ă. Ŕăćńőć ĺ ďř.

Řĺś.2. Ĺğňěŋěŋĺ£ (a) ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ŕńăğňőŋŋőľ ŕőńőśż ´λSP = λSP (t) − λSP (t = 0) ĺ (b) ŕőńşÿĺřĺŋż ´H/2(t) ŕőśńě ďěľśšćĺ£ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă, ŕőńşůěŋŋżě ŋă őśŋőćăŋĺĺ ğăćĺśĺňőśšěľ D(λ) ĺ ĺţ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ńőřěŋűěćőľ ťőřňż ŕńăğňőŋŋőľ ŕőńőśż

Řĺś.3. Ćřěňěŋŋă£ ¡ćőń¿űĺ£ śŕěłšřăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ D(t) ć őąńăśšĺ ŕőńőśż SP ŕőśńě ćőğďěľśšćĺ£ ĺňŕşńĳśőć ćőğąşęďěŋĺ£ (λpm = = 780 ŋň, Iex = 4.5 · 10^{11} Ćš/śň^2). Łőŋšşř ŕőńőśż őŕřěďěńěŋ ŕőśńě ćżůĺšăŋĺ£ śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă, őąşśńőćńěŋŋőčő ňěęğőŋŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ, ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ěčő ŋěĺğňěŋŋőśšĺ ćő ćśěň ĺśśńěďşěňőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě. Ćřěňěŋŋőľ ĺŋšěřćăń ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ śŕěłšřăňĺ 0.04 ŕś.

ŋĺ£, ŕřěęďě ćśěčő, ŋěőąţőďĺňő ŕřĺŋ£šĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ĺğćěśšŋżě ąăğőćżě ¡ťťěłšż, śőŕřőćőęďă¿źĺě ćğăĺňőďěľśšćĺě ńăğěřŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś šăłĺňĺ ĺğőšřőŕŋżňĺ śřěďăňĺ: ¡ťťěłš Łěřřă ĺ őąřăğőćăŋĺě ŕńăğňż ć SiO_2 ňăšřĺűě, řăğőčřěć ĺ őśšżćăŋĺě ¡ńěłšřőŋőć ć ŋăŋőůăśšĺűăţ ĺ ďř. Őŕřěďěńĺň ŕőřőčĺ ŕřő£ćńěŋĺ£ ĺ ćőğňőęŋőě ćńĺ£ŋĺě šăłĺţ ŕřőűěśśőć ŋă ćřěňěŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőšż ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć ω_{SP} : ω_{SP} = ω_p q_{εb1Cu + 2εSiO2} ; (2)

čďě ω_p { ůăśšőšă őąžěňŋőčő ŕńăğňőŋă, ε_{SiO2} { ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ SiO_2 ňăšřĺűż, ε^{b1}_{Cu} { śőśšăćń£¿źă£ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ Cu, őąşśńőćńěŋŋă£ ść£ğăŋŋżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ. Şňěŋĳÿěŋĺě ω_{SP} ŋă ŋăůăńĳŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě (0{0.18 ŕś) ńőčĺůŋő ść£ğżćăšĳ, ŕřěęďě ćśěčő, ś ćőğřăśšăŋĺěň ğŋăňěŋăšěń£ ć (2) ćśńěďśšćĺě ŕřő- £ćńěŋĺ£ ¡ťťěłšă Łěřřă śő śćőľśšćěŋŋőľ ěňş ňčŋőćěŋŋőśšĳ¿ ďěľśšćĺ£ (10^{−15} ś) ĺ śőŕřőćőęďă¿źěčőś£ ĺğňěŋěŋĺěň ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ śřěďż n:

n = n_0 + n_2I_{ex}, (3)

čďě n_0 { ĺśţőďŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£, n_2 =^{2π}_{n0} χ^{(3)} { ěčő ŕřĺřăźěŋĺě ć ŕőńě ńăğěřŋőľ ćőńŋż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ I_{ex}, χ^{(3)} { ğŋăůěŋĺě łşąĺůěśłőľ ŕő ŕőń¿ łőňŕőŋěŋšż ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ. Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ďń£ őąěśŕěůěŋĺ£ ŋăąń¿- ďăěňőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć ŋă ćěńĺůĺŋş ´~ω_{SP} ≈ 0, 02~ω_{SP} (śďćĺčă ŕőńőśż ć łřăśŋş¿ śšőřőŋş, ´λ_{SP} ≃ 5 ŋň) ďőśšăšőůŋżň őłăğżćăěšś£ ŕřĺřăźěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőľ śřěďż ŋă ěďĺŋĺűż ŕřőűěŋšőć, ůšő ŕřĺ ĺśŕőńĳğşěňżţ ŕńőšŋőśš£ţ ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ś şůěšőň śćőľśšćěŋŋőčő šăłĺň ŋăŋőłőňŕőğĺšăň čĺčăŋšśłőčő şśĺńěŋĺ£ χ^{(3)} (łőšőřă£ ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ŕřěćőśţőďĺš ğŋăůěŋĺě śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕăřăňěšřă ć őąžěňŋżţ ňăšěřĺăńăţ [6]) ćŕőńŋě řěăńĺśšĺůŋő. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăąń¿ďăěňżľ ŋă ŋăůăńĳŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě (0{0.18 ŕś) śďćĺč ňăłśĺňşňă ŕńăğňőŋŋőľ ŕőńőśż ć łřăśŋş¿ śšőřőŋş śŕěłšřă ňőęŋő ść£ğżćăšĳ ś ŕřő£ćńěŋĺěň ¡ťťěłšă Łěřřă. Ěśšěśšćěŋŋő, ůšő ŕő őłőŋůăŋĺ¿ ěčő ďěľśšćĺ£ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ śřěďż (čńăćŋżň őąřăğőň SiO_2 ňăšřĺűż) řěńăłśĺřşěš ł ćěńĺůĺŋě n_0, ůšő ĺ śőŕřőćőęďăěšś£ ĺŋćěřśĺěľ ğŋăłă ğăćĺśĺňőśšĺ ´λ_{SP} (t) ĺ śňěźěŋĺěň ŕőńőśż ł ĺśţőďŋőňş ŕőńőęěŋĺ¿ 568.5 ŋň śŕşśš£ 0.34 ŕś ŕőśńě ďěľśšćĺ£ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă (řĺś.2ă, 3).

Ŕőśńěďş¿źěě śňěźěŋĺě ŕńăğňőŋŋőčő ŕĺłă ŋă ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě 0.34{0.6ŕś ć śĺŋ¿¿ śšőřőŋş śŕěłš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 řă ĺ ěčő őłőŋůăšěńĳŋżľ ćőğćřăš ł ĺśţőďŋőňş ŕőńőęěŋĺ¿ (568.5 ŋň) śŕşśš£ ∼ 5 ŕś ŕőśńě ďěľśšćĺ£ ĺňŕşńĳśă ćőğąşęďěŋĺ£ łăůěśšćěŋŋő ŕőďőąŋż řăŋěě ŋăąń¿ďăěňżň ć řăąőšě [7]. Ăćšőřăňĺ [8] ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă őąž£śŋĺšĳ ŕřĺřőďş šăłőčő śďćĺčă ś ŕőğĺűĺľ řăğćĺšőľ ĺňĺ šěőřĺĺ ďĺŋăňĺůěśłőčő ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ łşńőŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŕńăğňőŋě śő śšőřőŋż ŋăćěďěŋŋőľ ć őąńăśšĺ ĺŋšěřťěľśă ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ŋě őšąřăśżćă£ šăłş¿ ćőğňőęŋőśšĳ, őąřăšĺň ćŋĺňăŋĺě ĺ ŋă šő, ůšő ŋă ţăřăłšěř ğăćĺśĺňőśšĺ λ_{SP} (t) ŋă ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě 0.34{0.6ŕś ňőęěš ćńĺ£šĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ĺ ŕńăğňă, őąřăğőćăćÿă£ś£ ć SiO_2 łőňŕőŋěŋšě łőňŕőğĺšă.

Ć ¡šőľ ść£ğĺ ţőšěńőśĳ ąż őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă śńěďş¿źěě. Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ şůěšě ść£ğăŋŋőčő ś ćőğąşęďěŋĺěň ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć ńőłăńĳŋőčő şśĺńěŋĺ£ ŕőń£ [1] ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň şśĺńěŋĺ£ ∼ 20 ć śšřşłšşřăţ ŋăŋő-Cu/SiO_2 ďăęě ŕřĺ ňőźŋőśšĺ I_{ex} ≈ 4, 5 · 10^{11} Ćš/śň^2 ćőğňőęŋő ďőśšĺęěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕńăğňż ć SiO_2 ňăšřĺűě ∼ 10^{20} śň^{−3}. Ś şůěšőň ěě ¡łřăŋĺřş¿źěčő ďěľśšćĺ£ ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿ďăěňş¿ ćěńĺůĺŋş śďćĺčă ňăłśĺňşňă ŕőńőśż ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕńăğňőŋă ć śĺŋ¿¿ śšőřőŋş śŕěłšřă (∼ 8 ŋň), ă ĺŋěřűĺőŋŋőśšĳ¿ őąřăğőćăŋĺ£ ŕńăğňż ĺ ěě ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ { ŕőćěďěŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ λ_{SP} (t) ŋă ŋăĺąőńěě ďńĺŋŋőň ćřěňěŋŋőň ŕřőňěęşšłě (0.6{5 ŕś).

Őůěćĺďěŋ ćłńăď ć ğăćĺśĺňőśšĳ ´λ_{SP} (t) ĺ őš řăğőčřěćă ĺ őśšżćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă, ŕřĺćőď£źĺţ ł śŕěłšřăńĳŋő-ćřěňěŋŋżň ĺğňěŋěŋĺ£ň ε(λ, t). Őďŋăłő, śşď£ ŕő řěğşńĳšăšăň řăąőšż [2], ŕřőčŋőğĺřşěňă£ ěčő ćěńĺůĺŋă ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋőň ğŋăůěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż T_e ≈ 1000 K őęĺďăěšś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ňěŋĳÿě ćěńĺůĺŋż ´λ_{SP} , őŕřěďěńěŋŋőľ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Ĺ, ć ğăłń¿ůěŋĺě, ő ğăćĺśĺňőśšĺ ´H/2(t), řĺś.2b. Řěğłőě ćőğřăśšăŋĺě ´H/2(t) ŋă śăňőň łőřőšłőćřěňěŋŋőň şůăśšłě őąž£śŋ£ěšś£ ś ŕőğĺűĺľ ŕőšěřĺ ťăğőćőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć ćśńěďśšćĺě ążśšřżţ ŕřőűěśśőć řăśśě£ŋĺ£ ŋăĺąőńěě čőř£ůěľ ůăśšĺ ăŋśăňąń£ ¡ńěłšřőŋőć, ă ŕőśńěďş¿źĺľ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ śŕăď { ĺţ šěřňăńĺğăűĺěľ ć řěğşńĳšăšě ¡ńěłšřőŋ-řěÿěšőůŋőčő ¡ŋěřčőőąňěŋă. Őšńĺůĺšěńĳŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ´H/2(t), şśšăŋőćńěŋŋőľ ŋăňĺ, £ćń£ěšś£ ąőńěě ŕńăćŋżľ ŕěřěţőď őš şÿĺřěŋĺ£ ł śşęěŋĺ¿ ŕőńőśż, ŕřĺţőď£źĺľś£ ŋă ĺŋšěřćăń 0.2{0.6ŕś, řĺś.2b. İšő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ŋă ďăŋŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě ćżřăćŋĺćă¿šś£ śłőřőśšĺ ŕřőűěśśőć, őšćěšśšćěŋŋżţ ğă řăğőčřěć ĺ őśšżćăŋĺě ¡ńěłšřőŋőć. Łăł ĺğćěśšŋő [2], šăłĺň ążśšřżň ŕřőűěśśőň őśšżćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć £ćń£ěšś£ řăğňěřŋőğăćĺśĺňőě řăśśě£ŋĺě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăŋőůăśšĺűż. Ďń£ ŋăŋőůăśšĺű śő śřěďŋĺň řăğňěřőň őš 1 ďő 100 ŋň śřěďŋěě ćřěň£ šăłőčő řăśśě£ŋĺ£ őšćěůăěš ďĺăŕăğőŋş ğŋăůěŋĺľ 10^{−14}−10^{−12} ś. Śńěďőćăšěńĳŋő, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăğňěřőć ŋăŋőůăśšĺű ŕřőűěśśż řăśśě£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňőčşš łőŋłşřĺřőćăšĳ łăł ś ¡ńěłšřőŋ-¡ńěłšřőŋŋżň, šăł ĺ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺćěďěŋŋżě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě řěğşńĳšăšż şłăğżćă¿š ŋă ŋěőąţőďĺňőśšĳ ďăńĳŋěľÿěčő, ąőńěě şčńşąńěŋŋőčő, ĺğşůěŋĺ£ ťĺğĺůěśłĺţ ťăłšőřőć, ć őśőąěŋŋőśšĺ ¡ńěłšřőŕőńěćżţ ĺ ść£ğăŋŋżţ ś ğăšşţăŋĺěň Ńăŋďăş, ćńĺ£¿źĺţ ŋă ¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőň őłřşęěŋĺĺ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă šăłĺě śřěďż ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ś ŕřĺćńěůěŋĺěň ňěšőďĺůěśłĺţ ćőğňőęŋőśšěľ Űěŋšřă łőńńěłšĺćŋőčő ŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕřĺąőřăňĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż \Ńăğěřŋżľ ťěňšőśěłşŋďŋżľ łőňŕńěłś" ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć ĎŤŤĎ # ť17/455-2007 ĺ łőŋłşřśŋőľ ŕřőčřăňňż ŊĂŊ Şłřăĺŋż \Ŋăŋőśšřşłšşřŋżě śĺśšěňż, ŋăŋőňăšěřĺăńż, ŋăŋőšěţŋőńőčĺĺ" Ŋ # 11-07.

1. H. Kreibig and M. Vollmer, Optical Properties of Metal Clusters, Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, 1995, p. 532.

2. J.-Y. Bigot, V. Halte, J.-C. Merle et al., Chemical Physics 25, 181 (2000).

3. O. A. Yeshchenko, I. M. Dmitruk, A. M. Dmytruk, and A. A. Alexeenko, Mat. Sci. and Engineering B 137, 247 (2007).

4. Springer Handbook of Condenced Mater and Materials Data, Eds. W. Martienssen and H. Warlimont, Springer, Berlin, Heidelberg, New York, 2005, p. 1047.

5. Ć. Ć. Čőńőćńěć, đ. Ă. Ňăšćěěű, Ă. Ň. Śăŋőć, Ć. Ś Ńěšőţőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 55, 441 (1992).

6. D. Ricard, in Optical nonlinearities of composite materials: metal and semiconductor crystallites, Nonlinear Optical Materials, Principles and Applications, Eds. V. Deqiarqio and C. Flytzanis, Berlin: Springer- Verlag, 1995.

7. M. Perner, P. Bost, U. Lemmer et al., Phys. Rev. Lett.

78, 2192 (1997).

8. T. V. Shahbazyan, I. E. Perakis, and I.-Y. Bigot, Phys.

Rev. Lett. 81, 3120 (1998).

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008