Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 1, ś. 54 { 58 © 2008 č. 10 ĺ¿ń£

Ăłşśšőőŕšĺůěśłă£ ďĺťřăłűĺ£ ć čěňăšĺšě, őąşśńőćńěŋŋă£ ňăčŋĺšőşŕřşčőľ ňőďşń£űĺěľ ŕőń£řĺğăűĺľ őŕšĺůěśłĺţ ňőď

Ś. Ă. Ňĺčăůěć, Ň. Ť. Śăďżłőć, Ň. Ň. Ÿăłĺřğ£ŋőć^{1)}

Łăğăŋśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ě.Ł. Ğăćőľśłőčő ŘĂŊ, 420029 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ĺ¿ŋ£ 2008 č.

Ć ńěčłőŕńőśłőśšŋőň ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłě α-Fe2O3 ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋă ďĺťřăłűĺ£ śćěšă ŋă ğćşłě ć řěęĺňě Řăňăŋă-Ŋăšă, őąşśńőćńěŋŋă£ ňăčŋĺšőşŕřşčőľ ňőďşń£űĺěľ ŕőń£řĺğăűĺľ ŋőřňăńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ňőď, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ ćďőńĳ šřĺčőŋăńĳŋőľ őśĺ łřĺśšăńńă. Ĺśśńěďőćăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕăřăňěšřőć ďĺťřăłűĺĺ őš ćěńĺůĺŋż ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺńőęěŋŋőčő ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż, ć ŕőń£ţ ŕőř£ďłă ŕőń£ ňőŋőďőňěŋĺğăűĺĺ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć (HD ≈ 1.8 łİ), ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ğćşłőćőčő ŕőšőłă IS ∼ 7.0 Ćš/śň^2 śőśšăćĺńă ŕřĺňěřŋő 0.11% őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă ŋă ćţőďě, ă ěě ŕőń£řĺğăűĺ£ ążńă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă ŕőń£řĺğăűĺĺ ćţőďŋőľ ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ćőńŋż. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śřăćŋĺňă ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć ŋěňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńăţ. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ šěőřĺěľ ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłăţ [1] ĺ ŕőďšćěřęďă¿š ěě őśŋőćŋżě ćżćőďż.

PACS: 72.55.+s, 78.20. Hp

Ć šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőšăţ [1, 2], ŕőść£źěŋŋżţ ĺğşůěŋĺ¿ ćńĺ£ŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ŋă ăłşśšĺůěśłĺě ĺ őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă łřĺśšăńńőć, ŕřěďśłăğżćăńś£ ĺ ŕőďřőąŋő őąśşęďăńś£ ř£ď ŋőćżţ, ňăčŋĺšőşŕřşčĺţ ňěţăŋĺğňőć ďĺťřăłűĺĺ śćěšă ŋă ğćşłě ć řěęĺňě Řăňăŋă-Ŋăšă. Ŕřĺřőďă ¡šĺţ ňěţăŋĺğňőć ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ść£ğăŋă ś őśűĺńń£űĺ£ňĺ ćěłšőřă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă L, ŕřĺćőď£źĺňĺ ł ňőďşń£űĺĺ łăł ťăğż, šăł ĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋőřňăńĳŋżţ ňőď őŕšĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺľ. Ŕřő£ćńěŋĺě šőčő ĺńĺ ĺŋőčő ňěţăŋĺğňă ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŕřĺřőďż őŕřěďěń£ěšś£ ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć śćěšă ĺ ğćşłă, ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőń£řĺğăűĺĺ ğćşłă ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ őśěľ łřĺśšăńńă. Ć řăąőšě [1] ŕőłăğăŋő, ůšő ć śőőšćěšśšćş¿źěľ čěőňěšřĺĺ ćőğňőęŋă śĺšşăűĺ£, łőčďă ğćşł ŋě ďăěš ńĺŋěľŋőčő ďěťőřňăűĺőŋŋőčő ćłńăďă ć ŕőłăğăšěńĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŋőřňăńĳŋżţ ňőď őŕšĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺľ ć őąřăğűě ĺ šěň śăňżň ŋě ŕřĺćőďĺš ł ňěţăŋĺğňş ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć řěęĺňě Řăňăŋă-Ŋăšă, őŕřěďěń£ěňőľ ňőďşń£űĺěľ ťăğ ¡šĺţ ňőď. Ć šő ęě ćřěň£, ąńăčőďăř£ śĺńĳŋőľ ňăčŋĺšőşŕřşčőľ ść£ğĺ, ğćşł ńĺŋěľŋżň őąřăğőň ňőďşńĺřşěš ŕőń£řĺğăűĺ¿ śćěšőćżţ ňőď, ůšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ŋőćőčő, ¡ťťěłšĺćŋőčő ňěţăŋĺğňă ďĺťřăłűĺĺ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłăţ. Őďŋăłő ŋěśňőšř£ ŋă ğŋăůĺšěńĳŋżě šěőřěšĺůěśłĺě ŋăřăąőšłĺ [1, 2], ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ćńěŋĺ£ ăłşśšőőŕšĺ-

1)e-mail: dissovet@kfti.knc.ru

ůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ łřĺśšăńńăţ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŕřőćőďĺńĺśĳ. İšő łăśăěšś£ ŕřěęďě ćśěčő ĺğşůěŋĺ£ ĺňěŋŋő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňěţăŋĺğňőć ďĺťřăłűĺĺ śćěšă ŋă ğćşłě, ĺ ćőśŕőńŋěŋĺě ¡šőčő ŕřőąěńă £ćń£ěšś£, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ćěśĳňă ăłšşăńĳŋőľ ğăďăůěľ. (Ğďěśĳ ŋěńĳğ£ ŋě őšňěšĺšĳ řăąőšş [3], ŕőść£źěŋŋş¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ăłşśšĺůěśłőľ ňőďşń£űĺĺ ¡ťťěłšőć ňăčŋĺšŋőčő ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć čěňăšĺšě.) Ć ďăŋŋőľ řăąőšě śőőąźăěšś£ ő ŕěřćőň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőň ŋăąń¿ďěŋĺĺ ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ, ść£ğăŋŋőľ ś ňăčŋĺšőşŕřşčőľ ňőďşń£űĺěľ ŕőń£řĺğăűĺľ ŋőřňăńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ňőď, ć ńěčłőŕńőśłőśšŋőň ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłě α-Fe_2O_3.

1. Čěőňěšřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă śőőšćěšśšćőćăńă őďŋőňş ĺğ ćăřĺăŋšőć ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ğćşłă ĺ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ őśěľ łřĺśšăńńă čěňăšĺšă, ŕřěďńőęěŋŋżţ ć [1, 2](ćăřĺăŋš 2). İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ŕřĺńőęěŋŋőň ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ (H ⊥ C_3), ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őďŋőľ ĺğ őśěľ ćšőřőčő ŕőř£ďłă C_2(H ‖ X ⊥ C_2, L ‖ Y). Ŕřĺ ¡šőň ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő őąřăğěű ňőŋőďőňěŋĺğĺřőćăŋ ĺ ůšő ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě H ‖ X ‖ M ⊥ L (M { śńăąőťěřřőňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ). Ć őďŋőďőňěŋŋżţ őąřăğűăţ čěňăšĺšă ďăŋŋőě şśńőćĺě, šő ěśšĳ ŋăśżźěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, őśşźěśšćń£ěšś£ ć ŕőń£ţ ŕőř£ďłă H_S ≈ (0.6 ÷ 0.9) łİ, śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿĺţ ŕőń£ ňőŋőďőňěŋĺğăűĺĺ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć H_D ≈ 1.8 łİ. Ŕőŕěřěůŋżě ğćşłő-

54 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 ćżě ćőńŋż ŋă ůăśšőšě ν ≃ 91.0 ŇČű řăśŕřőśšřăŋ£ńĺśĳ ćďőńĳ őśĺ X(q ‖ X) ĺ ążńĺ ŕőń£řĺğőćăŋż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ¡šőľ őśĺ (e ‖ Y) (q { ćőńŋőćőľ ćěłšőř, e { ćěłšőř ŕőń£řĺğăűĺĺ ğćşłă). Ńĺŋěľŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ŋă ćţőďě ćďőńĳ őśĺ X ĺŋťřăłřăśŋőě ĺğńşůěŋĺě (ďńĺŋă ćőńŋż λ_0 = 1.32 ňłň ć őąńăśšĺ őŕšĺůěśłőľ ŕřőğřăůŋőśšĺ őąřăğűőć) ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň k řăśŕřőśšřăŋ£ńőśĳ ćďőńĳ őśĺ C_3(k ‖ C_3). Őąřăğűż ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ šőŋłĺě ŕńăśšĺŋż čěňăšĺšă šőńźĺŋőľ d = 1.65 ňň ś ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋżňĺ, őŕšĺůěśłĺ őąřăąőšăŋŋżňĺ ąőńĳÿĺňĺ čřăŋ£ňĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżňĺ őśĺ C_3.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă śőśšő£ńă ĺğ ůěšżřěţ őśŋőćŋżţ ąńőłőć: ĺśšőůŋĺłă őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłĺ, ŕřĺěňŋĺłă őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ śĺśšěňż ăłşśšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ. Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżľ ńăğěř ĹŃŔŊ { 1300/1550ś ćżţőďŋőľ ňőźŋőśšĳ¿ ďő 40 ňĆš. Ć łăůěśšćě ŕőń£řĺğăšőřőć őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ ŕřĺğňż Čńăŋă-Šőňŕśőŋă. Řěčĺśšřăűĺ£ ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ őąřăğěű śćěšă őśşźěśšćń£ńăśĳ ťőšőŕřĺěňŋĺłőň ŋă őśŋőćě ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ś őţńăęďěŋĺěň ŕő ¡ťťěłšş Ŕěńĳšĳě. Śĺčŋăń ś ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ şśĺńĺćăńś£ ďćşţłăśłăďŋżň şśĺńĺšěńěň ś řěčşńĺřşěňżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň şśĺńěŋĺ£. Ŕőŕěřěůŋżě ăłşśšĺůěśłĺě ćőńŋż ćőğąşęďăńĺśĳ ć őąřăğűě ŕşšěň šřăŋśťőřňăűĺĺ ŕřőďőńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ őš šőřűă őąřăğűă, śřěğăŋŋőčő ŕőď śőőšćěšśšćş¿źĺň şčńőň α. Şčőń śłőśă ćżąĺřăńś£ ĺğ şśńőćĺ£ α = arctan V_t/V_l, čďě V_t ĺ V_l { śłőřőśšĺ ŕőŕěřěůŋőľ ĺ ŕřőďőńĳŋőľ ăłşśšĺůěśłĺţ ćőńŋ ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ć čěňăšĺšě (ăŋăńőč şčńă Ąř¿śšěřă). Ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕřőďőńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ ĺśŕőńĳğőćăńś£ Z-śřěğ ňőŋőłřĺśšăńńă ŋĺőąăšă ńĺšĺ£, ŕřĺłńěĺćăěňżľ ł ąőłőćőľ čřăŋĺ őąřăğűă ćąńĺğĺ śłőÿěŋŋőčő šőřűă (řĺś.1). Ć ţő-

Řĺś.1. Śţěňă ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ £ůěľłĺ: 1 { őąřăğěű, 2 { ŕĳěğőŕřěőąřăğőćăšěńĳ, 3 { ŕőčńőšĺšěńĳ ğćşłă

ďě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ śšăűĺőŋăřŋőň řěęĺňě ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ĺśŕőńĳğşěňżţ şřőćŋ£ţ ććőďĺňőľ ć őąřăğěű ăłşśšĺůěśłőľ ňőźŋőśšĺ (ďő

10 Ćš/śň^2) ŕřőĺśţőďĺš ğăňěšŋőě ŋăčřěćăŋĺě (ŋă ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć čřăďşśőć) őąřăğűőć. İšő śşźěśšćěŋŋő śłăğżćăńőśĳ ŋă şřőćŋě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ őąřăğěű śćěšőćőčő ŕşůłă. Ďń£ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ňăśłĺřş¿źěčő ďěľśšćĺ£ ¡šőčő ŋăčřěćă ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć řěęĺňě ĺňŕşńĳśŋőľ ăňŕńĺšşďŋőľ ňőďşń£űĺĺ şńĳšřăğćşłă ś ůăśšőšőľ 1 łČű ĺ śłćăęŋőśšĳ¿ 4.

2. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śĺšşăűĺěľ, łőčďă ŋă őąřăğěű ŕăďăěš ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ćďőńĳ őśĺ X ⊥ C_2 őŕšĺůěśłőě ĺğńşůěŋĺě ś ăňŕńĺšşďőľ E_0, ć őąřăğűě ćďőńĳ őśĺ C_3 řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ďćě ŋőřňăńĳŋżě, ŕńőśłő ŕőń£řĺğőćăŋŋżě őŕšĺůěśłĺě ňőďż E_1(Z) ĺ E_2(Z). Čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ďń£ ăňŕńĺšşď ¡šĺţ ňőď ŋă ćţőďě ĺňě¿š ćĺď (Z = 0)

E_x(0) = (E_{1x}(0) + E_{2x}(0)) = E_0,

E_y(0) = (E_{1y} (0) + E_{2y}(0)) = 0.

Ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺľ ŋőřňăńĳŋżţ ňőď E_1(Z) ĺ E_2(Z) őŕřěďěń£ěšś£ ĂŤ ćłńăďăňĺ šĺŕă (LL), (LH) ć łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ε_{xx}, ε_{yy}, ε_{xy}ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ [1, 4, 5]. Śőčńăśŋő [1, 4, 5], ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ łőňŕőŋěŋšż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćďőńĳ őśĺ C_3(H_z = 0) ŕőłăğăšěńĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ ¡šĺţ ňőď n_{1,2} ŋě ğăćĺś£š őš őřĺěŋšăűĺĺ ćěłšőřă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă L ⊥ C_3 ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ. Ć ŋăÿěň śńşůăě, ňăčŋĺšŋőě ńĺŋěľŋőě ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺě śćěšă šăłęě őšśşšśšćşěš, ŕőśłőńĳłş ŕăďă¿źĺľ śćěš £ćń£ěšś£ őďŋőľ ĺğ śőąśšćěŋŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ňőď ś ŕőłăğăšěńěň ŕřěńőňńěŋĺ£ n_1 = (ε_{xx})^{1/2} [1].

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺğňěř£ńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I(d)/I_0 ćżţőď£źěčő ĺğ őąřăğűă őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ ďćşţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕőń£řĺğăűĺľ: E_‖(d) ‖ X, E_⊥(d) ‖ Y ⊥ X (I_‖(d)/I_0 ĺ I_⊥(d)/I_0, śőőšćěšśšćěŋŋő, I_0 { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěšă ŋă ćţőďě) őš ćěńĺůĺŋż ŕőń£, ŕřĺńőęěŋŋőčő ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ ć őšśşšśšćĺě ğćşłă ĺ ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ăłşśšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ĺğňěŋ£ńőśĳ ć ĺŋšěřćăńě 0 ≤ H ≤ 8 łİ. Ŋă řĺś. 2 ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ I_‖(d)/I_0 ĺ I_⊥(d)/I_0 śćěšă ć őšśşšśšćĺě ğćşłă. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.2, ć ŕőń£ţ ďő H_D ≃ 1.8 łİ, śőőšćěšśšćş¿źěňş ŕőń¿ ňőŋőďőňěŋĺğăűĺĺ čěňăšĺšă, ŋăąń¿ďăěšś£ řěğłőě ćőğřăśšăŋĺě I_‖(d)/I_0 ĺ ăŋăńőčĺůŋőě şňěŋĳÿěŋĺě I_⊥(d)/I_0. Ś řőśšőň ćěńĺůĺŋż ŕőń£ ćżÿě ğŋăůěŋĺľ H_D ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I_‖(d) ĺ I_⊥(d) (I_‖(d) ≫ I_⊥(d) ≈ 0) őśšă¿šś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěĺğňěŋŋżňĺ. İšĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńŋőśšĳ¿ śőőšćěšśšćş¿š řěğşńĳšăšăň řăąőš [5, 6] ŕő ĺğşůěŋĺ¿ ŕőńěćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšă ňăčŋĺšŋőčő ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć čěňăšĺšě. Ğăćĺśĺňőśšĳ, ŋăąń¿ďăěňă£ ć ňăńżţ ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ I_‖(d)/I0 ĺ I⊥(d)/I0 őš ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ć őšśşšśšćĺě ğćşłă

ń£ţ, őůěćĺďŋő, őąşśńőćńěŋă řăśŕőń£řĺğăűĺěľ őŕšĺůěśłőčő ńşůă ŋă ďőňěŋăţ ĺ řăśśě£ŋĺěň ŋă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ. Ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺľ ŋőřňăńĳŋżţ ňőď ć ďőňěŋě, őŕřěďěń£ěňżě, śőčńăśŋő [5], ćżřăęěŋĺěň (E_‖ ≡ E_x, E_⊥ ≡ E_y )

(E_y/E_x)_1 = −(E_x/E_y)_2 ≈ ε_{xy}/(ε_{xx} − ε_{yy}), (1)

řăğńĺůă¿šś£ ć řăğŋżţ ďőňěŋăţ, ŕőśłőńĳłş łőňŕőŋěŋšă ε^{(i)}xy ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă sin 2φ_i, ă řăğŋőśšĳ łőňŕőŋěŋš (ε^{(i)}xx − ε^{(i)}yy ) ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă cos 2φ_i, čďě φ_i { şčőń ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ćěłšőřă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă L_i ć i-ň ďőňěŋě ĺ őśĳ¿ C_2 łřĺśšăńńă. Ś řőśšőň ŕőń£, ć ŕřőűěśśě ňőŋőďőňěŋĺğăűĺĺ, şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺśůěğăěš, ŕőśłőńĳłş φ_i → 0. Ĺ ć ŕőń£ţ H > H_D, śőčńăśŋő řăśśňăšřĺćăěňżň şśńőćĺ£ň ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺ ćżćőďăň šěőřĺĺ [5], ŋă ćżţőďě ĺğ őąřăğűă ďőńęŋă ŋăąń¿ďăšĳś£ ńĺÿĳ őďŋă ĺğ łőňŕőŋěŋš, ă ĺňěŋŋő, I_‖(d) ≡ I_x(d).

3. Ć łřĺśšăńńăţ, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż ŕăřăňěšřă

S = (2πλ_0l/n~^2), (2)

őążůŋő řăśśňăšřĺćă¿šś£ ďćă ŕřěďěńĳŋżţ řěęĺňă ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ: ąř¡ččőćśłă£ ďĺťřăłűĺ£ ŕřĺ S ≫ 1 ĺ ďĺťřăłűĺ£ ć řěęĺňě Řăňăŋă-Ŋăšă, ěśńĺ S < 1 (l { šőńźĺŋă ğćşłőćőčő ŕşůłă, ŕřőţőďĺňőčő śćěšőň, λ_0/n ĺ ~ { ďńĺŋż ćőńŋ śćěšă ĺ ğćşłă ć śřěďě, n { ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ďń£ śćěšă ć śřěďě) [7]. Ć ŋăÿěň śńşůăě ć šőŋłĺţ ŕńăśšĺŋłăţ, čďě l ≃ d, ŕăřăňěšř S < 1 ĺ őśşźěśšćń£ěšś£ ďĺťřăłűĺ£ ć řěęĺňě Řăňăŋă-Ŋăšă. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ć őąřăğűě ğćşłă ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕřőţőď£źěčő śćěšă ś şŕřşčĺňĺ ćőńŋăňĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŋă ćżţőďě řăśśě- £ŋŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ćőńŋ ś řăğńĺůŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ. İšĺ ńşůĺ ćőğŋĺłă¿š ŋă ůăśšőšăţ ω ± p˙ ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ k_i ± pq ( i = 1, 2;

p = 1, 2, 3, . . . ) ĺ řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ć ďăńĳŋěľÿěň ŕőď řăğŋżňĺ şčńăňĺ ł ŋăůăńĳŋőňş ŋăŕřăćńěŋĺ¿ k ‖ C_3 (ω, ˙ = 2πν { űĺłńĺůěśłĺě ůăśšőšż śćěšă ĺ ğćşłă, śőőšćěšśšćěŋŋő). Śőčńăśŋő [1, 2], ć ńĺŋěľŋőň ŕő ğćşłőćżň ďěťőřňăűĺ£ň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ć ďăŋŋőľ čěőňěšřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă (śň.ćżÿě) ňőďşń£űĺĺ ğćşłőň ťăğ ŋőřňăńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ňőď ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Ĺ šőčďă ĺğ ďćşţ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňěţăŋĺğňőć ďĺťřăłűĺĺ śřăąăšżćăěš ňěţăŋĺğň ňőďşń£űĺĺ ğćşłőň ŕőń£- řĺğăűĺľ ¡šĺţ ňőď (\ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ" ňěţăŋĺğň ŕő šěřňĺŋőńőčĺĺ [8]). İšő śőőšćěšśšćşěš šőňş, ůšő ć ćżřăęěŋĺĺ (1), őŕřěďěń£¿źěň ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺľ ŋőřňăńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ňőď ć őąřăğűě, ğćşłőň ňőďşńĺřşěšś£ ńĺÿĳ őďŋă łőňŕőŋěŋšă šěŋğőřă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ, ε_{xy} (´ε_{xy}(t) ≠ 0). Ć ¡šőň śńşůăě ďőńęŋż ŋăąń¿ďăšĳś£ ńĺÿĳ ďćă śĺňňěšřĺůŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ ďĺťřăčĺřőćăŋŋżţ ńşůă ŕěřćőčő ŕőř£ďłă (p = 1) ś ćěłšőřőň ŕőń£řĺğăűĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżň ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ [1]. Ğďěśĳ śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ćěńĺůĺŋă şčńă őšłńőŋěŋĺ£ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő ńşůă ćěśĳňă ŋěćěńĺłă ĺ śőśšăćń£ěš ćśěčő ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ňĺŋşš (θ_1 ≈ ≈ sin θ_1 = λ_0/n~ ≈ 0^∘35^′). Ć šő ęě ćřěň£ ĺğńşůěŋĺě ĺśŕőńĳğşěňőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőčő ńăğěřă őąńăďăěš ğŋăůĺšěńĳŋőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿, ůšő ŋă ňăńżţ řăśśšő£- ŋĺ£ţ ŋě ŕőğćőń£ěš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğďěńĺšĳ ŕřőţőď£źĺľ ĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋżě ŕşůłĺ. Őďŋăłő ŕőśłőńĳłş ć řěğşńĳšăšě ďĺťřăłűĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă ŕő ďĺťřăčĺřőćăŋŋżň ńşůăň ĺ ŕőśłőńĳłş ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ňěţăŋĺğň ďĺťřăłűĺĺ ŕřěďŕőńăčăěš ĺğňěŋěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő ńşůă, šő ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ő ďĺťřăłűĺőŋŋżţ £ćńěŋĺ£ţ ňőęŋő ążńő śşďĺšĳ ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ğćşłă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I_⊥(d) (△I_⊥(d)) ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ łőňŕőŋěŋšż śćěšă E_⊥(d) ŋă ćżţőďě ĺğ őąřăğűă. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő śćěšă △I_⊥(d)/I_0 őš ćěńĺůĺŋż ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ. Ăŋăńőčĺůŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ŕőń£ ŕřő£ćń£ěš šăłęě ŋăąń¿ďăěňőě şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕăřăńńěńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ (△I_‖(d)/I_0) ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěň, ůšő ůăśšĳ śćěšőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕěřěţőďĺš ć ¡ŋěřčĺ¿ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ (△I_⊥(d) = △I_‖(d)). Ĺğ řĺś.3 ćĺďŋő, ůšő ćěńĺůĺŋă śĺčŋăńă △I_⊥(d))/I_0 şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň ŕőń£ ďő ğŋăůěŋĺľ H_{max} ≈ 0.9 łİ ĺ ć ďăńĳŋěľÿěň ňőŋőšőŋŋő śŕăďăěš ďő ŋşńěćżţ ğŋăůěŋĺľ.

Ŋăąń¿ďăěňş¿ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż őš ćěńĺůĺŋż ŕőń£, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ĺğ śńěďş¿-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż △I⊥(d)/I0 őš ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { šěőřěšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ (ťőřňşńă (7)), ŕőśšřőěŋŋă£ ďń£ ăňŕńĺšşďż ďěťőřňăűĺľ uy ≈ 5.5 · 10^{−6}

źĺţ śőőąřăęěŋĺľ. Ć ŕőń£ţ H ≥ H_D őšŋőśĺšěńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă ďĺťřăčĺřşěňżţ ć 1-ľ ŕőř£ďőł śćěšőćżţ ćőńŋ ŋă ćżţőďě ĺğ őąřăğűă őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň (ťőřňşńă (33) řăąőšż [1] ):

△E_⊥(d)/E_0 = −4u_yU_1 sin(△kd), (3)

U_1 = 2H_EB_{66}/M_0H^2_f , (4)

čďě u_y { őšŋőśĺšěńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă ăłşśšĺůěśłĺţ ďěťőřňăűĺľ, (△kd) { řăğŋőśšĳ ťăğ ŋőřňăńĳŋżţ ňőď śćěšőćżţ ćőńŋ ŋă ćżţőďě ĺğ őąřăğűă, ść£ğăŋŋă£ ś ňăčŋĺšŋżň ńĺŋěľŋżň ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺěň śćěšă [4, 5], U_1 { łő¡ťťĺűĺěŋš őąňěŋŋőčő şśĺńěŋĺ£, B_{66} { ňăčŋĺšőşŕřşčă£ łőŋśšăŋšă, M_0 { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŕőďřěÿěšłĺ, H^2_f = (H(H + H_d) + H^2_a ) { ¡ťťěłšĺćŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, őŕřěďěń£¿źěě ůăśšőšş ĂŤŇŘ łćăğĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďż, H_E { őąňěŋŋőě ŕőńě, H_d { ŕőńě Ďğ£ńőÿĺŋśłőčő, H_a { ¡ťťěłšĺćŋőě ŕőńě ąăğĺśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ [8]. Řăğŋőśšĳ ťăğ, őŕřěďěń£ěňă£ ćżřăęěŋĺěň (△kd) = (2πd/λ_0)(n_1 − n_2)_M [1], ŕřĺ ĺśŕőńĳğşěňżţ šőńźĺŋăţ őąřăğűă d, ďńĺŋż ćőńŋż śćěšă λ_0 ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ řăğŋőśšĺ ŕőłăğăšěńěľ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŋőřňăńĳŋżţ ňőď (n_1 −n_2)_M ≈ (1.5÷2)·10^{−4} [6], ąńĺğłă ŕő śćőěľ ćěńĺůĺŋě ł π/2. Őšŋőśĺšěńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ć 1-ľ ŕőř£ďőł śćěšőćőľ ćőńŋż ć śńşůăě ďĺťřăłűĺĺ Řăňăŋă-Ŋăšă ć šőŋłĺţ ŕńăśšĺŋłăţ ć řăśśňăšřĺćăěňőľ čěőňěšřĺĺ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě[2, 7, 9]

△I_⊥(d)/I_0 ≈ (πd/λ_0)^2I_S M_{66}/2, (5)

čďě M_{66} ≡ M_{xyxy} { łőňŕőŋěŋšă šěŋğőřă ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďőąřőšŋőśšĺ [7]. Łőňŕőŋěŋšă M_{66} ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ďĺťřăłűĺ£ őąşśńőćńěŋă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ ćłńăďăňĺ ć ťőšőşŕřşčőě ćğăĺňőďěľśšćĺě, őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň [2]

M_{66} ≈ 4U^2_1 (n_1 − n_2)^2_M /ρV^3_t , (6)

čďě ρ { ŕńőšŋőśšĳ łřĺśšăńńă, V_t { śłőřőśšĳ ŕőŕěřěůŋőčő ğćşłă. Ćżřăęěŋĺě (6) ążńő ŕőńşůěŋő ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő (n_1 + n_2) ≡ (n_{xx} + n_{yy}) ≈ 2n_1 ś şůěšőň ňăńőśšĺ (n_1 − n_2)_M . Ňőźŋőśšĳ ğćşłőćőčő ŕőšőłă ć ćěźěśšćě őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň I_S = 2ρV^3_t u^2_y [7]. Ŕőśłőńĳłş ćěńĺůĺŋă (2πd/λ_0)(n_1 − n_2)_M ≈ π/2, šő ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż ć őłőŋůăšěńĳŋőň ćĺďě ŕőńşůăěň

△I_⊥(d, H)/I_0 ≈ (π/2)^2(u_yU_1)^2. (7)

Ŋă řĺś.3 šăłęě ŕřĺćěďěŋă łřĺćă£ F (H) ≡ ≡ △I_⊥(d, H)/I_0 (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£), ŕőśšřőěŋŋă£ ďń£ ğŋăůěŋĺľ ăňŕńĺšşďż ďěťőřňăűĺľ u_y ∼ 5.5 · 10^{−6}, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ňőźŋőśšĺ ğćşłőćőčő ŕőšőłă ć őąřăğűě I_S ∼ 7.0 Ćš/śň^2 (śň.ŋĺęě). Ğďěśĳ ĺ ć ďăńĳŋěľÿěň, ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć, ňż ćőśŕőńĳğőćăńĺśĳ ğŋăůěŋĺ£ňĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ćěńĺůĺŋ, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć řăąőšăţ [5, 10]. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŋăąń¿ďăěňă£ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő śĺčŋăńă ŕřĺ H ≥ H_D ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺěň (7). Ğăćĺśĺňőśšĳ, ŋăąń¿ďăěňă£ ć ňăńżţ ŕőń£ţ, łăł şęě şŕőňĺŋăńőśĳ, őůěćĺďŋő, őąşśńőćńěŋă řăśŕőń£řĺğăűĺěľ őŕšĺůěśłőčő ńşůă ć ďőňěŋăţ ĺ řăśśě£ŋĺěň śćěšă ĺ ğćşłă ŋă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ, şňěŋĳÿă¿źĺţś£ ś řőśšőň ŕőń£ ć ŕřőűěśśě ňőŋőďőňěŋĺğăűĺĺ. Ć őąńăśšĺ ŕőńěľ H_S ≤ H ≤ H_D (H_S { ŕőńě ŋăśżźěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őďŋőďőňěŋŋőčő őąřăğűă) őśŋőćŋş¿ řőńĳ ŋăůĺŋăěš ĺčřăšĳ ążśšřőě şňěŋĳÿěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă őąňěŋŋőčő şśĺńěŋĺ£ U_1 ś şćěńĺůěŋĺěň ćěńĺůĺŋż ŕőń£ (śň.ćżřăęěŋĺ£ (4), (7)). Ńěčłő şąěďĺšĳś£ ć šőň, ůšő ć řăśśňăšřĺćăěňőň ĺŋšěřćăńě ŕőńěľ şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ść£ğăŋŋőě ś ŕřőűěśśőň ňőŋőďőňěŋĺğăűĺĺ őąřăğűă, śőśšăćń£ěš ŕřĺąńĺęěŋŋő 2% (śň. řĺś.2). Ć šő ęě ćřěň£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő ńşůă, ćśńěďśšćĺě şňěŋĳÿěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšă őąňěŋŋőčő şśĺńěŋĺ£, ŕăďăěš ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě ŕőńěľ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżřăęěŋĺ£ňĺ (4), (7) ąőńěě ůěň ć 4 řăğă. İšĺň šăłęě őąž£śŋ£ěšś£ ŋăąń¿ďěŋĺě ňăłśĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő ńşůă ć ŕőń£ţ H_{max} ≈ 0.9 łİ, śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿĺţ ŕőń£ ňőŋőďőňěŋĺğăűĺĺ ŋăÿĺţ őąřăğűőć H_D ≈ 1.8 łİ.

Śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň ĺğňěřěŋĺľ, őšŋőśĺšěńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż, ďőśšĺčăěňă£ ć ŕőń£ţ H ≈ H_D, ŕřĺąńĺęěŋŋő řăćŋă △I_⊥(d)/I_0 ≈

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

≈ 1.1 · 10^{−3} ĺ śřăćŋĺňă ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő śćěšă ć ŋěňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńăţ ŕřĺ šőľ ęě ňőźŋőśšĺ ğćşłőćőčő ŕőšőłă I_S . Ŋăŕřĺňěř, ć łřĺśšăńńě šőľ ęě šřĺčőŋăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ LiNbO_3, ÿĺřőłő ŕřĺňěŋ£ěňőľ ć ăłşśšőőŕšĺůěśłĺţ şśšřőľśšćăţ. Őšŋőśĺšěńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěšă (I_{+1}/I_0), ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő, ŋăŕřĺňěř, ć +1-ľ ŕőř£ďőł, ć ŋěňăčŋĺšŋżţ łřĺśšăńńăţ ňőęěš ążšĳ řăśśůĺšăŋă ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ŕăďěŋĺĺ ŋă ŕńăśšĺŋş ŕő ťőřňşńě, ăŋăńőčĺůŋőľ ćżřăęěŋĺ¿ (5) [9]. Őďŋăłő ŕřĺ ¡šőň ŋşęŋő ŕőňŋĺšĳ, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďőąřőšŋőśšĺ M_{66} ć ŋěňăčŋĺšŋżţ łřĺśšăńńăţ (M^∗_{66}) őŕřěďěń£ěšś£ łřĺśšăńńĺůěśłĺň ťőšőşŕřşčĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ĺ ůšő ďńĺŋă ćőńŋż śćěšă ć őąńăśšĺ ŕřőğřăůŋőśšĺ ďăŋŋőčő łřĺśšăńńă řăćŋă λ^∗_0 = 0.6328 ňłň). Ĺśŕőńĳğş£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, ŕřĺćěďěŋŋżě ć řăąőšăţ [7, 9], ĺ ĺğćěśšŋżě ťőřňşńż ďń£ łőňŕőŋěŋš šěŋğőřă ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďőąřőšŋőśšĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, (52) ć [2]) ďń£ łřĺśšăńńă LiNbO_3 ĺňěěň, ůšő ćěńĺůĺŋă M^∗_{66} ≈ 0.33 · 10^{−18}. Ňőźŋőśšĳ ğćşłőćőčő ŕőšőłă I_S ňőęěš ążšĳ ćżřăęěŋă ůěřěğ őšŋőśĺšěńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż △I_⊥(d)/I_0 (ťőřňşńă (7)):

I_S ≃ 0.8ρV^3_t (U_1)^{−2}(△I_⊥(d)/I_0), (8)

čďě ρ = 5.29 č/śň^3 { ŕńőšŋőśšĳ čěňăšĺšă, V_t = 4.2 · · 10^5 śň/ś { śłőřőśšĳ ŕőŕěřěůŋőčő ğćşłă ć čěňăšĺšě ć řăśśňăšřĺćăěňőľ čěőňěšřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ćěńĺůĺŋă łő¡ťťĺűĺěŋšă şśĺńěŋĺ£ U_1, ćżůĺśńěŋŋă£ ŕřĺ H ≃ H_D, řăćŋă U_1 ≈ 3.3 · 10^3. Ŕőďśšăćĺć ŕőńşůěŋŋőě ďń£ I_S ćżřăęěŋĺě (9) ć ťőřňşńş(5) (ć łőšőřőľ ŋşęŋő ŕőńőęĺšĳ M_{66} = M^∗_{66}, λ_0 = λ^∗_0) ĺ ŕřőćěď£ ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż, ŕőńşůăěň I_{+1}/I_0 ≈ 0.33 × (△I_⊥(d)/I_0).

Šăłĺň őąřăğőň, ĺğ ćżÿěĺğńőęěŋŋőčő ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňőľ ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć řěęĺňě Řăňăŋă-Ŋăšă, őŕřěďěń£ěňőľ ňăčŋĺšŋżň \ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň" ňěţăŋĺğňőň, ŋě šőńĳłő śřăćŋĺňă, ŋő ĺ ąőńĳÿě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć ŋěňăčŋĺšŋőň łřĺśšăńńě ć šőľ ęě čěőňěšřĺĺ. Ć šő ęě ćřěň£ ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ŋěłőšőřżě łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ăłşśšőőŕšĺůěśłőľ ďőąřőšŋőśšĺ ć šőň ęě łřĺśšăńńě ŋĺőąăšă ńĺšĺ£ śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿă¿š ğŋăůěŋĺě M^∗_{66}, ĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ďĺťřăłűĺĺ ć śőőšćěšśšćş¿źěľ čěőňěšřĺĺ ňőęěš ążšĳ ŕőř£ďłă I_{+1}/I_0 ≈ 5.2×(△I_⊥(d)/I_0). Śńěďşěš šăłęě ğăňěšĺšĳ, ůšő ăňŕńĺšşďă ďĺťřăčĺřşěňőľ ćőńŋż ďń£ čěňăšĺšă ňőęěš ążšĳ ğŋăůĺšěńĳŋő şćěńĺůěŋă ďń£ šěţ ęě ğŋăůěŋĺľ ňőźŋőśšĺ ğćşłă I_S ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ňőŋőďőňěŋĺğĺřőćăŋŋżţ őąřăğűőć, ğă śůěš ą«őńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ U_1 ć ŕőń£ţ H < H_D. Ŕřĺ ¡šőň ŋě śńěďşěš ğăążćăšĳ, ůšő ćěńĺůĺŋă ŕőń£ ďőńęŋă ążšĳ ďőśšăšőůŋőľ ďń£ ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺ£ L ⊥ H [1, 2].

1. Ě. Ă. Šşřőć, ĘİŠŤ 112, 1464 (1997). 2. Ě. Ă. Šşřőć, ĘİŠŤ 98, 655 (1990).

3. Ŋ. Ŋ. Ěćšĺţĺěć, Ć. Ć. Ňőłÿĺŋ, Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 35, 317 (1982).

4. Č. Ă. Śňőńěŋśłĺľ, Ř. Ć. Ŕĺśăřěć, Ĺ. Č. Śĺŋĺľ, ŞŤŊ 116, 231 (1975).

5. Ć. Ś. Ňěřłşńőć, Ě. Č. Řşďăÿěćśłĺľ, Ă. Ńě Čăńńĳ, Ł. Ńěľł¿řăś, ĘİŠŤ 75, 628 (1978); 80, 161 (1981).

6. Ř. Ć. Ŕĺśăřěć, Ĺ. Č. Śĺŋĺľ, Č. Ă. Śňőńěŋśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 9, 294 (1969).

7. İ. Ďĳěńěśőŋ, Ď. Řşăľě, Şŕřşčĺě ćőńŋż ć šćěřďżţ šěńăţ, M.: Ŋăşłă, 1982.

8. Ě. Ă. Šşřoć, Ă. Ć. Łőńůăŋőć, Ć. Ć. Ňěŋĳÿěŋĺŋ ĺ ďř., Śĺňňěšřĺ£ ĺ ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőć, M.: Ťĺğňăšńĺš, 2001.

9. Ř. Ďăňőŋ, Ć. Ň¡ńőŋĺ, Ď. Ňăł-Ňăčőŋ, ć łŋ. Ťĺğĺůěśłă£ ăłşśšĺłă, š. 7, čń. 5, M.: Ňĺř, 1974.

10. M. H. Seavey, Sol. St. Comm. 10, 219 (1972).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008