Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 2, ś. 83 { 87 © 2008 č. 25 ĺ¿ń£

Řőńĳ £ďěřŋőčő ĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć łőčěřěŋšŋőľ ďĺśśőűĺăűĺĺ řěń£šĺćĺśšśłőčő £ďřă^7Li ŕő łăŋăńş^3H +^4He

Ŋ. Č. Ŕěřěśăďĳłő, Ć. Ŋ. Ťěšĺśőć^{1)}, đ. Ă. Ăńěłśăŋďřőć, Ś. Č. Čěřăśĺňőć, Ć. Ă. Ďřőŋőć, Ć. Č. Ńăřĺőŋőćă, Ě. Ĺ. Šăňň, Ś. Ŕ. Ţăřńăňőć

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ňă£ 2008 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő śěůěŋĺ£ ŕő ŕěřěďăŋŋőňş ŕőŕěřěůŋőňş ĺňŕşńĳśş Q ĺ ŕőńŋőčő śěůěŋĺ£ (31±4 ňą) łőčěřěŋšŋőľ ďĺśśőűĺăűĺĺ £ďřă^7Li ś ĺňŕşńĳśőň 3Ă Č¡Ć/ś ŕő łăŋăńş 3H +^4He ŋă £ďřăţ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ. Ŋăąń¿ďăěňă£ Q-ğăćĺśĺňőśšĳ śěůěŋĺ£ őąž£śŋ£ěšś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋżň ŋăńőęěŋĺěň £ďěřŋżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ łăřšĺŋ ŋă ńěčłĺţ (C,N,O) ĺ š£ęěńżţ (Br, Ag) £ďřăţ ¡ňşńĳśĺĺ. Ćżůĺśńěŋŋżě ćłńăďż ć śěůěŋĺě £ďěřŋőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ (Q ≤ 400 Ň¡Ć/ś) ĺ łşńőŋőćśłőľ (Q ≤ 50 Ň¡Ć/ś) ďĺśśőűĺăűĺĺ řăćŋż, śőőšćěšśšćěŋŋő, 40.7 ňą ĺ 4 ňą.

PACS: 21.60.Gx, 24.10.Ht, 25.70.Mn, 25.75.−q, 29.40.Rg

Ŕřőąńěňă ĺğşůěŋĺ£ śćőľśšć ăšőňŋżţ £ďěř ĺ ňěţăŋĺğňőć řěăłűĺľ ŕőď ďěľśšćĺěň łşńőŋőćśłőčő ĺ £ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć £ďěř-£ďěřŋżţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ĺňěěš ąőńěě ůěň ŕőńşćěłőćş¿ ĺśšőřĺ¿ [1 { 4]. Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ¡šĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążśšřő řăśŕřőśšřăŋ£- ¿šś£ ŋă őąńăśšĳ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ŋěřčĺľ [5 { 8].

Ĺğćěśšŋő, ůšő ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ŕőř£ďłă śőšěŋ Ň¡Ć ĺ ćżÿě ŋăř£ďş ś łşńőŋőćśłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň śšăŋőćĺšś£ śşźěśšćěŋŋżň £ďěřŋżľ ďĺťřăłűĺőŋŋżľ ňěţăŋĺğň řěăłűĺľ ŕřĺ ňăńżţ ŕěřěďăŋŋżţ ĺňŕşńĳśăţ Q (ăŋăńőčĺůŋżľ őŕšĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ), ŕřěďśłăğăŋŋżľ ěźě ć ŕ£šĺďěś£šżţ čőďăţ ŕřőÿńőčő śšőńěšĺ£ [9 { 12]. Ţăřăłšěřŋżň ŕřĺğŋăłőň ďĺťřăłűĺĺ £ćń£¿šś£ ŋăąń¿ďăěňżě őśűĺńń£űĺĺ śěůěŋĺľ şŕřşčőčő řăśśě£- ŋĺ£ ůăśšĺű ĺ £ďěř (dff=dQ) ś čńăćŋżň ňăłśĺňşňőň ć őąńăśšĺ ňăńżţ şčńőć # ≃ –=R, čďě – { ďě-ąřőľńěćśłă£ ďńĺŋă ćőńŋż ŋăńěšă¿źěľ ůăśšĺűż, R { řăďĺşś őąńăśšĺ £ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ĺğćěśšŋő šăłęě [12], ůšő ďĺťřăłűĺőŋŋżľ ňěţăŋĺğň ňőęěš ćżğżćăšĳ łőčěřěŋšŋőě řăśźěŕńěŋĺě ŋăńěšă¿źěčő £ďřă (ąěğ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďřă-ňĺÿěŋĺ), ă šăłęě řőęďěŋĺě ůăśšĺű. Ŕřĺ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ şęě ŋăąń¿ďăńś£ ŕřőűěśś řăśźěŕńěŋĺ£ £ďřă^{12}C ŋă šřĺ ¸-ůăśšĺűż [13, 14]. Őďŋăłő ŕř£ňőě ŋăąń¿ďěŋĺě śůěšůĺłőćőľ ňěšőďĺłőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż (ĺğňěřěŋĺě dff=dQ) ŕřĺ řăśźěŕńěŋĺĺ £ďěř ďő śĺţ ŕőř őśšăěšś£ śńőęŋőľ ğăďăůěľ. Ć šăłĺţ őŕżšăţ őążůŋő ăŋăńĺğĺřş¿šś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ŕőď ğăďăŋŋżňĺ şčńăňĺ [15, 16].

Ĺğ ňŋőčőőąřăğĺ£ řěăłűĺľ, řěăńĺğş¿źĺţś£ ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺĺ řěń£šĺćĺśšśłĺţ £ďěř (ňşńĳšĺťřăčňěŋšăűĺ£, řőęďěŋĺě ňěğőŋőć), ňż ćżąřăńĺ śřăćŋĺšěńĳŋő

1)e-mail: fetisov@sci.lebedev.ru

ŕřőśšőľ, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ďćşţłńăśšěřŋőľ śšřşłšşřě £ďřă^7Li, łăŋăń łőčěřěŋšŋőčő (şŕřşčőčő) řăśźěŕńěŋĺ£^7Li (– ≃ 0:01 ťň), łőšőřżľ şďőąěŋ ďń£ ŕřĺňěŋěŋĺ£ řăğćĺšżţ šěőřěšĺůěśłĺţ ŕőďţőďőć ł őŕĺśăŋĺ¿ šăłőčő łńăśśă řěăłűĺľ.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěř£ěšś£ śěůěŋĺě dff=dQ şŕřşčőčő řăśźěŕńěŋĺ£ £ďřă^7Li ś űěńĳ¿ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż ŕřőűěśśă ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ćłńăďă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£. Łăł ŕőłăğăńĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ [8] ňěšőďőň £ďěřŋżţ ťőšő- ¡ňşńĳśĺľ, ďń£ ćżąřăŋŋőľ řěăłűĺĺ ţăřăłšěřŋż őůěŋĳ ňăńżě şčńż ćżńěšă £ďěř ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ňăńżě Q ≤ 0:45 Č¡Ć/ś, ŕřĺ łőšőřżţ ňőęŋő őęĺďăšĳ śőćňěśšŋőčő ŕřő£ćńěŋĺ£ łşńőŋőćśłőčő ĺ £ďěřŋőčő ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňőć ŕřőűěśśă [5]. Ć řăňłăţ šěőřěšĺůěśłĺţ ŕőďţőďőć [5, 17, 10, 18], ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďćşţłńăśšěřŋőľ ňőďěńĺ £ďřă^7Li ś ğăŕřěźěŋŋżňĺ ŕřĺŋűĺŕőň Ŕăşńĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ [19, 20], ćż£ćń£¿šś£ őąńăśšĺ ŕő ŕěřěňěŋŋőľ Q ćłńăďőć łşńőŋőćśłőčő ĺ £ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ.

İňşńĳśĺőŋŋă£ łăňěřă, śőśšăćńěŋŋă£ ĺğ śńőěć ťőšő¡ňşńĳśĺĺ ĄŘ-2, ůşćśšćĺšěńĳŋőľ ł ňĺŋĺňăńĳŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ őďŋőğăř£ďŋżţ ůăśšĺű, ążńă őąńşůěŋă ć ŕşůłě £ďěř^7Li ś ĺňŕşńĳśőň p_0 = 3 Č¡Ć/ś ŋă ŋşłńőŋ ŋă śĺŋţřőťăğőšřőŋě ŐĹ§Ĺ. Ć ĺśŕőńĳğşěňżţ ťőšő¡ňşńĳśĺ£ţ śńěďż £ďěř^7Li, ă šăłęě őďŋőğăř£ďŋżţ ĺ ďćşţğăř£ďŋżţ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ťřăčňěŋšőć őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£¿šś£ ćĺğşăńĳŋő ŕő ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋĺğăűĺĺ. Ňăśśőćżě ůĺśńă ťřăčňěŋšőć A_f őŕřěďěń£ńĺśĳ ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň śřěďŋĺţ ğŋăůěŋĺľ şčńőć ňŋőčőłřăšŋőčő łşńőŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ ťřăčňěŋšőć. Ďěšăńĳŋőě őŕĺśăŋĺě ŕřőűěďşřż ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ŕřőšőŋőć, ďěľšřőŋőć, £ďěř^3H ĺ^{3,4}He ŕő řăśŕřěďěńěŋĺ£ň ůăśšĺű ŕő ĺňŕşńĳśăň ďăŋő ć řăąőšě [8].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 83 6^�

Ĺğ ŕőńŋőčő ůĺśńă 3730 ŋěşŕřşčĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ćżďěńěŋő 85 śőążšĺľ şŕřşčőčő řăśźěŕńěŋĺ£^7Li ŕő łăŋăńş^3H+^4He, łőšőřżě ŋě śőŕřőćőęďă¿šś£ řăğřşÿěŋĺěň £ďěř-ňĺÿěŋěľ ĺ ćżńěšőň ďřşčĺţ ůăśšĺű. Ć £ďěřŋőľ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ śőďěřęĺšś£ ŕő 1:03 · 10^{22} cň�^3 £ďěř Ag ĺ Br ĺ 2:85 · 10^{22} śň�^3 ąńĺğłĺţ ŕő ňăśśě £ďěř Ś,N,O. Ŕřőąěčĺ £ďěř őšďăůĺ Ag, Br ś ĺňŕşńĳśăňĺ ňěŋěě 1 Č¡Ć/ś ŋăśšőńĳłő ňăńż, ůšő ŋě řěčĺśšřĺřş¿šś£. §ďřă C,N,O ś ĺňŕşńĳśăňĺ, ŕřěćżÿă¿źĺňĺ 200{300Ň¡Ć/ś, ĺňě¿š ŕřőąěčĺ ąőńěě 2 ňłň ĺ ňőčşš ążšĳ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăŋż. Ć ŋăľďěŋŋżţ śőążšĺ£ţ Q ≤ 400 Ň¡Ć/ś ĺ £ďřă őšďăůĺ ŋě ążńĺ ğăňěůěŋż. Śńşůăĺ ćğăĺňőďěľśšćĺľ^7Li ś ŕřőšőŋăňĺ ¡ňşńĳśĺĺ ążńĺ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăŋż, ŋő ć ďăŋŋőľ řăąőšě őŋĺ ŋě řăśśňăšřĺćă¿šś£.

İšĺ 85 śőążšĺľ ążńĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż ŕřĺ ŕřőśňőšřě ŕşůłőćżţ śńěďőć őąźěľ ďńĺŋż 548.37ň, ůšő śőőšćěšśšćşěš śřěďŋěňş śćőąőďŋőňş ŕřőąěčş ďń£ ¡šőľ řěăłűĺĺ 6.5±0.7 ň. Śěůěŋĺě řěăłűĺĺ, şśřěďŋěŋŋőě ŕő ćśěň £ďřăň ťőšő¡ňşńĳśĺĺ, őŕřěďěń£ěšś£ łăł őšŋőÿěŋĺě ůĺśńă śőążšĺľ ł ŕőńŋőňş ůĺśńş £ďěř ŋă ďńĺŋě ŕřőśńěęěŋŋżţ šřěłőć ff = 85=5:4837 · 10^4 śň·4:91 · · 10^{22} śň�^3 = 31 ± 4 ňą.

Ŕěřěďăŋŋżľ ŕőŕěřěůŋżľ ĺňŕşńĳś Q řăćěŋ śşňňě ćěłšőřőć ŕőŕěřěůŋżţ ĺňŕşńĳśőć^3H ĺ^4He. Ĺţ ćěńĺůĺŋż őŕřěďěń£¿šś£ śőőšŋőÿěŋĺěň p_t = p_0A_f sin(„), čďě „ { şčőń ćżńěšă ťřăčňěŋšă őšŋőśĺšěńĳŋő ŕěřćĺůŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ £ďřă^7Li. Šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ ğŋăůěŋĺľ Q őűěŋĺćăěšś£ řăćŋőľ ∼ 10 Ň¡Ć/ś. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě śěůěŋĺě dff=dQ ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś.1 ćňěśšě ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ łřĺćżňĺ, őŕĺśăŋĺě łőšőřżţ ŕřĺćőďĺšś£ ŋĺęě. Ţăřăłšěřŋă£ ŋěňőŋőšőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śěůěŋĺ£ őš Q ś ňăłśĺňşňőň ć őąńăśšĺ 100{170Ň¡Ć/ś ĺ ňĺŋĺňşňőň ć řăľőŋě ∼ 200 Ň¡Ć/ś śőţřăŋ£ěšś£ ŕřĺ ćăřĳĺřőćăŋĺĺ ĺŋšěřćăńă čĺśšőčřăňňĺřőćăŋĺ£ ´Q őš 15 ďő 40 Ň¡Ć/ś.

§ďřă^{6,7}Li ĺ^7Be £ćń£¿šś£ ńěčůăľÿĺňĺ £ďřăňĺ 1pőąőńőůłĺ. Ďń£ ŋĺţ, łăł ĺğćěśšŋő, ćěńĺłă ćěřő£šŋőśšĳ ďćşţłńăśšěřŋőľ śšřşłšşřż (∼ 0:8−1:0) [21]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě £ďřő^7Li ĺ śőśšő£ŋĺ£ łńăśšěřőć^3H,^4He ć ŋěŕřěřżćŋőň śŕěłšřě őŕĺśżćă¿šś£ ć ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ňőďěńĺ ś ğăŕřěźěŋŋżňĺ ŕřĺŋűĺŕőň Ŕăşńĺ śőśšő£ŋĺ- £ňĺ, śťőřňşńĺřőćăŋŋőľ ć řăąőšăţ [19, 20]. Őŋă ţőřőÿő ğăřěłőňěŋďőćăńă śěą£ ć őŕĺśăŋĺĺ śšăšĺůěśłĺţ śćőľśšć ńěčłĺţ łńăśšěřŋżţ £ďěř, £ďěřŋżţ ťőřňťăłšőřőć, ŕřőűěśśőć ťőšőřăśźěŕńěŋĺ£ ĺ ťăğ řăśśě£ŋĺ£ [22, 23].

Ŕőšěŋűĺăń ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łńăśšěřőć ğăŕĺśżćăěšś£ ć ćĺďě śşňňż šřěţ ůńěŋőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ űěŋšřăńĳŋőňş, V , śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőňş, V_{so}, ĺ łşńőŋőćśłőňş, V_c, ćğăĺňőďěľśšćĺ£ň

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ĺ šěőřěšĺůěśłĺě łřĺćżě śěůěŋĺľ łşńőŋőćśłőčő (C) ĺ £ďěřŋőčő ďĺťřăłűĺőŋŋőčő (N) řăśźěŕńěŋĺľ^7Li

V (r) = −V_0(1 + exp[(r − R_c)=a])�^1;

V_{so}(r) = −V_1ls d r dr

V (r); (1)

V_c(r) =

Z_1Z_2e^2 2R_c ( 3 − r^2 R^2_c ) ; r ≤ R_c

Z_1Z_2e^2 r ; r > R_c: (2)

ś řăŋěě şśšăŋőćńěŋŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ [19, 24]

V_{00} = 98:5 Ň¡Ć; ´V = 11:5 Ň¡Ć;

R_c = 1:8 ťň; a = 0:7 ťň;

V_0 = V_{00} + ´V (−1)^{l+1};

V_1 = 0:015(3 + (−1)^{l+1}) ťň^2: (3)

Ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ śěůěŋĺľ ňż ĺśŕőńĳğşěň ŕřĺćěďěŋŋżě ć řăąőšě [24] ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ ďćşţ řăğřěÿěŋŋżţ P_{3/2}(−2:36 Ň¡Ć, őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě 7Li), P_{1/2}(−1:59) ĺ ÿěśšĺ ğăŕřěźěŋŋżţ S_{1/2}(−57:4), S_{1/2}(−15:9), P_{3/2}(−34:4), P_{1/2}(−32:3), D_{5/2}(−13:7), D_{3/2}(−11:1) ść£ğăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ďăŋŋőň ŕőšěŋűĺăńě.

Ćăęŋżň ŕřěďŕőńőęěŋĺěň řăğćĺšżţ šěőřĺľ łşńőŋőćśłőľ ďĺśśőűĺăűĺĺ řěń£šĺćĺśšśłĺţ £ďěř [17] ĺ [25] (łćăŋšőćżľ ĺ ŕőńşłńăśśĺůěśłĺľ ŕőďţőďż) £ćń£- ěšś£ ňăńőśšĳ łşńőŋőćśłőľ ăňŕńĺšşďż ŕő śřăćŋěŋĺ¿

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 ś £ďěřŋőľ ďń£ ŕřĺűěńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć b ≤ R, čďě ćěńĺůĺŋă R ŕőř£ďłă śşňňż řăďĺşśőć śšăńłĺćă¿źĺţś£ £ďěř. Ŕřĺŋĺňăěšś£, ůšő ďń£ šăłĺţ b ďőňĺŋĺřşěš £ďěřŋżľ ňěţăŋĺğň řăśźěŕńěŋĺ£.

Řăśůěš śěůěŋĺ£ řăśźěŕńěŋĺ£^7Li łşńőŋőćśłĺň ŕőńěň ćżŕőńŋěŋ ć ťőřňăńĺğňě Ąěřšşńăŋĺ ĺ Ąăşřă [5, 17] ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řăğńőęěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕő ňşńĳšĺŕőń£ň. Čńăćŋżľ ćłńăď ć śěůěŋĺě ďă¿š E1-ŕěřěţőďż P_{3/2} → S_{1/2}; D_{3/2}; D_{5/2}. Ćżŕőńŋĺć ć ĺśţőďŋőň ćżřăęěŋĺĺ ďń£ śěůěŋĺ£ [5, 17] ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő şčńőćżň ŕěřěňěŋŋżň ĺňŕşńĳśőć ćżńěšă¿źĺţ łńăśšěřőć, ŕőńşůăěň

dff_C dQ = 32 9 ( Ze2 ~v )_2

c_dQR^2

1_∫ 0 2 (^2 + (QR)^2)^2

(I^2_2 (k) + + 1 2 I^2_{0,1/2}(k))(f^2_1 + 1 ‚^2 f^2_0 )k^2dk: (4)

Ťşŋłűĺĺ f_n ĺ řăďĺăńĳŋżě ĺŋšěčřăńż I_{l,j} (k) ďń£ ďĺŕőńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ĺňě¿š ćĺď

f_n = J_n(QR)K_{n+1}() − QRJ_{n+1}(QR)K_n();

I_{l,j} (k) =

1_∫ 0 R_{l,j} (k; r)R_i(r)r^3dr; (5)

čďě J_n ĺ K_n { ťşŋłűĺĺ Ąěśśěń£, l; j { őřąĺšăńĳŋżľ ĺ ŕőńŋżľ ňőňěŋšż, R_i ĺ R_{l,j} { ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ łńăśšěřőć ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ (¡ŋěřčĺ£ ść£- ğĺ E^{exp}_b = 2:47 Ň¡ć) ĺ ć łőŋšĺŋşşňě. Ć ĺŋšěčřăńăţ I_{2,j} = I_2 ŕřěŋěąřěčăěšś£ ňăńżň řăğńĺůĺěň D_{3/2}- ĺ D_{5/2}-śőśšő£ŋĺľ. Ťşŋłűĺĺ R_{l,j} (k; r) ŕěřěţőď£š ć śťěřĺůěśłĺě ťşŋłűĺĺ Ąěśśěń£ j_l(kr) ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ć ťőřňşńě (4) Z { ůĺśńő ŕřőšőŋőć ć £ďřě-ňĺÿěŋĺ, v { śłőřőśšĳ^7Li, łő¡ťťĺűĺěŋš c_d = = (Z_1˛_1 − Z_2˛_2)^2 (˛_{1(2)} = m_{2(1)}=(m_1 + m_2), m_i { ňăśśż łńăśšěřőć) őŕřěďěń£ěš ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš łńăśšěřŋőľ śĺśšěňż, ‚ = (1 − (v=c)^2)�^{1/2}, = (!R)=(‚v), ! = E_b + (~k)^2=2—_{αt}. Ć řăśůěšăţ ŕřĺŋ£šż śřěďŋĺě ğŋăůěŋĺ£ —R = 5:0 ťň, —Z = 7 (CNO) ĺ —R = 8:1 ťň, —Z = 41 (AgBr). Q-ğăćĺśĺňőśšĳ śěůěŋĺ£, őţćăšżćă- ¿źă£ őůěŋĳ şğłĺľ ĺŋšěřćăń Q ≤ 50 Ň¡Ć/ś ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ Q ≃ 3:5 Ň¡ć/ś, ŕőłăğăŋă łřĺćőľ C ŋă řĺś.1. Ďń£ ¡ňşńĳśĺĺ (58%CNO ĺ 42%AgBr) ćżůĺśńěŋŋőě ŕőńŋőě śěůěŋĺě ff_C řăćŋő 4 ňą. Ć ĺŋšěřćăń Q≤ 30 Ň¡Ć/ś ŕőŕăďă¿š ćśěčő 6 śőążšĺľ, ůšő ŕőğćőń£ěš ďăšĳ őűěŋłş śěůěŋĺ£ ŋă £ďřăţ (Ag,Br) ff_C = 6=(5:4837 · 10^4 śň·2:06 · 10^{22} śň�^3 = 5 ± 2 ňą, łőšőřă£ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě ćżůĺśńěŋŋőčő śěůěŋĺ£ 9.1 ňą ďń£ ¡šĺţ £ďěř. Ňăńżě ćěńĺůĺŋż ff_C ĺ ĺŋšěřćăńă Q şłăğżćă¿š ŋă ŋěőąţőďĺňőśšĳ řăśśňőšřěŋĺ£ ćłńăďă £ďěřŋőľ ťřăčňěŋšăűĺĺ.

Śńěďş£ ťőřňăńĺğňş Ăţĺěğěřă-Śĺšěŋłő [10], řăğćĺšőňş ŋěďăćŋő ć řăąőšě [18] ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ďĺťřăłűĺőŋŋőňş řăśśě£ŋĺ¿ ďćşţłńăśšěřŋżţ £ďěř, śěůěŋĺě ŕřőűěśśă őŕřěďěń£ěšś£ ňăšřĺůŋżňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ łőňąĺŋăűĺĺ ŕřőťĺńĳŋżţ ťşŋłűĺľ !(b):

!_α(b_α) + !_t(b_t) − !_α(b_α)!_t(b_t);

!_i(b) = 1 − exp(iffl_i(b)): (6) Ťăğőćżě ťşŋłűĺĺ ffl_i, őŕĺśżćă¿źĺě śšőńłŋőćěŋĺ£ £ďěř ś ňăśśőćżňĺ ůĺśńăňĺ A_1 ĺ A_2, ćżůĺśń£ńĺśĳ ć őŕšĺůěśłőň ŕřěďěńě ňőďěńĺ Čńăşąěřă-Śĺšěŋłő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťőřňşńż śćěřšłĺ £ďěřŋżţ ťőřňťăłšőřőć S_{Ai} (q) ĺ NN-ăňŕńĺšşďż [26]:

iffl(b) = −A^1A^2ff^N

8ı^2

(1 − iȷ) × × ∫ exp(−iqb − a_N q^2=2)K(q)S_{A1} S_{A2} d^2q: (7)

Ďń£ (¸; t)-łńăśšěřőć ĺ £ďěř Ś, N, O ťőřňťăłšőřż ćżůĺśń£ńĺśĳ ć őśűĺńń£šőřŋőľ ňőďěńĺ őąőńőůěł ś ŕőŕřăćłőľ K(q) ŋă ďćĺęěŋĺě űěŋšřă ňăśś. Ďń£ £ďěř Ag, Br ŕřĺŋĺňăńőśĳ ťěřňĺěćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ. Ŕăřăňěšřż őśűĺńń£šőřŋőľ ňőďěńĺ ĺ ťěřňĺěćśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőčńăśőćăŋż śšăŋďăřšŋżň śŕőśőąőň [27, 28] c ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ śřěďŋěłćăďřăšĺůŋżňĺ řăďĺşśăňĺ £ďěř [29] { —r_t = 1:7 ťň, —r_α = 1:67 ťň, —r_{CNO} = 2:54 ťň, —r_{Br} = 5:1 ťň, —r_{Ag} = 5:62 ťň. Ŕřĺŋ£- šżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć NN-ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śńěďş- ¿źĺě: ff_N = 43:0 ňą, ȷ = −0:35, a_N = 0:242 ťň^2 [28]. Ćśńěďśšćĺě ňăńőčő řăğńĺůĺ£ !_α ĺ !_t ďń£ ćżąřăŋŋőčő £ďřă-ňĺÿěŋĺ ć łăůěśšćě !(b) ňż ĺśŕőńĳğşěň ŕőńşśşňňş ¡šĺţ ťşŋłűĺľ. Ďěľśšćĺšěńĳŋżě ĺ ňŋĺňżě ůăśšĺ !(b) ďń£ ńěčłĺţ ĺ š£ęěńżţ £ďěř ¡ňşńĳśĺĺ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2. Ďćă ŕěřćżţ śńăčăěňżţ ć (6), őšćěůă¿źĺţ ĺňŕşńĳśŋőňş ŕřĺąńĺęěŋĺ¿, ďă¿š őśŋőćŋőľ ćłńăď ć śěůěŋĺě:

dff_N dQ = A ( 1 + I_0(Q) − 3 2 ∑ lj,L (I^{lj}_L (˛_1Q) +

+(−1)^LI^{lj}_L (˛_2Q))^2^l^j(10l0|L0)^2 { j l 1=2 1 3=2 L

}_2 ) ; (8)

A 4ıQ = | | | | | 1_∫ 0 !(b)J_0(Qb)bdb | | | | | 2 ;

I_0(q) =

1_∫ 0 j_0(qr)R^2_i r^2dr; (9)

I^{lj}_L (q) =

1_∫ 0 j_L(qr)R_{lj} R_ir^2dr:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.2. Ďěľśšćĺšěńĳŋżě Re(ω) (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ ňŋĺňżě Im(ω) (ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ) ůăśšĺ ŕřőťĺńĳŋżţ ťşŋłűĺľ

Ćżřăęěŋĺě (8) ŕőńşůěŋő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőńŋőšż śőśšő£ŋĺľ łńăśšěřŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă, ŕőğćőńĺćÿěľ ĺśłń¿ůĺšĳ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő śőśšő£ŋĺ£ň łőŋšĺŋşşňă ĺ ćżřăğĺšĳ śěůěŋĺě ůěřěğ ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż ŕő ćśěň ść£ğăŋŋżň (l; j)-śőśšő£ŋĺ£ň. Ć ťőřňşńě (8) śńěďş¿źĺě ğă ťăłšőřőň ^l ^j = (2l + 1)(2j + 1) ňŋőęĺšěńĺ ěśšĳ łćăďřăšż łő¡ťťĺűĺěŋšă Łńěąÿă-Ęőřďăŋă ĺ 6jśĺňćőńă. Ğŋăłőŕěřěňěŋŋżľ ćłńăď ć śěůěŋĺě šřěšĳěčő ůńěŋă ć (6), őšćěůă¿źěčő śšőńłŋőćěŋĺ¿ śřăğş ďćşţ łńăśšěřőć ś £ďřőň-ňĺÿěŋĳ¿ (eclipse term), łăł ŕőłăğăńĺ ćżůĺśńěŋĺ£ ďń£ £ďěř ś řěğłĺň łřăěň, ćńĺ£ěš ŋă śěůěŋĺě ŋă şřőćŋě ŋě ąőńěě 1{2%.

Śěůěŋĺ£ dff_N =dQ ďń£ ńěčłĺţ (C,N,O; ff_N = 31:6 ňą) ĺ š£ęěńżţ £ďěř-ňĺÿěŋěľ (Br, ff_N = 50:6 ňą; Ag, ff_N = 56:0 ňą) őčřăŋĺůěŋż őąńăśšĳ¿ Q ≤ 0:4 Č¡Ć/ś ĺ ĺňě¿š £řłő ćżřăęěŋŋş¿ őśűĺńńĺřş¿źş¿ ťőřňş ś ŕěřĺőďăňĺ őśűĺńń£űĺľ ŕő Q, ąńĺğłĺňĺ ł ŋşń£ň ťşŋłűĺĺ J_1(QR), čďě ćěńĺůĺŋă R ŕőř£ďłă řăğňěřă őąńăśšĺ ŕřőťĺńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ Re(!). Ňŋĺňżě ůăśšĺ Im(!) ďă¿š ňăńżě ćłńăďż ć śěůěŋĺ£ ĺ ŕřĺćőď£š ł ŋěąőńĳÿőňş ğăŕőńŋěŋĺ¿ ňĺŋĺňşňőć. Őšňěšĺň, ůšő ďń£ \ůěřŋőčő" £ďřă ś řěğłőľ čřăŋĺűěľ śěůěŋĺě ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő J^2_1 (QR) [10]. Šăłă£ ňőďěńĳ śĺńĳŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřőšĺćőřěůĺš ¡łśŕěřĺňěŋšş { őŋă ďăěš ňŋőęěśšćő őśűĺńń£űĺľ ć őůěŋĳ ÿĺřőłőň ďĺťřăłűĺőŋŋőň łőŋşśě (Q ≤ 2 Č¡Ć/ś) ĺ ŕřĺćőďĺš ł śńĺÿłőň ąőńĳÿĺň śěůěŋĺ£ň (ąőńěě 200 ňą). Ďń£ £ďěř ś řăğňżšőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŕřĺŋ£šă£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě šěőřĺ£ ŕřěďśłăğżćăěš ďćă ňăłśĺňşňă ć śěůěŋĺĺ ŋă £ďřăţ C,N,O ŕřĺ Q ≃ 120 ĺ 280 Ň¡Ć/ś ś őšŋőÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ 1:0.34 ĺ ůěšżřě ňăłśĺňşňă ŋă £ďřăţ Br,Ag ŕřĺ Q ≃ 70, 170, 270 ĺ 360 Ň¡Ć/ś ś ŕřĺňěřŋżň őšŋőÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ 0.7:1.0:0.5:0.15. İšő ść£- ğăŋő ś ąőńĳÿĺň řăğńĺůĺěň řăďĺşśőć ńěčłĺţ ĺ š£ęěńżţ £ďěř ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřőťĺńĳŋżţ ťşŋłűĺľ. Šăłă£ łăřšĺŋă ŋěşŕřşčőľ łőčěřěŋšŋőľ ďĺťřăłűĺĺ őšńĺůăěšś£ őš ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż ć şŕřşčőň řăśśě£ŋĺĺ, čďě ďőňĺŋĺřşěš ŕĺł ŕřĺ ŋşńěćőň şčńě řăśśě- £ŋĺ£.

Řěğşńĳšĺřş¿źă£ łřĺćă£ śěůěŋĺ£ (N) ś şůěšőň £ďěřŋőčő śőśšăćă ¡ňşńĳśĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1. §ďěřŋżě ĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě šěőřěšĺůěśłĺě śěůěŋĺ£ şňŋőęěŋż ŋă őąźĺľ łő¡ťťĺűĺěŋš k = 0:7 ďń£ ŋőřňĺřőćłĺ ŋă ŕőńŋőě ĺğňěřěŋŋőě śěůěŋĺě. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, Qğăćĺśĺňőśšĳ śěůěŋĺ£ őąž£śŋ£ěšś£ ŋăńőęěŋĺěň ďćşţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ łăřšĺŋ (ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżţ őśűĺńń£- űĺľ śěůěŋĺľ) ŋă ńěčłĺţ ĺ š£ęěńżţ £ďřăţ ¡ňşńĳśĺĺ. Őąńăśšĺ ďěľśšćĺ£ ňěţăŋĺğňőć łşńőŋőćśłőčő ĺ £ďěřŋőčő řăśźěŕńěŋĺľ őłăğżćă¿šś£ ţőřőÿő řăğďěńěŋŋżňĺ, ă ĺţ ĺŋšěřťěřěŋűĺ£, łőšőřş¿ ňż ŋě řăśśňăšřĺćăńĺ, őęĺďăěšś£ ć şğłőň ĺŋšěřćăńě 0 ≤ Q ≤ 50 Ň¡Ć/ś. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ ŕřěćżÿěŋĺě šěőřěšĺůěśłőčő ŕőńŋőčő śěůěŋĺ£ ff_N + ff_C = 44:7 ňą ŋăď ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň 31±4 ňą. Ćŕőńŋě ćěřő£šŋő, ůšő řăğńĺůĺě śěůěŋĺľ ść£ğăŋő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕńőśłőćőńŋőćőčő ĺňŕşńĳśŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ [4]. Ćőğňőęŋő šăłęě, ůšő (¸; t)-łńăśšěřĺğăűĺ£ ć^7Li ŋě £ćń£ěšś£ śšőŕřőűěŋšŋőľ.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ďćşţłńăśšěřŋőě £ďřő^7Li ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő, ŕőďőąŋő ďěľšřőŋş, ć łăůěśšćě ŕřőąŋőčő £ďřă ďń£ ŕřőćěřłĺ šěőřĺľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő řăśźěŕńěŋĺľ ĺ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ăšőňŋżţ £ďěř. Ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ŕőśšăŋőćłă őŕżšőć ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ţăřăłšěřŋżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ łăřšĺŋ łőčěřěŋšŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ 7Li ŕő (¸; t)-łăŋăńş ŋă ůĺśšżţ £ďřăţ-ňĺÿěŋ£ţ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ňăśśőćżţ ůĺśěń ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śůěšůĺłőćőľ ňěšőďĺłĺ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š čńşąőłş¿ ąńăčőďăřŋőśšĳ Ă.Ć. Ŕĺśěűłőľ ĺ Ń.Ŋ. Ÿěśšěřłĺŋőľ ğă őčřőňŋżľ šřşď ŕő ŕőĺśłş ĺ ĺğňěřěŋĺ£ň śőążšĺľ ŋă ňĺłřőśłőŕăţ, ă šăłęě ŕřőť. Ć.Č. Ŋěşďăůĺŋş ğă űěŋŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő šěőřěšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ć ŊĹĹ§Ť ŇČŞ ŕő łńăśšěřŋőľ śšřşłšşřě ńěčłĺţ £ďěř ĺ ŕńőďőšćőřŋőě őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 07-02-00871-ă.

1. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Phys. Zs. Sovietun. 1, 88 (1932); Śőąř.

šřşďőć š. 6.

2. R. Serber, Phys. Rev. 72, 1008 (1947).

3. K. Alder and A. Winther, Electromagnetic Excitation, North-Holland, Amsterdam, 1975.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řőńĳ £ďěřŋőčő ĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć łőčěřěŋšŋőľ : : : 87

4. A. Č. Śĺšěŋłő, Šěőřĺ£ £ďěřŋżţ řěăłűĺľ, Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1983.

5. C. A. Bertulani and G. Baur, Phys. Rep. 163, 299 (1988).

6. Ń. Ś. Ăęčĺřěľ and Ŋ. Ŕ. đďĺŋ, İŮĂ§ 37, 1012 (2006). 7. The BECQUEREL Project, http://becquerel.jinr.ru/. 8. Ň. I. Adamovich et al., J. Phys. G 30, 1479 (2004). 9. A. I. Ăţĺěğěř, A. Č. Śĺšěŋłő, Şů. ğăŕ. Ţăřĳł. şŋ-šă 64, 9 (1955).

10. A. I. Akhieser and A. G. Sitenko, Phys. Rev. 106, 1236 (1957).

11. R. Glauber, Phys. Rev. 99, 1515 (1955).

12. Ĺ. §. Ŕőňěřăŋůşł, Ě. Ń. Ťěľŋąěřč, ĎĂŊ ŚŚŚŘ 93, 439 (1953); E. Ń. Ťěľŋąěřč, ĘİŠŤ 29, 115, (1955); E. Ń. Ťěľŋąěřč, Ĺ. §. Ŕőňěřăŋůşł, Suppl. Nuovo Cim. 3, 652 (1956).

13. J. Engelage et al., Phys. Lett. B 173, 34 (1986); F. A.

Cucinotta and R. R. Dubey, Phys. Rev. C 50, 1090 (1994).

14. Ć. Ć. Ąěńăčă, Ă. Ă. Ąěŋďęăğă, Ć. Ć. Řşśăłőćă ĺ ďř., §Ť 58, 2014 (1993).

15. H. Okamura et al., Phys. Rev. C 58, 2180 (1998). 16. N. Heide, D. K. Srivastava, and H. Rebel, Phys. Rev.

Lett. 63, 601 (1985).

17. C. A. Bertulani and G. Baur, Nucl. Phys. A 442, 739 (1985).

18. Ć. Ć. Ďăćĺďőćśłĺľ, M. Ć. Ěćńăŋőć, Ć. Ł. Šăřšăłőćśłĺľ, §Ť 69, 252 (2006).

19. Ć. Č. Ŋěşďăůĺŋ, đ. Ť. Śňĺřŋőć, Śőćřěňěŋŋżě ŕřőąńěňż őŕšĺłĺ ĺ £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ, Łĺěć, 1974, śšř. 225.

20. Ć. Ĺ. Łşłşńĺŋ, Ć. Č. Ŋěşďăůĺŋ, đ. Ť. Śňĺřŋőć, İŮĂ§ 10, 1236 (1979).

21. Ć. Č. Ŋěşďăůĺŋ, đ. Ť. Śňĺřŋőć, Ŋşłńőŋŋżě ăśśőűĺăűĺĺ ć ńěčłĺţ £ďřăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1969.

22. Ś. Ą. Ďşąőćĺůěŋłő, Śćőľśšćă ńěčłĺţ ăšőňŋżţ £ďěř ć ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ łńăśšěřŋőľ ňőďěńĺ, Ďěŋłěř, Ăńňăšż, 2004.

23. Ŋ. A. Ąşřłőćă, K. A. Ęăłśżąěłőćă, M. A. Ęşśşŕőć, İŮĂ§ 36, 821 (2005).

24. Ś. Ą. Ďşąőćĺůěŋłő, M. A. Ęşśşŕőć, Ĺğć. ĂŊ KağŚŚŘ, śěř.ťĺğ.-ňăš. é 4, 44 (1983).

25. A. Winther and K. Alder, Nucl. Phys. A 319, 518 (1979).

26. V. Franco and A. Tekou, Phys. Rev. C 16, 658 (1977). 27. L. J. Tassie and F. C. Barker, Phys. Rev. 111, 940 (1958).

28. V. Franco, Phys. Rev. 6, 748 (1972).

29. R. C. Barrett and D. F. Jackson, Nuclear Sizes and Structure, Clarendon press Oxford 1977.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008