Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 2, ś. 93 { 98 © 2008 č. 25 ĺ¿ń£

Ŕőĺśł řăśŕăďőć ϕ ! π^+π�γγ ĺ ϕ ! π^+π�η ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2

Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő^{+∗}, Ř. Ř. Ăţňěšÿĺŋ^+, Ć. Ÿ. Ąăŋğăřőć^+, Ń. Ň. Ąăřłőć^{+∗}, Ŋ. Ś. Ąăÿšőćőľ^+, Ă. Ě. Ąőŋďăřĳ^+, Ă. Ć. Ąřăčĺŋ^+, Ă. Ă. Čřěąěŋ¿ł^+, Ď. Ŋ. Čřĺčőřĳěć^{+∗∇}, Ď. Ă. Ěŕĺťăŋőć^{+1)}, Ă. Ś. Ğăľűěć^{+∗}, Ť. Ć. Ĺčŋăšőć^+, Ć. Ť. Łăğăŋĺŋ^{+∗}, Ś. Ć. Łăřŕőć^+, Ĺ. Ă. Łőőŕ^{+∗}, Ŕ. Ŕ. Łřőłőćŋżľ^{+∗}, Ă. Ś. Łşğĳňĺŋ^{+∗}, Ĺ. Ą. Ńőčăÿěŋłő^{+△}, Ŕ. Ă. Ńşłĺŋ^+, Ł. đ. Ňĺţăľńőć^+, Ĺ. Ŋ. Ŋěśšěřěŋłő^{+∗}, Ă. Ć. Őšąőěć^+, Ć. Ś. Őţăŕłĺŋ^+, Ě. Ă. Ŕěřěćěďěŋűěć^{+∗}, Ă. Ś. Ŕőŕőć^+, Ś. Ĺ. Řěďĺŋ^+, Ă. Ă. Řşąăŋ^+, Ŋ. Ň. Řżśłşńőć^+, Ă. Ń. Śĺąĺďăŋőć^+, Ć. Ŕ. Śňăţšĺŋ�, Ĺ. Č. Śŋőŕłőć^+, Ě. Ŕ. Śőńőďőć^{+∗}, Č. Ć. Ťěďőšőćĺů^{+∗}, Ą. Ĺ. Ţăğĺŋ^{+∗}, đ. Ň. Ÿăšşŋőć^+, Ą. Ă. Ÿćăřű^{+∗}, Ś. Ĺ. İľďěńĳňăŋ^{+∗}, đ. Ć. đďĺŋ^+

+Ĺŋśšĺšşš §ďěřŋőľ Ťĺğĺłĺ ĺň. Č.Ĺ. Ąşďłěřă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∗Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∇Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 630092 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

△Boston University, Boston, MA 02215, USA

�_{Weizmann Institute of Science, 76100, Rehovot, Israel}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ĺ¿ŋ£ 2008 č.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 ć őąńăśšĺ ϕ-ňěğőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ŕřőćěďěŋ ŕőĺśł řăśŕăďőć ϕ → π^+π^−γγ ĺ ϕ → π^+π^−η. Şśšăŋőćńěŋż ćěřţŋĺě ŕřěďěńż ŋă ćěńĺůĺŋż őšŋőśĺšěńĳŋżţ ćěřő£šŋőśšěľ ¡šĺţ řăśŕăďőć: B(ϕ → ππγγ) < 1.2 · 10^{−4} (CL = 90%), B(ϕ → ππη) < 6.1 · 10^{−5} (CL = 90%).

PACS: 13.25.−k, 13.66.−a, 14.40.Ev

Ććěďěŋĺě. Ĺğşůěŋĺě řěďłĺţ řăśŕăďőć ńěčłĺţ ćěłšőřŋżţ ňěğőŋőć £ćń£ěšś£ ćăęŋżň ĺŋśšřşňěŋšőň ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ śšřşłšşřż ńěčłĺţ ăďřőŋőć ĺ ďĺŋăňĺłĺ ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ŋőćă£ ĺŋťőřňăűĺ£ őą ¡šĺţ řăśŕăďăţ ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ čřăŋĺűż ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ňőďěńĺ ćěłšőřŋőľ ďőňĺŋăŋšŋőśšĺ, SU(3) śĺňňěšřĺĺ, ă šăłęě ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćěř£šĳ řăğńĺůŋżě ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺě ňőďěńĺ ńěčłĺţ ăďřőŋőć. Ŕő¡šőňş ĺğşůěŋĺě řěďłĺţ řăśŕăďőć ńěčłĺţ ćěłšőřŋżţ ňěğőŋőć ążńő őďŋőľ ĺğ čńăćŋżţ ğăďăů ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 [1], łőšőřżě ŕřőćőďĺńĺśĳ ć Ĺŋśšĺšşšě £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Č.Ĺ. Ąşďłěřă ś 1992 ŕő 2000 č. ŋă ŋăłőŕĺšěńě śő ćśšřěůŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŕőğĺšřőŋŋżňĺ ŕşůłăňĺ ĆİŔŔ-2Ň [2] ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ 0.36{1.4Č¡Ć ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ś ĺŋšěčřăńĳŋőľ śćěšĺňőśšĳ¿ őłőńő 14 ŕą^{−1}, ğăŕĺśăŋŋżě ć őąńăśšĺ ϕ-ňěğőŋŋőčő řěğőŋăŋśă, ŕőğćőń£¿š ĺğşůăšĳ řěďłĺě ňőďż řăśŕăďă ś őšŋőśĺšěńĳŋżňĺ ćěřő£šŋőśš£ňĺ ŋă şřőćŋě 10^{−4} − 10^{−5}.

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ŕőĺśłş řăśŕăďőć ϕ → π^+π^−γγ ĺ ϕ → π^+π^−η. Řăśŕăď ϕ → ρ^0γγ, ρ^0 → → π^+π^−, śőčńăśŋő řăąőšě [3], ňőęěš ĺďšĺ ůěřěğ ŕřőňěęşšőůŋżě śőśšő£ŋĺ£ η ĺ η^′. İšőš ňěţăŋĺğň ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďă ϕ → ρ^0γγ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕřěďśłăğăŋĺěň łĺřăńĳŋőľ šěőřĺĺ ćőğňş-

1)e-mail: epifanov@inp.nsk.su

źěŋĺľ ďń£ ćěłšőřŋżţ ňěğőŋőć [4]. Ć řăąőšě [3] ćěńĺůĺŋă őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďă ϕ → ρ^0γγ ŕřěďśłăğżćăěšś£ ŋă şřőćŋě B(ϕ → ρ^0γγ) = 1.3 · 10^{−4}.

Řăśŕăď ϕ → π^+π^−η, śőčńăśŋő řăąőšě [5], ďőńęěŋ ĺďšĺ ůěřěğ ŕřőňěęşšőůŋőě śőśšő£ŋĺě ρη. Ć ¡šőň řăśŕăďě ŋăřşÿăěšś£ G-ůěšŋőśšĳ, ŕő¡šőňş ěčő őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěřő£šŋőśšĳ ďőńęŋă ążšĳ šőčő ęě ŕőř£ďłă, ůšő ĺ ďń£ řăśŕăďă ϕ → π^+π^−, ă ĺňěŋŋő, ∼ 10^{−4}. Őďŋăłő ć řăąőšě [5] ŕřěďśłăğżćăěšś£, ůšő ćěřő£šŋőśšĳ ¡šőčő řăśŕăďă ŕőďăćńěŋă ěźě ŋă ďćă ŕőř£ďłă ĺ řăćŋă B = 0.35 · 10^{−6}. Ĺğňěřěŋĺě B(ϕ → π^+π^−η) ŕőňőęěš ŕřő£śŋĺšĳ őśőąěŋŋőśšĺ ňěţăŋĺğňă ¡šőčő řăśŕăďă.

Ďěšěłšőř ŁŇĎ-2. Łřĺőčěŋŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ďěšěłšőř ŁŇĎ-2 ŕőğćőń£ěš řěčĺśšřĺřőćăšĳ ĺ ĺğňěř£šĳ ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ŕăřăňěšřż łăł ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, šăł ĺ ťőšőŋőć. Śţěňă ďěšěłšőřă ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1. Łőőřďĺŋăšż, şčńż ćżńěšă ĺ ĺňŕşńĳśż ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ĺğňěř£¿šś£ łőőřďĺŋăšŋőľ śĺśšěňőľ ďěšěłšőřă, śőśšő£źěľ ĺğ ďřěľťőćőľ (2) ĺ Złăňěř (3), řăśŕőńőęěŋŋżţ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 10 łČś, śőğďăćăěňżň śćěřţŕřőćőď£źĺň śőńěŋőĺďőň (4). Űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ (7) ĺ šőřűěćőľ (6) ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě łăńőřĺňěšřż ŋă őśŋőćě śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ łřĺśšăńńőć CsI ĺ BGO, śőőšćěšśšćěŋŋő, őąěśŕěůĺćă¿š ĺğňěřěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ĺ şčńőć ťőšőŋőć, ă šăłęě ŕőğćőń£¿š řăğďěń£šĳ ¡ńěłšřőŋż ĺ ăďřőŋż. Ŕřőąěęŋă£ śĺśšěňă (8) śńşęĺš ďń£ řăğďěńěŋĺ£ ň¿őŋőć ĺ ăďřőŋőć. Ć ďăŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 93

Řĺś.1. Ďěšěłšőř ŁŇĎ-2 ć R − Z (a) ĺ φ (b) ŕřőěłűĺ- £ţ: 1 { ćăłşşňŋă£ łăňěřă; 2 { ďřěľťőćă£ łăňěřă; 3 { Z-łăňěřă; 4 { őśŋőćŋőľ śćěřţŕřőćőď£źĺľ śőńěŋőĺď; 5 { łőňŕěŋśĺřş¿źĺľ śőńěŋőĺď; 6 { šőřűěćőľ łăńőřĺňěšř ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńőć BGO; 7 { űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ łăńőřĺňěšř ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńőć CsI; 8 { ň¿őŋŋă£ śĺśšěňă; 9 { £řňő ňăčŋĺšă; 10 { łćăďřşŕőńĳŋżě ńĺŋğż

ŋőľ řăąőšě ŕřőćőďĺšś£ ŕőĺśł řăśŕăďőć ϕ → π^+π^−γγ ĺ ϕ → π^+π^−η ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ c ĺŋšěčřăńĳŋőľ śćěšĺňőśšĳ¿ őłőńő 11 ŕą^{−1}, ŋăąřăŋŋőľ ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 ć őąńăśšĺ ϕ-ňěğőŋŋőčő řěğőŋăŋśă, ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś e^+e^− ŕşůłőć 2E = 984 ÷ 1060 Ň¡Ć.

Őšąőř śőążšĺľ. Śőążšĺ£ řăśŕăďőć ϕ → π^+π^−γγ ĺ ϕ → π^+π^−η, čďě η-ňěğőŋ řěłőŋśšřşĺřşěšś£ ŕő ďćşţťőšőŋŋőľ ňőďě řăśŕăďă η → γγ, ć łőŋěůŋőň śőśšő£- ŋĺĺ śőďěřęăš ďćă ğăř£ęěŋŋżţ ŕĺőŋă ĺ ďćă γ-łćăŋšă.

Ĺśšőůŋĺłăňĺ řěğőŋăŋśŋőčő ťőŋă ďń£ ĺśłőňżţ ŕřőűěśśőć £ćń£¿šś£ śőążšĺ£ řăśŕăďőć ϕ-ňěğőŋă:

{ ϕ → K^+K^−, ĺśšőůŋĺłăňĺ γ-łćăŋšőć £ćń£¿šś£ ŕřőďşłšż řăśŕăďă łăőŋőć, ŕőňĺňő ¡šőčő ńőęŋżě ťőšőŋŋżě łńăśšěřż ŕő£ćń£¿šś£ ć řěğşńĳšăšě £ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łăőŋőć ś ćěźěśšćőň ďěšěłšőřă ĺńĺ ćśńěďśšćĺě śńşůăľŋżţ śřăąăšżćăŋĺľ łăńőřĺňěšřă;

{ ϕ → K_S K_L, K_S → π^+π^−, ńőęŋżě ťőšőŋŋżě łńăśšěřż ŕő£ćń£¿šś£ ć řěğşńĳšăšě £ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ K_L ś ćěźěśšćőň łăńőřĺňěšřă;

{ ϕ → π^+π^−π^0, π^0 → γγ;

{ ϕ → ηγ, η → π^+π^−γ ĺńĺ η → π^+π^−π^0, π^0 → γγ. Ŋěřěğőŋăŋśŋżľ ťőŋ őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőűěśśăňĺ: { e^+e^− → e^+e^−γ(γ); { e^+e^− → μ^+μ^−γ(γ);

{ e^+e^− → ργ(γ) → π^+π^−γ(γ); { e^+e^− → π^+π^−π^0π^0.

Ŕőĺśł śőążšĺľ ϕ → π^+π^−γγ ĺ ϕ → π^+π^−η ŕřőćőďĺńś£ ć ďćă ¡šăŕă. Ŋă ŕěřćőľ śšăďĺĺ őšąĺřăńĺśĳ śőążšĺ£ ś ďćşň£ ğăř£ęěŋŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ ĺ ďćşň£ ťőšőŋăňĺ, ć łőšőřżţ ďőňĺŋĺřőćăńĺ śőążšĺ£ řăśŕăďőć ϕ → π^+π^−π^0 ĺ ϕ → ηγ(η → π^+π^−γ, η → π^+π^−π^0). Šřěłĺ ĺ ťőšőŋż ďőńęŋż şďőćńěšćőř£šĳ śńěďş¿źĺň şśńőćĺ£ň.

• Ďń£ łăęďőčő šřěłă řăğąřőś ţĺšőć őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřőěłűĺĺ šřěłă ŋă (R−φ) ŕńőśłőśšĳ σ_R < 0.1 śň ă ŋă (R−Z) ŕńőśłőśšĳ σ_Z < 3 śň (ŕřĺ ¡šőň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ďřěľťőćőľ łăňěřż —σ_R ≃ 0.025 śň ć (R − φ) ŕńőśłőśšĺ ĺ —σ_Z ≃ 0.4 śň ć (R − Z) ŕńőśłőśšĺ).

• Şčńż šřěłőć ć (R − φ) ŕřőěłűĺĺ şďőćńěšćőř£- ¿š şśńőćĺ¿ |π − |φ_+ − φ_−|| > 0.1, łőšőřőě śńşęĺš ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ ťőŋőćżţ śőążšĺľ e^+e^− → → e^+e^−(γ), ă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ şčőń ňěęďş šřěłăňĺ ďőńęěŋ ążšĳ ψ > 0.1 ďń£ šőčő, ůšőąż ŕőďăćĺšĳ śőążšĺ£ łőŋćěřśĺĺ γ-łćăŋšă ŋă śšěŋłě ćăłşşňŋőľ łăňěřż ďěšěłšőřă.

• Ğăř£ęěŋŋă£ ůăśšĺűă ďőńęŋă ŕěřěśěłăšĳ ćśě śńőĺ ďřěľťőćőľ łăňěřż ĺ Z-łăňěřż, ůšő őąěśŕěůĺćăěšś£ şśńőćĺěň ŋă ŕőń£řŋżľ şčőń šřěłă |π/2 − θ_±| < 0.67. • Ňĺŋĺňăńĳŋőě řăśśšő£ŋĺě őš šřěłă ďő őśĺ ŕşůłőć ć R − φ ŕńőśłőśšĺ R_{min} < 0.2 śň, ă řăśśšő£- ŋĺě őš šőůłĺ šřěłă, ąńĺęăľÿěľ ł őśĺ ŕşůłőć, ďő ňěśšă ćśšřěůĺ ćďőńĳ őśĺ ŕşůłőć |Z_{trk}| < 10 śň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

• Ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ śőążšĺľ ś ŋěŕřăćĺńĳŋő řěłőŋśšřşĺřőćăŋŋżňĺ šřěłăňĺ šřěąőćăńőśĳ, ůšőąż ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺůĺŋă ĺňŕşńĳśă ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűż şďőćńěšćőř£ńă şśńőćĺ¿ P_± < 550 Ň¡Ć/c.

• Ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ śőążšĺľ c ¡ńěłšřőŋăňĺ ĺ ŕőğĺšřőŋăňĺ ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ šřěąőćăńőśĳ, ůšőąż őšŋőÿěŋĺě ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺ£ ć łńăśšěřě, łőšőřżľ ść£ğăŋ ś šřěłőň, ł ĺňŕşńĳśş şďőćńěšćőř£ńő şśńőćĺ¿ E_{clus±}/P_± < 0.8.

• Ĺőŋĺğăűĺőŋŋżě ŕőšěřĺ ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűż ŋă ěďĺŋĺűş ďńĺŋż ć ďřěľťőćőľ łăňěřě şďőćńěšćőř£¿š şśńőćĺ¿ dE/dx < 2(dE/dx)_{mip}, čďě (dE/dx)_{mip} { ĺőŋĺğăűĺőŋŋżě ŕőšěřĺ ňĺŋĺňăńĳŋő ĺőŋĺğĺřş¿źěľ ůăśšĺűż ŋă ěďĺŋĺűş ďńĺŋż. İšő şśńőćĺě śńşęĺš ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ ťőŋőćżţ śőążšĺľ ś ğăř£ęěŋŋżňĺ łăőŋăňĺ.

• Šřěąőćăńőśĳ, ůšőąż ťőšőŋż ś ¡ŋěřčĺěľ E_{γ1,2} > > 50 Ň¡Ć ŕőŕăďăńĺ ć űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ łăńőřĺňěšř ďěšěłšőřă, ůšő őąěśŕěůĺćăěšś£ şśńőćĺěň ŋă ŕőń£řŋżľ şčőń γ-łćăŋšă |π/2 − θ_{γ1,2}| < 0.67.

Śőążšĺ£, ć łőšőřżţ ŕőňĺňő őšőąřăŋŋżţ ďćşţ šřěłőć ĺ ďćşţ ťőšőŋőć ĺňě¿šś£ šřěłĺ ĺ ťőšőŋż, ŋě şďőćńěšćőř£¿źĺě ŕěřěůĺśńěŋŋżň şśńőćĺ£ň, šăłęě ćłń¿ůăńĺśĳ ć ăŋăńĺğ. Ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ ťőŋă őš řăśŕăďőć ϕ → K^+K^− ĺ ϕ → K_SK_L ĺśłń¿ůă¿šś£ śőążšĺ£, şďőćńěšćőř£¿źĺě şśńőćĺ£ň P_+ < 140 Ň¡Ć/c^2 & P_− < 140 Ň¡Ć/c^2 ĺ 380 Ň¡Ć/c^2 < (P_+ + P_−) < 470 Ň¡Ć/c^2. Ďń£ ĺśłń¿ůěŋĺ£ śőążšĺľ ś łńăśšěřăňĺ, ŕřőĺğćěďěŋŋżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ, łőšőřżě ňőčńĺ řőęďăšĳś£ ŕřĺ £ďěřŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ŕĺőŋőć, šřěąőćăńőśĳ, ůšőąż şčőń ňěęďş ťőšőŋŋżň łńăśšěřőň ĺ ąńĺęăľÿĺň łńăśšěřőň, ść£ğăŋŋżň ś ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűěľ, ążń ąőńĳÿě 0.5 řăď: ´ψ_{γ−trk} > 0.5.

Ďń£ şńşůÿěŋĺ£ řăğřěÿěŋĺ£ ŕő şčńăň ĺ ĺňŕşńĳśăň ůăśšĺű ŕřĺňěŋ£ńś£ ňěšőď łĺŋěňăšĺůěśłőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ śőążšĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ğăłőŋőć śőţřăŋěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ-ĺňŕşńĳśă:

E_π+ + E_π� + E_{γ1} + E_{γ2} = 2E,

P_π+ + P_π� + Pγ1 + Pγ2 = 0. (1) Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ őšąőř ŕő ŕăřăňěšřş χ^2 łĺŋěňăšĺůěśłőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ ŕőğćőńĺń śşźěśšćěŋŋő ŕőďăćĺšĳ řěğőŋăŋśŋżľ ťőŋ őš ŋěŕřăćĺńĳŋő ćőśśšăŋőćńěŋŋżţ śőążšĺľ ϕ → K —K ŕřĺ ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ł śĺčŋăńĳŋżň śőążšĺ£ň. Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě őšőąřăŋŋżţ śőążšĺľ ŋă ŕńőśłőśšĺ, ĺŋćăřĺăŋšŋă£ ňăśśă ťőšőŋőć M_{γγ} { ¡ŋěřčĺ£ ŋăĺąőńěě ¡ŋěřčĺůŋőčő ťőšőŋă E_{γmax}.

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śőążšĺľ ŋă ŕńőśłőśšĺ Mγγ { Eγmax. Ćś£ ŕńőśłőśšĳ řăğąĺšă ŋă 15 ŕř£ňőşčőńĳŋżţ őąńăśšěľ, ŕőłăğăŋő ůĺśńő śőążšĺľ, ŕőŕăćÿĺţ ć łăęďş¿ őąńăśšĳ

Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě ŕřőćőďĺńś£ ăŋăńĺğ śőążšĺľ ŋă ŕńőśłőśšĺ M_{γγ} { E_{γmax}, ďń£ ¡šőčő řăśśňăšřĺćă¿šś£ ůěšżřě őąńăśšĺ:

• (1) 80 Ň¡Ć/c^2 < M_{γγ} < 180 Ň¡Ć/c^2, čďě ďőňĺŋĺřş¿š śőążšĺ£ řăśŕăďă ϕ → π^+π^−π^0;

• (2) M_{γγ} > 180 Ň¡Ć/c^2 ĺ 330 Ň¡Ć< E_{γmax} < < 400 Ň¡Ć, ć ¡šőľ őąńăśšĺ ďőňĺŋĺřş¿š śőążšĺ£ řăśŕăďőć ϕ → ηγ(η → π^+π^−γ, η → π^+π^−π^0). Ďń£ őšąőřă śőążšĺľ ϕ → ηγ(η → π^+π^−γ) ć ¡šőľ őąńăśšĺ ŕřĺňěŋ£ńőśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şśńőćĺě E_{γmax} < 370 Ň¡Ć, ŕőłăğăŋŋőě ŋă řĺś.2 ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ.

• (3) 180 Ň¡Ć/c^2 < M_{γγ} < 510 Ň¡Ć/c^2 ĺ E_{γmax} < < 330 Ň¡Ć, ć ¡šőľ őąńăśšĺ śőśřěďőšőůěŋă ąőńĳÿă£ ůăśšĳ śőążšĺľ ĺśłőňőčő řăśŕăďă ϕ → π^+π^−γγ (śň. šăłęě řĺś.3). Šăłęě ś¿ďă ŕőŕăďă¿š śőążšĺ£ ϕ → π^+π^−π^0 (őłőńő 2 · 10^{−6} őš ĺţ ŕőńŋőčő ůĺśńă);

• (4) 510 Ň¡Ć/c^2 < M_{γγ} < 590 Ň¡Ć/c^2 ĺ (E_{γmax} < < 330 Ň¡Ć ĺńĺ E_{γmax} > 400 Ň¡Ć), ć ¡šş őąńăśšĳ ŕőŕăďăěš őłőńő ŕőńőćĺŋż śőążšĺľ ĺśłőňőčő řăśŕăďă ϕ → π^+π^−η(η → γγ) (śň. řĺś.3).

Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋż śőążšĺ£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăśŕăďőć ϕ → π^+π^−γγ, ϕ → π^+π^−η ŋă ŕńőśłőśšĺ M_{γγ} { E_{γmax}. Ŕřĺ ¡šőň ňăšřĺůŋżľ ¡ńěňěŋš řăśŕăďă ϕ → π^+π^−γγ ğăŕĺśżćăńś£ śőčńăśŋő řăąőšě [3], čďě ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő řăśŕăď ĺďěš ůěřěğ ŕřőňěęşšőůŋőě ćĺřšşăńĳŋőě śőśšő£ŋĺě η (M_π+_π� > 550 Ň¡Ć/c^2) ś őąřăğőćăŋĺěň łőŋěůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ρ^0γγ. Řăśŕăď ϕ → π^+π^−η ňőďěńĺřőćăńś£ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ řőęďěŋĺ£ ŕřőňěęşšőůŋőčő ρ^0η śőśšő£ŋĺ£. Ĺğ řĺś.3 ćĺď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăśŕăďőć ϕ → π^+π^−γγ ĺ ϕ → ρ^0η → π^+π^−η ŋă ŕńőśłőśšĺ Mγγ { Eγmax ŋő, ůšő ć őąńăśšĺ 330 Ň¡Ć< E_{γmax} < 400 Ň¡Ć śőśřěďőšőůěŋő őłőńő ŕőńőćĺŋż śőążšĺľ řăśŕăďă ϕ → → π^+π^−η. Őďŋăłő ďń£ ŕőĺśłă ¡šőčő řăśŕăďă ďăŋŋă£ őąńăśšĳ ŋě ĺśŕőńĳğşěšś£ ĺğ-ğă ąőńĳÿőčő ťőŋă őš řăśŕăďőć ϕ → ηγ(η → π^+π^−γ, η → π^+π^−π^0). Ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ śőążšĺľ řăśŕăďă ϕ → π^+π^−π^0 ć őąńăśšĺ (3) ŋă śőążšĺ£, ŕőŕăćÿĺě ć ¡šş őąńăśšĳ, ŋăłńăďżćăńőśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě őčřăŋĺůěŋĺě ŋă ŋěďőśšă¿źş¿ ňăśśş ł π^+π^− śĺśšěňě Mmissing(π^+π^−) = = p_{4E(E − Eπ+−Eπ�)+2(Eπ+Eπ� − Pπ+Pπ�) + 2m2π >} > 300 Ň¡Ć/c^2. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő śőążšĺ£ řăś-

ŕăďă ϕ → η^′γ → ππγγ ůěřěğ ŕřőňěęşšőůŋőě śőśšő£ŋĺě η^′ (řěăńĳŋőě ĺńĺ ćĺřšşăńĳŋőě) čřşŕŕĺřş¿šś£ ć őąńăśšĺ ś M_{missing}(π^+π^−) < 300 Ň¡Ć/c^2 ĺ šăłęě ŕőďăćń£¿šś£ şśńőćĺěň őšąőřă ŋă M_{missing}(π^+π^−). Ůĺśńă őšőąřăŋŋżţ śőążšĺľ ć łăęďőľ ĺğ őąńăśšěľ: N^{(1)} = 58207, N^{(2)} = 285, N^{(3)} = 112, N^{(4)} = 13.

Őŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšěľ řăśŕăďőć. Řăśůěšŋőě ůĺśńő śőążšĺľ ć i-ľ őąńăśšĺ (i = 1 ÷ 4) ć łăęďőľ ĺğ 16-šĺ šőůěł ŕő ¡ŋěřčĺĺ E őŕřěďěń£ěšś£ ŕő ťőřňşńě N^{(i)}_{calc}(E) = Lε_{trig}(1 − δ_{MC})× × [ (1 + δ_{wid})(1 + δ_{rad}) ∑ f ε^{(i)}_f σ^f_B + σ^{(i)}_{bg} ] , (2)

čďě L { ĺŋšěčřăń śćěšĺňőśšĺ ć ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ šőůłě, ε_{trig} { ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ šřĺččěřă, δ_{MC} { ŕőŕřăćłă ł ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ, δ_{wid} { ŕőŕřăćłă ďń£ şůěšă řăğąřőśă ¡ŋěřčĺĺ ůăśšĺű ć e^+e^−-ŕşůłăţ, δ_{rad} { ŕőŕřăćłă, ść£ğăŋŋă£ ś ĺğńşůěŋĺěň ťőšőŋőć ŋăůăńĳŋżňĺ ¡ńěłšřőŋőň ĺ ŕőğĺšřőŋőň, łőšőřă£ řăśśůĺšżćăńăśĳ śőčńăśŋő řăąőšě [6], ε^{(i)}_f { ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ śőążšĺ£ f-čő šĺŕă ć i-ľ őąńăśšĺ, σ^f_B (E) { śěůěŋĺě řěăłűĺĺ e^+e^− → ϕ → f (f = π^+π^−π^0, ηγ, π^+π^−γγ, π^+π^−η), σ^{(i)}_{bg} { ŋěřěğőŋăŋśŋőě śěůěŋĺě ć i-ľ őąńăśšĺ, ŕřěďŕőńăčăěňőě łőŋśšăŋšőľ. Ćěńĺůĺŋż ŕőŕřăćőł ŕřĺćěďěŋż ć řăąőšě [7], ć łőšőřőľ ĺğşůăńś£ řăśŕăď ϕ → π^+π^−π^0 ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šěţ ęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ůšő ĺ ć ďăŋŋőň ăŋăńĺğě. İťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ ε^{(i)}_f őŕřěďěń£ńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ [8], őśŋőćŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż ć šăąń.1. Ďń£ ŕőśńěďŋĺţ šřěţ řăśŕăďőć ϕ ňě-

Šăąńĺűă 1

İťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ

Řăśŕăď Ňěţăŋĺğň İťťěłšĺćŋőśšĳ ε(1)3_π = (2.44 ± 0.02)% 3π ρπ ε(2)3_π = (6.0 ± 2.4) · 10^−6 ε(3)3_π = (2.0 ± 1.4) · 10^−6 ηγ η → ππγ ε(2)_{ηγ} = (2.41 ± 0.02)% ε(4)_{ηγ} = (5.0 ± 2.2) · 10^−6 ππγγ η ε(3)_{ππγγ} = (2.35 ± 0.02)% π+π^−η ρ0η ε(4)_{ππη} = (3.77 ± 0.03)%

ğőŋă ťőřňă řěğőŋăŋśŋőľ łřĺćőľ ąřăńăśĳ šăłőľ ęě, łăł ĺ ć śńşůăě 3π, šăł łăł ďń£ śşźěśšćş¿źěľ śšăšĺśšĺłĺ őšńĺůĺěň šőůŋőľ ťőřňż őš ťőřňż śěůěŋĺ£ 3π ďń£ łăęďőľ ňőďż ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ, šő ěśšĳ σ^f_B (E) = α^f σ^{3π}_B (E)(f = ηγ, π^+π^−γγ, π^+π^−η). Ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć α^f ĺ σ^{(i)}_{bg} ŋăţőďĺńĺśĳ ĺğ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ťşŋłűĺĺ ŕřăćďőŕőďőąĺ£:

L^{(i)} = 2 16∑ k=1 ( N^{(i)}_{calc;k} − N^{(i)}_k − N^{(i)}_k ln

N^{(i)}_{calc;k}

N^{(i)}_k ) , (3)

čďě N^{(i)}_{calc;k} { őęĺďăěňőě ůĺśńő śőążšĺľ (łőšőřőě řăśśůĺšżćăěšś£ ŕő ťőřňşńě (2)) ć i-ľ őąńăśšĺ ďń£ k-ľ šőůłĺ ŕő ¡ŋěřčĺĺ, N^{(i)}_k { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ůĺśńő śőążšĺľ ć i-ľ őąńăśšĺ ďń£ k-ľ šőůłĺ ŕő ¡ŋěřčĺĺ.

Śěůěŋĺě ć ŕĺłě σ^f_B ĺ őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěřő£šŋőśšĳ B^f f-ľ ňőďż řăśŕăďă őŕřěďěń£¿šś£ ŕő ťőřňşńăň

σ^f_B = α^f σ^{3π}_B , (4)

B^f = α^f B^{3π}, (5)

čďě B^{3π} = 0.152 ± 0.007, σ^{3π}_B = 637 ± 28 ŋą [7]. Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż ąőřŋőćśłĺě śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśőć e^+e^− → ηγ(η → π^+π^−γ), e^+e^− → π^+π^−γγ ĺ e^+e^− → π^+π^−η(η → γγ) ćňěśšě ś őŕšĺňăńĳŋżňĺ łřĺćżňĺ, ă ć šăąń.2 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ.

Ďń£ ŕřőćěřłĺ ŕřăćĺńĳŋőśšĺ ŕřőűěďşřż őąřăąőšłĺ ŕő 285 śőążšĺ£ň řăśŕăďă ϕ → ηγ(η → π^+π^−γ), ŕőŕăćÿĺň ć őąńăśšĳ (2), ążńő ćżůĺśńěŋő ŕřőĺğćěďěŋĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.4. Śěůěŋĺ£ řěăłűĺľ. Šőůłĺ ś őÿĺąłăňĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£, śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ: (a) e^+e^− → ηγ(η → → π^+π^−γ), ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋ řěğőŋăŋśŋżľ ťőŋ őš śőążšĺľ 3π; (b) e^+e^− → π^+π^−γγ, ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋ řěğőŋăŋśŋżľ ťőŋ őš śőążšĺľ 3π, ă ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋ řěğşńĳšăš ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ć śńşůăě, łőčďă řěğőŋăŋśŋżľ ćłńăď ğăťĺłśĺřőćăŋ řăćŋżň ŋşń¿; (c) e^+e^− → π^+π^−η(η → γγ), ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋ řěğőŋăŋśŋżľ ťőŋ őš śőążšĺľ ηγ, ă ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋ řěğşńĳšăš ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ć śńşůăě, łőčďă řěğőŋăŋśŋżľ ćłńăď ğăťĺłśĺřőćăŋ řăćŋżň ŋşń¿

Šăąńĺűă 2

Řěğşńĳšăšż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ

Řăśŕăď σ^f_B , ŋą B^f , 10^−5 ηγ(η → ππγ) 2.77 ± 0.18 66.1 ± 4.3 ππγγ 0.193 ± 0.186 4.6 ± 4.4 ππη(η → γγ) 0.042 ± 0.035 2.5 ± 2.1

őšŋőśĺšěńĳŋżţ ćěřő£šŋőśšěľ (śň. šăąń.2): B(ϕ → ηγ) · B(η → ππγ) = (6.61 ± 0.43) · 10^{−4}, łőšőřőě ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ śő śřěďŋěňĺřőćżň ğŋăůěŋĺěň [9] B(ϕ → ηγ) · B(η → ππγ)(PDG) = (6.10 ± 0.18) · 10^{−4}. Ćěńĺůĺŋż śěůěŋĺľ ŕřőűěśśőć e^+e^− → ϕ → ππγγ ĺ e^+e^− → ϕ → ππη śőčńăśş¿šś£ ś ŋşńěćżň ğŋăůěŋĺěň ć ŕřěďěńăţ őďŋőľ śšăšĺśšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ. Śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă śěůěŋĺľ e^+e^− → ϕ → ππγγ ĺ e^+e^− → ϕ → ππη śőśšăćń£ěš 0.041 ŋą ĺ 0.007 ŋą, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěšś£ ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ć őűěŋłě ůĺśńă ťőŋőćżţ śőążšĺľ 3π ć őąńăśšĺ (3) ĺ śőążšĺľ ηγ ć őąńăśšĺ (4). Ćěřţŋĺě ŕřěďěńż řăśśůĺšżćăńĺśĳ śőčńăśŋő ŕřőűěďşřě, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšě [10], ŕřĺ ¡šőň ŕőńŋă£ őÿĺąłă śěůěŋĺ£ ćżůĺśń£ńăśĳ łăł łćăďřăšĺůŋă£ śşňňă śšăšĺśšĺůěśłőľ ĺ śĺśšěňăšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšěľ. Ć řěğşńĳšăšě ążńĺ ŕőńşůěŋż śńěďş¿źĺě ćěřţŋĺě ŕřěďěńż ŋă őšŋőśĺšěńĳŋżě ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďőć ϕ → ππγγ ĺ ϕ → ππη: B(ϕ → ππγγ) < 1.2 · 10^{−4} (CL = 90%), B(ϕ → ππη) < 6.1 · 10^{−5} (CL = 90%). Ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ćěřţŋěčő ŕřěďěńă ďń£ řăśŕăďă ϕ → ππη ążńő şůšěŋő, ůšő B(η → γγ) = (39.38 ± 0.26)% [9]. Şůěš ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ϕ-ňěğőŋă ś ćżÿěńěęăźĺňĺ řěğőŋăŋśăňĺ ć łăŋăńě π^+π^−η, ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ řăąőš [11, 12], ŋě ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺňőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż ćěřţŋěčő ŕřěďěńă ŋă B(ϕ → ππη).

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 ć őąńăśšĺ ϕ ňěğőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ŕřőćőďĺńś£ ŕőĺśł řăśŕăďőć ϕ → π^+π^−γγ ĺ ϕ → π^+π^−η. Şśšăŋőćńěŋż ćěřţŋĺě ŕřěďěńż ŋă ćěńĺůĺŋż őšŋőśĺšěńĳŋżţ ćěřő£šŋőśšěľ ¡šĺţ řăśŕăďőć: B(ϕ → ππγγ) < < 1.2·10^{−4} (CL = 90%), B(ϕ → ππη) < 6.1·10^{−5} (CL = = 90%). Ć šăąń.3 ŕřĺćěďěŋő śřăćŋěŋĺě řěğşńĳšăšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ś ŕřěďżďşźĺňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ, ă šăłęě ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ- £ňĺ.

Šăąńĺűă 3

Śřăćŋěŋĺě řěğşńĳšăšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć ¡šőľ řăąőšě ś ŕřěďżďşźĺňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ [13, 14]

Řăśŕăď Řěğşńĳšăš Ŕřěďżďşźĺě Šěőřĺ£ ¡šőľ řăąőšż ĺğňěřěŋĺ£ ππγγ < 1.2 · 10^−4 < 5 · 10^−4[13] 1.3 × 10^−4 ππη < 6.1 · 10^−5 < 3 · 10^−4[13] 3.5 · 10^−7 < 1.8 · 10^−5[14]

Ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕřěďżďşźĺň řěğşńĳšăšőň ŁŇĎ-2 [13] ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ŋă ćěńĺůĺŋş őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďă ϕ → π^+π^−γγ şńşůÿěŋ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć 4 řăğă ĺ ŋăţőďĺšś£ ŋěśłőńĳłő ŋĺęě šěőřěšĺůěśłőčő ŕřěďśłăğăŋĺ£ [3].

Ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ŋă ćěńĺůĺŋş B(ϕ → ππη) şńşůÿěŋ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć 5 řăğ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řěğşńĳšăšőň řăąőšż [13], őďŋăłő őŋ ŕőůšĺ ć šřĺ řăğă ćżÿě, ůěň řěğşńĳšăš ďřşčőľ řăąőšż ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 [14], čďě ŕřőćőďĺńś£ ŕőĺśł ¡šőčő řăśŕăďă ć śőążšĺ£ţ ś řőęďěŋĺěň ŕ£šĺ ŕĺőŋőć ϕ → π^+π^−η, η → π^+π^−π^0. Ŋă ďăŋŋżľ ňőňěŋš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋżľ ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ŋă ćěńĺůĺŋş B(ϕ → ππη) ćśě ěźě śşźěśšćěŋŋő ćżÿě, ůěň šěőřěšĺůěśłőě ŕřěďśłăğăŋĺě [5].

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ,

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

98 Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő, Ř. Ř. Ăţňěšÿĺŋ, Ć. Ÿ. Ąăŋğăřőć ĺ ďř.

čřăŋšż # 06-02-16156, # 06-02-26590, # 06-02-16445, ă šăłęě čřăŋšőć INTAS YSF # 06-100014-9464, # INTAS/05-1000008-8328, DFG GZ RUS 113/769/0- 2, # ŊŸ-5655.2008.2 ĺ # ŊŸ-4837.2008.2.

1. E. V. Anashkin et al., Instrum. Exp. Tech. 49, 798 (2006).

2. Ć. Ć. Ăŋăÿĺŋ, Ĺ. Ą. Ćăśśěřňăŋ, Ć. Č. Ćěźěřěćĺů ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 84-114, Ŋőćőśĺąĺřśł, 1984.

3. Pyungwon Ko, Jungil Lee, and H. S. Song, Phys. Lett.

B 366, 287 (1996).

4. E. E. Jenkins, A. V. Manohar and M. B. Wise, Phys.

Rev. Lett. 75, 2272 (1995).

5. Ć. A. Łăřŋăłőć, §ďěřŋă£ Ťĺğĺłă 42, 634 (1985). 6. E. A. Kuraev and V. S. Fadin, Sov. J. of Nucl. Phys. 41, 466 (1985).

7. R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 642, 203 (2006). 8. İ. Ć. Ăŋăÿłĺŋ ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 99-1, Ŋőćőśĺąĺřśł, 1999.

9. W.-M. Yao et al., J. Phys. G 33, 1 (2006). 10. G. F. Feldman and R. D. Cousins, Phys. Rev. D 57, 3873 (1998).

11. R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 489, 125 (2000). 12. B. Aubert et al., Phys. Rev. D 76, 092005 (2007). 13. R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 434, 426 (1998). 14. R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 491, 81 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008