Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 2, ś. 152 { 154 cfl 2008 č. 25 ĺ¿ń£

Ťěřřőňăčŋěšĺğň ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ďćşţśńőľŋőľ śšřşłšşřě Dy_1�_xNi_x/Ni: ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ in situ

Ŋ. Ŋ. Łőśżřěć^{+1)}, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć^{+∗}

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

�_{Śĺąĺřśłĺľ ťěďěřăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 660041 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 30 ăŕřěń£ 2008 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ĺ¿ŋ£ 2008 č.

Ĺśśńěďőćăŋż in situ ďćşţśńőľŋżě śšřşłšşřż Dy1�xNix/Ni ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć śćěřţćżśőłőćăłşşňŋőľ łăňěřě ć ŕřőűěśśě ŋăŕżńěŋĺ£ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ňěřĺďĺőŋăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă ŕő őřĺčĺŋăńĳŋőľ ňěšőďĺłě. Ŕőłăğăŋő ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ć śńőě śŕńăćă Dy1�x Nix ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

PACS: 75.70.Ak, 78.20.Ls, 78.66.Bz

1. Ďĺśŕřőğĺľ ďăćŋő ŕřĺćńěłăěš ćŋĺňăŋĺě ć ść£- ğĺ ś ůřěğćżůăľŋő ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋőľ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺ ćőğňőęŋőśš£ňĺ ŕřĺłńăďŋőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£ ŋăŋőśšřşłšşř, ćłń¿ůă¿źĺţ ďĺśŕřőğĺľ ć śőůěšăŋĺĺ ś ďřşčĺňĺ ňěšăńńăňĺ, ŕőńşŕřőćőďŋĺłăňĺ ĺńĺ ďĺ¡ńěłšřĺłăňĺ. Őďŋăłő őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć ňěšăńńĺůěśłőň ďĺśŕřőğĺĺ ŕřĺ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşřăţ šřěąşěš őţńăęďěŋĺ£ ŋĺęě 100 Ł, ůšő śşęăěš ćőğňőęŋőśšĺ ěčő ŕřĺňěŋěŋĺ£. Ŋěďăćŋő [1] ążńő őąŋăřşęěŋő ňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ďĺśŕřőğĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ďćşţśńőľŋżţ ŕńěŋłăţ Dy_{1−x}Ni_x/Ni ŕřĺ ćěńĺůĺŋě x ß 0.05. Ĺğňěřěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ďćşţśńőľŋżţ śšřşłšşř Dy_{1−x}Ni_x/Ni ć [1] ŕřőćőďĺńś£ ex situ, ŋă őšłřżšőň ćőğďşţě. Ĺğ-ğă ćżśőłőľ śłńőŋŋőśšĺ ł őłĺśńěŋĺ¿ Dy ĺğčőšăćńĺćăńś£ šőńśšżľ (ąőńěě 60 ŋň) śńőľ, ŕő ňěŋĳÿěľ ňěřě ŕőńőćĺŋă łőšőřőčő őłĺśń£ńăśĳ.

Ć őąžěňŋőň Dy ĺğćěśšŋż śŕĺřăńĳŋă£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ťăğă ŕřĺ T_c < T < T_N , T_c = 85 K, T_N = 175 K, ă šăłęě ťěřřőňăčŋĺšŋă£ ťăğă ŕřĺ T < T_c. Śĺčŋăń ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă Łěřřă ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ łřĺśšăńńă ĺ őšśşšśšćşěš ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě, £ćń££śĳ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğż. Ć ŕńěŋőůŋżţ őąřăğűăţ Dy_{1−x}Ni_x/Ni ňż ŋăąń¿ďăńĺ ťěřřőňăčŋĺšŋş¿ ťăğş ex situ, ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğňěř££ ňăčŋĺšŋżě ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă ś ŕőňőźĳ¿ ňěřĺďĺőŋăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă [1] ĺ ŕőń£řŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă [2] ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż śőőąźăěň řěğşńĳšăšż ŕěřćżţ in situ ĺğňěřěŋĺľ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ňěšőďőň SMOKE (surface magnetooptical Kerr e¸ect), ůšő ŕőğ-

1)e-mail: kosyrev@inbox.ru

ćőńĺńő ĺśśńěďőćăšĳ šőŋłĺě śńőĺ ąěğ ćńĺ£ŋĺ£ őłĺśńőć ĺ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăšĳ ŋăńĺůĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć śńőě Dy_{1−x}Ni_x ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

2. Ŕńěŋłĺ ĺğčőšăćńĺćăńĺśĳ ňěšőďőň šěřňĺůěśłőčő ĺśŕăřěŋĺ£ ć ćăłşşňě ŋă ňőďěřŋĺğĺřőćăŋŋőľ şśšăŋőćłě ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ \Ăŋčăřă" [3]. Ŋăŕżńěŋĺě ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ŋă śšěłń£ŋŋżě ŕőďńőęłĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 500 K. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżľ ćăłşşň śőśšăćń£ń 10^{−6} Ŕă, řăąőůĺľ ćăłşşň 10^{−5} Ŕă. Śłőřőśšĺ řőśšă ŕńěŋőł ĺ šőńźĺŋă őŕřěďěń£ńĺśĳ in situ ś ŕőňőźĳ¿ ńăğěřŋőčő ¡ńńĺŕśőňěšřă ĺ śőśšăćń£ńĺ 0.003 ŋň/ś ďń£ ŋĺłěń£ ĺ 0.126 ŋň/ś ďń£ ďĺśŕřőğĺ£. Ć łăůěśšćě ĺŋśšřşňěŋšă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕńěŋőł ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěřĺďĺőŋăńĳŋżľ ¡ťťěłš Łěřřă. Ńşů čěńĺľ-ŋěőŋőćőčő ńăğěřă (λ = 630 ŋň), ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżľ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřĺğňż Čńăŋă, ůěřěğ śŕěűĺăńĳŋőě őłŋő ć łăňěřě ŕőŕăďăń ŋă ŕőďńőęłş ś ŋăŕżń£ěňőľ ŕńěŋłőľ ŕőď şčńőň 70^∘, őšřăęěŋŋżľ ńşů ăŋăńĺğĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ śšăšĺůěśłőčő ťőšőňěšřĺůěśłőčő ¡ńńĺŕśőňěšřă [4]. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, řăćŋőňěřŋő ćřăźă¿źěěś£ ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă, śőğďăćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšă. Ćěńĺůĺŋă ŕőń£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňăčŋĺšă śőśšăćń£ńă 42 ňŠń. Śĺčŋăń ś ¡ńńĺŕśőňěšřă ğăŕĺśżćăńś£ ć ťşŋłűĺĺ şčńőćőľ łőőřďĺŋăšż ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕřőĺğćőńĳŋőňş ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă.

3. Śŋăůăńă ĺśśńěďşěň śĺčŋăń SMOKE őš śńő£ Ni, ŋă łőšőřżľ ğăšěň ŋăŋőśĺšś£ śŕńăć Dy_{1−x}Ni_x (ďăńěě ŕő šěłśšş DyNi). Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě şčńă ŕőćőřőšă ŕńőśłőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ (łěřřőćśłĺľ ŕőćőřőš) ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ ňăčŋĺšă őšŋőśĺšěńĳŋő ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă { 8 ŋň ŕńěŋłĺ Ni ŕřĺ T = 300 K. Ŋăůăńĳŋőě ŕőńőęěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śőśšăćń£ěš şčőń

152 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Ťěřřőňăčŋěšĺğň ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ďćşţśńőľŋőľ śšřşłšşřě . . . 153

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőćőřőšă ŕńőśłőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ (śĺčŋăń Łěřř-¡ťťěłšă ) őš şčńă ŕőćőřőšă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ ŕńěŋłĺ Ni šőńźĺŋőľ 8 ŋň

45^∘ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£ śćěšă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕřěďśšăćńěŋż łăł ťşŋłűĺ£ şčńă ŕőćőřőšă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăůăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£. Šăł łăł ćěńĺůĺŋă ŕőćőřőšă ŕńőśłőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ŕřőěłűĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋă ŕńőśłőśšĳ ŕăďěŋĺ£ śćěšă, őŋă ďőńęŋă ążšĳ ňăłśĺňăńĳŋă ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£ ĺ řăćŋ£šĳś£ ŋşń¿ ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ ŋă řĺś.1 őšřăęă¿š ĺňěŋŋő šăłş¿ śĺšşăűĺ¿. Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ďăŋŋżě ňőęŋő őŕĺśăšĳ łőśĺŋşśőĺďőľ (ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£ ŋă řĺś.1). Ŕřĺ ¡šőň őłăğăńőśĳ, ůšő ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě cos(φ) ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő śőőšćěšśšćşěš ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£, šő ěśšĳ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš śńěďşěš ğă ŕőńěň, ĺ ňőęŋő ążńő ąż čőćőřĺšĳ őą őšśşšśšćĺĺ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć ŕńěŋłě, őďŋăłő ąőńěě šőůŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ őŕĺśżćă¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ śşňňőľ ďćşţ łőśĺŋşśőĺď ś řăğŋżňĺ ŕěřĺőďăňĺ ĺ ăňŕńĺšşďăňĺ:

α = A_1 cos(φ + φ_0) + A_2 cos 2(φ + φ_0). (1)

Ŕăřăňěšřż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ łřĺćżţ ďăŋż ć šăąńĺűě. Ĺğ šăąńĺűż ćĺďŋő, ůšő ăňŕńĺšşďă cos(2φ) ŕřĺňěřŋő ć ďćă řăğă ňěŋĳÿě ăňŕńĺšşďż cos(φ). Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ ŋăńĺůĺě ć ŕńěŋłě śńăąőľ ďćşţőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ.

4. Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě śĺčŋăńă ¡ťťěłšă Łěřřă ć šőľ ęě čěőňěšřĺĺ, ůšő ĺ ŋă řĺś.1. Śćěš őšřăęăěšś£ őš śńő£ DyNi ďćşţśńőľŋőľ śšřşłšşřż Ni[8 ŋň]/DyNi[5 ŋň]. Ŕřěęďě ćśěčő őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ĺğňěŋěŋĺě ğŋăłă ¡ťťěłšă, łőšőřőě ňőęŋő

Ŕăřăňěšřż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ďń£ ŕńěŋőł Ni (šőńźĺŋă 8 ŋň) ĺ śŕńăćă DyNi (šőńźĺŋż 5 ĺ 20 ŋň) φ1 A1 φ2 A2 αNi �0.8 1 0.8 0.4

αNiDy5 1.5 1 0 0 αNiDy20 2.1 0.9 1 �0.4

Řĺś.2. İťťěłš Łěřřă ć ďćşţśńőľŋőľ śšřşłšşřě Ni[8 ŋň]/DyNi[5 ŋň]

őąž£śŋĺšĳ ćłńăďőň ĺňěŋŋő ŕńěŋłĺ śŕńăćă DyNi. Ĺğňěŋěŋĺě ğŋăłă śőőšćěšśšćşěš ŕřőšĺćőŕőńőęŋőňş ğŋăłş ňěřĺďĺőŋăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă ć Dy ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő ğŋăłőň ¡šőčő ¡ťťěłšă ć Ni. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő őśŋőćŋă£ ůăśšĳ śĺčŋăńă ść£ğăŋă ĺňěŋŋő śő śŕńăćőň DyNi ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ć ¡šőň śńőě ćőğŋĺłăěš ňăčŋĺšŋżľ ŕőř£ďőł. Ćĺďŋő, ůšő ňăłśĺňşň ňőďşń£ ĺğňěř£ěňőčő ¡ťťěłšă ŋě śőőšćěšśšćşěš ŕőńőęěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£, šő ěśšĳ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ć őąśşęďăěňőň śńőě DyNi őšśšăěš őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć ŕńőśłőśšĺ śńő£. Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőłăğăńă, ůšő őŋĺ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćă¿šś£ ćżřăęěŋĺěň α =^1_2 α_{Ni} + α_{DyNi}, ć łőšőřőň α_{Ni} ĺ α_{DyNi} řăśśůĺšżćă¿šś£ śőčńăśŋő (1) ĺ šăąńĺűě. Śńăčăěňőě α_{Ni} őšřăęăěš ćłńăď ŋĺęěńěęăźěčő śńő£ Ni, łőšőřżľ ŕő£ćń£ěšś£ ĺğ-ğă ňăńőčő ŕőčńőźěŋĺ£ šőŋłőčő śńő£ śŕńăćă DyNi (śńăčăěňőě α_{DyNi} ). Ůńěŋ A2 ć šăąńĺűě ŕőłăğżćăěš, ůšő ć śńőě śŕńăćă DyNi ŋăąń¿ďăěšś£ ďćşţőśŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£, łăł ĺ ć śńőě Ni, őďŋăłő ěě ćłńăď ć śńşůăě ŕńěŋłĺ Ni ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě. Ćőğňőęŋő, ¡šő ść£ğăŋő ś řăğńĺůŋżňĺ şčńăňĺ ŕăďěŋĺ£ ňőńěłşń£řŋőčő ŕşůłă ŋă ŕőďńőęłş.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

154 Ŋ. Ŋ. Łőśżřěć, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć

Ŋă řĺś. 3 ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ťťěłšă Łěřřă ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ śćěšőćőčő ńşůă őš śńő£ DyNi ć śšřşłšşřě Ni[8 ŋň]/DyNi[20 ŋň]. Ğŋăł ¡ťťěłšă śőţřăŋĺńś£ łăł ć ŕřěďżďşźěň śńşůăě. Őšśšăćăŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă őš ŕőń£ šőůŋő šăłőě ęě, łăł ć ŕřěďżďşźěň śńşůăě. Řăğŋőśšĳ ňěęďş ňăłśĺňăńĳŋżň ĺ ňĺŋĺňăńĳŋżň ğŋăůěŋĺ£ňĺ ćőğřőśńă ć 1.5 řăğă. Łřĺćş¿ ŋă řĺś.3 şďăńőśĳ őŕĺśăšĳ śşňňőľ ďćşţ

Řĺś.3. İťťěłš Łěřřă ć ďćşţśńőľŋőľ śšřşłšşřě Ni[8 ŋň]/DyNi[20 ŋň]

łőśĺŋşśőĺď ăŋăńőčĺůŋő ćłńăďş DyNi ć ŕřěďżďşźěň śńşůăě śőčńăśŋő (1) ĺ šăąńĺűě. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ šőńźĺŋě DyNi d = 20 ŋň ćłńăď ŋĺęŋěčő śńő£ Ni śšăŋőćĺšś£ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńżň ĺ ňż ŋăąń¿ďăěň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ĺňěŋŋő śńő£ DyNi ŕřĺ T = 300 Ł.

5. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő Dy, ďőŕĺřőćăŋżľ ŋĺłěńěň ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ćżÿě ŕőřőčőćőčő ğŋăůěŋĺ£ ß 0.05, ŕřĺ łőŋšăłšě ś őďŋőřőďŋżň śńőěň Ni £ćń£ěšś£ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕőśńě ĺğčőšőćńěŋĺ£ ć ćăłşşňě. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ŋěőąţőďĺň łăł łőŋšăłš ś ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżň śńőěň Ni šăł ĺ ćłń¿ůěŋĺě ăšőňőć Ni ć śńőľ Dy. Ĺğňěřěŋĺ£ ŋă őąřăğűăţ DyNi ŋă śšěłń£ŋŋőľ ŕőďńőęłě ĺńĺ ďćşţśńőľŋőľ śšřşłšşřż Dy/Ni ąěğ ďőąăćńěŋĺ£ Ni łăł łőňŕőŋěŋšż śŕńăćă ŕőłăğżćă¿š ňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě Dy ŕřĺ T ß 100 Ł [1]. Ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ŕőń£řŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă, ŕřőćěďěŋŋżţ ŋăňĺ ć řăąőšě [2] ĺğćěśšŋő, ůšő śšřşłšşřă Dy_{1−x}Ni_x/Ni ŋě ďőśšĺčăěš ŋăśżźěŋĺ£ ŕřĺ ŕőńě 14 łİ. İšő śőőšćěšśšćşěš ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ M_s > 1100 Čś. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ şłăęěň, ůšő ć ňăśśĺćŋőň łřĺśšăńńě Dy ŕřĺ T = 0 K M_s = 3000 Čś, ďń£ ęěńěğă M_s = 1720 Čś, ďń£ ŋĺłěń£ M_s = 560 Čś.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ĺřĺŋě Śăňśőŋőćŋě İďěńĳňăŋ ğă űěŋŋżě ňěšőďĺůěśłĺě şłăğăŋĺ£ ĺ ŕőňőźĳ ć řăąőšě.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż ŐŤŊ 2.4.2 \Śŕĺŋšřőŋĺłă", łőňŕńěłśŋőčő ĺŋšěčřăűĺőŋŋőčő ŕřőěłšă ŚŐ ŘĂŊ 3.5, ă šăłęě čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 07-03-00320.

1. Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć, Ĺ. Ś. İďěńĳňăŋ, Ć. Ć. Ňăřłőć, Ć. Ă.

Śěřěďłĺŋ, ŤŠŠ 49, 854 (2007).

2. I. Edelman, S. Ovchinnikov, V. Markov et al., Physica B: Physics of Condensed Matter, (2008) DOI 10.1016/j.physb.2008.04.018.

3. Ś. Ŋ. Ćăřŋăłőć, Ă. Ă. Ńěŕěÿěć, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć ĺ ďř., ŔŠİ 6, 252 (2004).

4. Ć. Ă. Ÿćěű, Ě. Ć. Śŕěśĺćűěć, Ś. Ć. Řżţńĺűłĺľ, Őŕšĺłă ĺ Śŕěłšřőśłőŕĺ£ 97, 514 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008