Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 3, ś. 185 { 188 © 2008 č. 10 ăćčşśšă

Ŕăřăňěšřĺůěśłőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ĺ ăłšĺćŋőě ťőřňĺřőćăŋĺě śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ć ŕőńě ĺŋšěŋśĺćŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć

Ĺ. Ć. Ťěďőšőć^+, Ă. Ą. Ťěďőšőć^+�, Ŕ. Ă. Ęőţőć^+, Ă. Ă. Ńăŋĺŋ^+, Ă. Ď. Śăććĺŋ^+, Ă. Ň. Ęěńšĺłőć^+�

+Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ňěęďşŋăřőďŋżľ ńăğěřŋżľ űěŋšř, ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ĺ¿ŋ£ 2008 č.

Řěăńĺğőćăŋă łăśłăďŋă£ śţěňă ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ňőźŋżţ śćěřţłőřőšłĺţ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć ć ĺőŋĺğĺřşěňőľ čăğőćőľ śřěďě, ćłń¿ůă¿źă£ čěŋěřăűĺ¿ ĺğńşůěŋĺ£ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ĺ ŕőśńěďş¿źěě ŕřěőąřăğőćăŋĺě śŕěłšřă ¡šőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőńě ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ 10^{14}−10^{15} Ćš/śň^2. Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ćżśőłő¡ťťěłšĺćŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ĺ ăłšĺćŋőčő ťőřňĺřőćăŋĺ£ śŕěłšřă śćěřţłőřőšłĺţ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć ğă śůěš ŕřőűěśśă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ůěšżřěţćőńŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć şśńőćĺ£ţ ćżŕőńŋěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śőśšăćń£ěš 1%.

PACS: 42.65.Wi, 42.81.Qb

Ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőćřěňěŋŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ŕőń£ ĺŋšěŋśĺćŋżţ śćěřţłőřőšłĺţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć ĺőŋĺğĺřşěňőľ čăğőćőľ śřěďě ŕřĺćőďĺš ł čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ś ÿĺřőłĺň ŋěŕřěřżćŋżň śŕěłšřőň [1 { 3]. İšő £ćńěŋĺě, ĺğćěśšŋőě łăł čěŋěřăűĺ£ ąěńőčő śćěšă, ĺńĺ čěŋěřăűĺ£ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă (ŚŁ) [4 { 7], ÿĺřőłő ĺśśńěďşěšś£ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ć ść£ğĺ ś ćőğňőęŋőśš£ňĺ ďĺśšăŋűĺőŋŋőčő ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ăšňőśťěřż [8], ŕěřśŕěłšĺćăňĺ śőğďăŋĺ£ ŋőćżţ ÿĺřőłőŕőńőśŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ĺğńşůěŋĺ£ [9], ă šăłęě řăğćĺšĺěň ŋőćżţ ňěšőďőć čěŋěřăűĺĺ ŕřěďěńĳŋő łőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśőć śő śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋżň śďćĺčőň ťăğż ňěęďş ŋěśşźěľ ĺ őčĺąă¿źěľ śćěšőćőčő ŕőń£ [10, 11]. Čěŋěřăűĺ£ ŚŁ-ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőńě ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ŋěśłőńĳłő űĺłńőć śćěšőćőčő ŕőń£ śőŕřőćőęďăěšś£ ŋěőążůŋżňĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺňĺ ¡ťťěłšăňĺ [12, 13] ĺ ŕőğćőń£ěš ŋăąń¿ďăšĳ şŋĺłăńĳŋżě řěęĺňż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ÿĺřőłőŕőńőśŋżţ śćěšőćżţ śĺčŋăńőć [14].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ŚŁ-ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőńě ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ 10^{14}�10^{15} Ćš/śň^2 ğă śůěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ łăśłăďŋőľ śţěňż, ćłń¿ůă¿źěľ čěŋěřăűĺ¿ ŚŁ-ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕőśńěďş¿źěě ŋěńĺŋěľŋő- őŕšĺůěśłőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě śŕěłšřă ¡šőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ĺőŋĺğĺřşěňőľ čăğőćőľ śřěďě, śőğďăćăěňőľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ťěňšőśěłşŋďŋżň ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň.

Śţěňă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ňőźŋżţ śćěřţłőřőšłĺţ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1. Ďń£ čěŋěřăűĺĺ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć ĺśŕőńĳğşěšś£ ťěňšőśěłşŋďŋă£

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă: Dl1, Dl2 { őŕšĺůěśłĺě ńĺŋĺĺ ğăďěřęłĺ, L1, L2, L3 { ńĺŋğż, F1, F2 { śŕěłšřăńĳŋżě ťĺńĳšřż

ńăğěřŋă£ śĺśšěňă ć śőśšăćě ğăďă¿źěčő čěŋěřăšőřă ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŋă šĺšăŋăšě śăŕťĺřă, ŋăłăůĺćăěňőčő ĺğńşůěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň, ă šăłęě řěčěŋěřăšĺćŋőčő ĺ ňŋőčőŕřőţőďŋőčő şśĺńĺšěńěľ. Ťěňšőśěłşŋďŋă£ ńăğěřŋă£ śĺśšěňă ťőřňĺřşěš ĺňŕşńĳśż ĺğńşůěŋĺ£ ś űěŋšřăńĳŋőľ ďńĺŋőľ ćőńŋż őłőńő 800 ŋň ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 50 ťś ś ¡ŋěřčĺěľ ďő 1 ňĎę ŕřĺ ůăśšőšě ŕőćšőřěŋĺ£ 50 Čű. Śŕěłšř ĺňŕşńĳśőć ĺğńşůěŋĺ£,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008 185 ťőřňĺřşěňżţ ńăğěřŋőľ śĺśšěňőľ, ŕőłăğăŋ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŋă řĺś.2.

Řĺś.2. Śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő šĺšăŋśăŕťĺřőćőčő ńăğěřă (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£) ĺ śŕěłšř, şÿĺřěŋŋżľ ć řěğşńĳšăšě ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśă šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ć őąžěňě ĺőŋĺğĺřşěňőčő čăğă. Ŋăůăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă 0.4 ňĎę

Ś ŕőňőźĳ¿ śćěšőďěńĺšěńĳŋőľ ŕńăśšĺŋż ńăğěřŋżľ ŕşůőł ďěńĺńś£ ŋă ďćă ŕńěůă ś ŕřĺňěřŋő řăćŋżňĺ ¡ŋěřčĺ£ňĺ ĺğńşůěŋĺ£, ŕřěďŋăğŋăůěŋŋżţ ďń£ čěŋěřăűĺĺ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă (ŕěřćőě ŕńěůő, řĺś.1) ĺ ěčő ŕőśńěďş¿źěčő ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ (ćšőřőě ŕńěůő ŋă řĺś.1). Ŕĺłőćă£ ňőźŋőśšĳ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć ć łăęďőň ĺğ ŕńěůěľ śőśšăćń£ńă ćěńĺůĺŋş P ß 1.7P_{cr}, čďě P_{cr} { łřĺšĺůěśłă£ ňőźŋőśšĳ śăňőťőłşśĺřőćłĺ ć ăšňőśťěřŋőň ćőğďşţě. Ĺğńşůěŋĺě ŕěřćőčő ŕńěůă, śťőłşśĺřőćăŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋğż ś ťőłşśŋżň řăśśšő£ŋĺěň 10 śň, ŕřĺćőďĺš ł ůăśšĺůŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ćőğďşţă ćąńĺğĺ őąńăśšĺ ťőłşśă ĺ ĺśŕżšżćăěš ğŋăůĺšěńĳŋőě śŕěłšřăńĳŋőě şÿĺřěŋĺě (řĺś.2) ć ŕřőűěśśě śńőęŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ ďĺŋăňĺłĺ, őąşśńőćńěŋŋőľ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺňĺ £ćńěŋĺ£ňĺ, ść£ğăŋŋżňĺ ś łěřřőćśłőľ ĺ ĺőŋĺğăűĺőŋŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ čăğőćőľ śřěďż. Ŋăĺąőńěě ćăęŋş¿ řőńĳ ć şśńőćĺ£ţ őŕĺśżćăěňżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, łăł ŕőłăğżćăěš šěőřěšĺůěśłőě ňőďěńĺřőćăŋĺě, őśŋőćăŋŋőě ŋă řěÿěŋĺĺ šřěţňěřŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ śćěšőćőčő ŕőń£ ć ĺőŋĺğĺřşěňőň čăğě [14], ĺčřă¿š šăłĺě ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż, łăł ťăğőćă£ śăňőňőďşń£űĺ£, śăňőťőłşśĺřőćłă ĺ şłřşůěŋĺě őčĺąă¿- źěľ ĺňŕşńĳśă ğă śůěš łěřřőćśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ čăğă, ă šăłęě ść£ğăŋŋżľ ś ĺőŋĺğăűĺőŋŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ ćżśőłőůăśšőšŋżľ śŕěłšřăńĳŋżľ śďćĺč śćěšőćőčő ŕőń£, ŕřĺćőď£źĺľ ł ğăňěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ śŕěłšřă ŚŁ (śň. řĺś.2).

Ďń£ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ ŚŁ ć ŕěřćőň łăśłăďě śţěňż ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕřőűěśś ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ůěšżřěţćőńŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ŮĆĆ) ĺňŕşńĳśőć ĺğńşůěŋĺ£ ś űěŋšřăńĳŋőľ ďńĺŋőľ ćőńŋż 800 ŋň, ĺśŕőńĳğşěňőčő ć łăůěśšćě ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ, ĺ ŕěřěśšřăĺćăěňżţ ŕő ůăśšőšě ĺňŕşńĳśőć ĺğńşůěŋĺ£, ťőřňĺřşěňżţ őŕšĺůěśłĺň ŕăřăňěšřĺůěśłĺň şśĺńĺšěńěň (ďńĺŋă ćőńŋż 1.2{1.4 ňłň), ĺśŕőńĳğşěňżţ ć łăůěśšćě śšőłśőćă ŕőń£. Řăŋěě ŕřőűěśśż ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ŮĆĆ ć čăğőćőľ śřěďě, ĺőŋĺğĺřşěňőľ ĺŋšěŋśĺćŋżňĺ śćěřţłőřőšłĺňĺ śćěšőćżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ, ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ [15, 16], ă šăłęě ŕěřěśšřăĺćăěňżţ ŕő ůăśšőšě śćěřţłőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśőć ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă [17]. Ć şśńőćĺ£ţ őŕĺśżćăěňżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŮĆĆ-ŕřěőąřăğőćăŋĺě ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ ĺ Śšőłśă ŕřĺćőďĺńő ł čěŋěřăűĺĺ ŕěřěśšřăĺćăěňőčő ŕő ůăśšőšě ăŋšĺśšőłśőćă śĺčŋăńă ć śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě 530{ 640 ŋň (řĺś.3). Ňăłśĺňăńĳŋă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕřěőą-

Řĺś.3. Śŕěłšř ăŋšĺśšőłśőćă śĺčŋăńă, čěŋěřĺřşěňőčő ć řěğşńĳšăšě ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ůěšżřěţćőńŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă (űěŋšřăńĳŋă£ ďńĺŋă ćőńŋż 800 ŋň) ś ŕěřěśšřăĺćăěňżň ŕő ůăśšőšě śšőłśőćżň ĺğńşůěŋĺěň. Űěŋšřăńĳŋă£ ďńĺŋă ćőńŋż śšőłśőćă śĺčŋăńă 1200 ŋň (ŕşŋłšĺř), 1250 ŋň (ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺř), 1320 ŋň (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£), 1400 ŋň (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£)

řăğőćăŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ śšőłśőćă ŕőń£ ć şśńőćĺ£ţ ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śőśšăćĺńă 1%.

Ĺğńşůěŋĺě ćšőřőčő łăŋăńă ťőłşśĺřşěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋğż ś ťőłşśŋżň řăśśšő£ŋĺěň 20 śň ĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ śőğďăŋĺ£ őąńăśšĺ ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőčő čăğă (śň. śţěňş ŋă řĺś. 1) ďń£ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŚŁ, čěŋěřĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺěň ŕěřćőčő łăŋăńă. Ďń£ ćĺğşăńĺğăűĺĺ őąńăśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ čăğőćőľ śřěďż ĺ őąěśŕěůěŋĺ£ őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺľ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008

Ŕăřăňěšřĺůěśłőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ĺ ăłšĺćŋőě ťőřňĺřőćăŋĺě śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ . . . 187

ĺğńşůěŋĺ£ ŚŁ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕřőąŋżľ ŕşůőł ĺğńşůěŋĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ńăğěřă ŋă šĺšăŋăšě śăŕťĺřă. Łăřšĺŋă ďĺťřăłűĺĺ ŕřőąŋőčő ŕşůłă ŋă ćőğąşęďěŋŋőľ ĺğńşůěŋĺěň šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă őąńăśšĺ čăğă (řĺś.4) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő űĺńĺŋďřĺůěśłőľ

Řĺś.4. Łăřšĺŋă ďĺťřăłűĺĺ ŕřőąŋőčő ŕşůłă (ĺğńşůěŋĺě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă) ŋă őąńăśšĺ čăğă, ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőľ ĺğńşůěŋĺěň őśŋőćŋőľ ůăśšőšż šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă

śĺňňěšřĺĺ őąńăśšĺ ĺőŋĺğăűĺĺ ĺ ŕőğćőń£ěš őąěśŕěůĺšĳ šőůŋőě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě ŕőğĺűĺőŋĺřőćăŋĺě őšďěńĳŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ łőňŕőŋěŋš ĺğńşůěŋĺ£ ŚŁ őšŋőśĺšěńĳŋő őąńăśšĺ ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőčő čăğă. Ăŋăńĺğ łăřšĺŋż ďĺťřăłűĺĺ ŕřőąŋőčő ŕşůłă, łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [18], ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ łőńĺůěśšćěŋŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ őą ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ć ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőľ čăğőćőľ śřěďě. Ć şśńőćĺ£ţ ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śřěďŋ££ ŕő ďńĺŋě őąńăśšĺ ĺőŋĺğăűĺĺ ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋőć ć űěŋšřě ńăğěřŋőčő ŕşůłă, —n =

= l�1^{R l}_{0 ne}(_r = 0_{, z})_{dz}, čďě_{ne}(_{r, z}) { ¡ńěłšřőŋŋă£

ŕńőšŋőśšĳ, r, z { ŕőŕěřěůŋă£ ĺ ŕřőďőńĳŋă£ łőőřďĺŋăšż, l { ďńĺŋă őąńăśšĺ ĺőŋĺğăűĺĺ, śőśšăćń£ńă ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 10^{16}śň�^3.

Ŋă řĺś.5 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ďěňőŋśšřĺřş¿źĺě ćőğňőęŋőśšĳ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŚŁ ğă śůěš ŕřőűěśśă ŮĆĆ. Ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śŕěłšřăńĳŋă£ łőňŕőŋěŋšă ś űěŋšřăńĳŋőľ ďńĺŋőľ ćőńŋż λ_1 ß 677 ŋň, ŕőńşůăěňă£ ŕşšěň ŕřőŕşśłăŋĺ£ čěŋěřĺřşěňőčő ĺňŕşńĳśăňĺ ŕěřćőčő łăŋăńă ĺğńşůěŋĺ£ ŚŁ ůěřěğ śŕěłšřăńĳŋżľ ťĺńĳšř, ćğăĺňőďěľśšćşěš ś ĺňŕşńĳśőň ćšőřőčő łăŋăńă (űěŋšřăńĳŋă£ ďńĺŋă ćőńŋż λ_2 ß 800 ŋň), ŕřĺćőď£ ł čěŋěřăűĺĺ śĺčŋăńă ŮĆĆ ś űěŋšřăńĳŋőľ ďńĺŋőľ ćőńŋż λ_{FWM} ß

ß 587 ŋň, şďőćńěšćőř£¿źěľ śőőšŋőÿěŋĺ¿, ćżřăęă-

¿źěňş ğăłőŋ śőţřăŋěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ďń£ ŕřőűěśśă ŮĆĆ,

λ�1_{FWM} = 2_λ�1_1 �_λ�1_2 . Ňăłśĺňşň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺč-

ŋăńă ŮĆĆ ďőśšĺčăěšś£ ć şśńőćĺ£ţ šőůŋőčő ćřěňěŋŋőčő śőćňěźěŋĺ£ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ śćěšőćżţ ĺň-

Řĺś.5. Ťřăčňěŋš śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£, čěŋěřĺřşěňőčő ć řěğşńĳšăšě ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őšťĺńĳšřőćăŋŋőľ ĺğ ĺğńşůěŋĺ£ ŚŁ śŕěłšřăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż (˘1 ≈ 677 ŋň) ś ĺğńşůěŋĺěň šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ć őąńăśšĺ ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺěň šĺšăŋśăŕťĺřőćőčő ńăğěřă čăğă. Ćřěň£ ğăďěřęłĺ ĺňŕşńĳśă šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ĺğňěŋ£ěšś£ ś ÿăčőň 130 ťś őš 0 (ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżľ ŕĺł ŋă ˘FWM ≈ 587 ŋň) ďő 780 ťś (ŋăĺąőńěě śńăążľ śĺčŋăń ŋă ˘FWM ≈ 587 ŋň)

ŕşńĳśőć (řĺś.5). Śĺńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ŮĆĆ őš ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋă łăł ďń£ şŕřăćńěŋĺ£ ăňŕńĺšşďőľ ŮĆĆ-śĺčŋăńă, šăł ĺ ďń£ ŕř£ňőčő ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋ čřşŕŕőćőľ ğăďěřęłĺ řăğńĺůŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ łőňŕőŋěŋš ĺğńşůěŋĺ£ ŚŁ.

Řăğřăąőšăŋŋă£ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő řěăńĺğőćăŋŋă£ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śţěňă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ňőźŋżţ śćěřţłőřőšłĺţ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć ć ĺőŋĺğĺřşěňőľ čăğőćőľ śřěďě őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĺ ăłšĺćŋőčő ťőřňĺřőćăŋĺ£ śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ĺ şŕřăćńěŋĺ£ ŕăřăňěšřăňĺ ňőźŋżţ śćěřţłőřőšłĺţ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć. Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋŋă£ ňěšőďĺłă ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ řěÿěŋĺ£ ğăďăů ďĺśšăŋűĺőŋŋőčő ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ăšňőśťěřż, śőğďăŋĺ£ ŋőćżţ ĺśšőůŋĺłőć śćěřţłőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśőć, řăğřăąőšłĺ čěŋěřăšőřőć ĺğńşůěŋĺ£ ďăńěłőčő ĹŁ ĺ šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋőć, ă šăłęě ďń£ řăğćĺšĺ£ śĺśšěň őŕšĺůěśłőľ ść£ğĺ ŋă őśŋőćě ŕř£ňőľ ŕěřěďăůĺ őŕšĺůěśłĺţ śĺčŋăńőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 07- 02-12175-őťĺ, # 06-02-16880-ă, # 06-02-39011-ČŤĚŊ, # 07-02-91215-§Ť, # 08-02-90061-Ąěń, # 08-02-91756- ĂŤ ĺ Ťěďěřăńĳŋőľ űěńěćőľ ŋăşůŋő-šěţŋĺůěśłőľ ŕřőčřăňňż ŘŤ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008

1. Ř. Ć. Corkum, Ś. Holland, and T. Srinivasan-Rao, Phys.

Rev. Lett. 57, 2268 (1986).

2. L. Berg«e, S. Skupin, R. Nuter et al., Rep. Prog. Phys.

70, 1633 (2007).

3. A. Couairon and A. Mysyrowicz, Physics Reports 441, 47 (2007).

4. The Supercontinuum Laser Source, Ed. R. Alfano, Springer: New York, 1989.

5. Supercontinuum Generation, Special issue of Applied Physics Ć 77, nos. 2/3 (2003), Ed. A. M. Zheltikov.

6. V. P. Kandidov, O. G. Kosareva, I. S. Golubtsov et al., Appl. Phys. Ć 77, 149 (2003).

7. A. M. Ęěńšĺłőć, Śćěřţłőřőšłĺě ĺňŕşńĳśż ĺ ňěšőďż ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłĺ, Ň.: Ŋăşłă, 2006.

8. J. Kasparian, Ň. Rodriguez, G.M’ejean et al. Science 301, 61 (2003).

9. E. Goulielmakis, V. S. Yakovlev, A. L. Cavalieri et al.,

Science 317, 769 (2007).

10. C. P. Hauri, W. Kornelis, F. W. Helbing et al., Appl.

Phys. Ć 79, 673 (2004).

11. Ś. Hauri, A. Guandalini, P. Eckle et al., Opt. Express 13, 7541 (2005).

12. A. L. Gaeta, Phys. Rev. Lett. 84, 3582 (2000). 13. A. M. Ęěńšĺłőć, ŞŤŊ 176, 623 (2006).

14. E. Goulielmakis, S. Koehler, B. Reiter et al., Opt. Lett.

33, 1407 (2008).

15. D. J. Cook and R. M. Hochstrasser, Opt. Lett. 25, 1210 (2000).

16. T. Bartel, P. Gaal, K. Reimann et al., Opt. Lett. 30, 2805 (2005).

17. F. Th«eberge, N. Ak-ozbek, W. Liu et al., Phys. Rev. Lett.

97, 023904 (2006).

18. F. Th«eberge, W. Liu, P. Tr. Simard et al., Phys. Rev.

E 74, 036406 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008