Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 4, ś. 299 { 302 © 2008 č. 25 ăćčşśšă

Ťőřňĺřőćăŋĺě ŕřőš£ęěŋŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ňĺłřőśšřşłšşř ŕřĺ \šőůěůŋőň" őąńşůěŋĺĺ ğőńőšőľ ŕńěŋłĺ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ

Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć^∗, Ś. Ă. Ăśěěć^{1)}, Ć. Ś. Ňăłĺŋ^+, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ^{1)}, Ć. Ś. Ńěšőţőć^∗

�Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš łőňŕńěłśŋżţ ĺśŕżšăŋĺľ őŕšĺłő-¡ńěłšřőŋŋżţ ŕřĺąőřőć ĺ śĺśšěň 188540 Śőśŋőćżľ Ąőř, Ńěŋĺŋčřăďśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ĺ¿ń£ 2008 č.

Ś ŕőňőźĳ¿ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă šőŋłőľ ğőńőšőľ ŕńěŋłě śťőřňĺřőćăŋż ŕřőš£- ęěŋŋżě ŕěřĺőďĺůěśłĺě ňĺłřőśšřşłšşřż, ďńĺŋă łőšőřżţ ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżÿăěš ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř őąńăśšĺ őąńşůěŋĺ£. Řěčĺśšřăűĺ£ ťőšőĺőŋőć ğőńőšă, őąřăğş¿źĺţś£ ć ŕřőűěśśě ňĺłřőśšřşłšşřĺřőćăŋĺ£, ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ćżśőłőůşćśšćĺšěńĳŋőľ ďĺăčŋőśšĺłĺ ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ć řěęĺňě \on-line".

PACS: 61.80.Ba, 68.35.−p, 72.30.+q, 73.20.Mf, 79.20.Ds

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ őśšă¿šś£ ćěśĳňă ăłšşăńĳŋżňĺ ĺ ćőśšřěąőćăŋŋżňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćőğňőęŋőśšěľ ňĺłřőśšřşłšşřĺřőćăŋĺ£ řăğńĺůŋżţ šćěřďżţ ňăšěřĺăńőć őśšřő śťőłşśĺřőćăŋŋżň ťěňšőśěłşŋďŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň [1], ŕőğćőń£¿źĺň ŕřĺ şňěřěŋŋżţ ¡ŋěřčĺ£ţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć őąěśŕěůĺćăšĳ ďőśšăšőůŋő ćżśőłş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕřĺ ¡šőň śăň ŕřőűěśś őążůŋő ŕřőĺśţőďĺš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ťőłăńĳŋőň ŕ£šŋě, ă ďń£ śőğďăŋĺ£ ŕřőš£ęěŋŋżţ, ćżš£ŋşšżţ ć ŕřőśšřăŋśšćě śšřşłšşř őśşźěśšćń£ěšś£ ŕěřěňěźěŋĺě ńăğěřŋőčő ŕşůłă őšŋőśĺšěńĳŋő őąřăğűă [2]. Ć ¡šőľ ść£ğĺ ŋăţőęďěŋĺě şśńőćĺľ, ŕřĺ łőšőřżţ ťőřňĺřőćăŋĺě ďőśšăšőůŋő ŕřőš£- ęěŋŋżţ ňĺłřőśšřşłšşř ŋě šřěąşěš śłăŋĺřőćăŋĺ£ ńăğěřŋőčő ŕşůłă őšŋőśĺšěńĳŋő ňăšěřĺăńă, ŕřĺőąřěšăěš őśőąş¿ űěŋŋőśšĳ.

Ďń£ ćĺğşăńĺğăűĺĺ ćőğŋĺłă¿źĺţ ňĺłřő- ĺ ŋăŋőśšřşłšşř ĺśŕőńĳğş¿šś£ ŋěśłőńĳłő řăğńĺůŋżţ ŕőďţőďőć [3]. Ŋăĺąőńěě řăśŕřőśšřăŋěŋŋżň ĺ ąěğşśńőćŋő śăňżň ŕřőśšżň £ćń£ěšś£ ňěšőď őŕšĺůěśłőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ. Őďŋăłő ćőğňőęŋőśšĺ šăłőčő śŕőśőąă őčřăŋĺůěŋż ŋăąń¿ďěŋĺěň śšřşłšşř ś ţăřăłšěřŋżňĺ řăğňěřăňĺ, ŕřěćżÿă¿źĺňĺ ∼ 0.3 ňłň. Ć łăůěśšćě ăńĳšěřŋăšĺćŋżţ ćżśőłőůşćśšćĺšěńĳŋżţ ňěšőďőć ďĺăčŋőśšĺłĺ ňőęŋő ŕřĺćěśšĺ ¡ńěłšřőŋŋş¿ ňĺłřőśłőŕĺ¿, ă šăłęě ăšőňŋő-śĺńőćş¿ ňĺłřőśłőŕĺ¿ [2, 3]. Őšňěšĺň, ůšő ŕőďőąŋă£ ďĺăčŋőśšĺůěśłă£ ŕřőűěďşřă őążůŋő őśşźěśšćń£ěšś£ ŕőśńě šőčő, łăł ŕřőűěśś őąńşůěŋĺ£ ňăšěřĺăńă ćżśőłőĺŋšěŋśĺćŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ğăłőŋůĺńś£.

1)e-mail: isanfemto@yandex.ru, chekalin@isan.troitsk.ru

Ćňěśšě ś šěň, ťěňšőśěłşŋďŋőě ńăğěřŋőě śšřşłšşřĺřőćăŋĺě šćěřďőčő šěńă ć ćăłşşňě ŕřĺ ćżśőłĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ĺğńşůěŋĺ£ śőŕřőćőęďăěšś£ ¡ňĺśśĺěľ ĺőŋőć ĺğ őąńşůăěňőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, řěčĺśšřăűĺ£ łőšőřżţ ňőęěš őśşźěśšćń£šĳś£ ć řěęĺňě \on-line". Ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ šăłőčő ňěšőďă őŕřěďěń£ěšś£ ćěřő£šŋőśšĳ¿ ťőšő¡ňĺśśĺĺ ĺőŋőć ĺğ ŕőćěřţŋőśšĺ, ă šăłęě ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ ĺţ řěčĺśšřăűĺĺ, łőšőřă£ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ şřőćŋ£ ěďĺŋĺůŋżţ ĺőŋőć [4]. Űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ śőğďăŋĺ£ ŋă ňěšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłě ňĺłřőśšřşłšşř ś ţăřăłšěřŋőľ ďńĺŋőľ, śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿă¿źěľ řăğňěř őąńăśšĺ őąńşůěŋĺ£, ă šăłęě ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ťőšőĺőŋŋőľ ďĺăčŋőśšĺłĺ ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňżţ şśńőćĺľ ďń£ ¡šőčő ŕřőűěśśă.

İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ć ćăłşşňŋőľ łăňěřě, şłőňŕńěłšőćăŋŋőľ ďěšěłšőřőň ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű (řĺś.1). Ąěğňăśń£ŋżľ ćăłşşň ćżÿě 10^{−7} ňň řš.śš. śőğďăěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ šşřąőňőńěłşń£řŋőčő ŋăśőśă \Varian". Ďěšěłšőř ś ďĺăňěšřőň ăłšĺćŋőľ ğőŋż 15 ňň ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ćšőřĺůŋżľ ¡ńěłšřőŋŋżľ şňŋőęĺšěńĳ (ĆİŞ-2), śĺčŋăń ś łőšőřőčő řěčĺśšřĺřşěšś£ ğăŕőňĺŋă¿źĺň őśűĺńńőčřăťőň \Tektronics".

Ňěšăńńĺůěśłă£ ŕńěŋłă ŋăŋěśěŋă ŋă ŕřĺğňş ĺğ ŕńăćńěŋőčő łćăřűă, ă ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕőďćőďĺšś£ ł ňěšăńńş śő śšőřőŋż ďĺ¡ńěłšřĺłă. Ŕőďőąŋă£ čěőňěšřĺ£ řăŋěě ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ťőšő¡ńěłšřőŋŋżţ ŕăłěšőć şńĳšřăłőřőšłőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ [5 { 7]. Ąőłőćă£ čřăŋĳ ŕőďńőęłĺ ĺğ ŕńăćńěŋőčő łćăřűă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řăćŋőąěďřěŋŋżľ ŕř£ňőşčőńĳŋżľ šřěşčőńĳŋĺł ś ďńĺŋőľ čĺŕőšěŋşğż 20 ňň. Šőńźĺŋă ŕřĺğňż řăćŋă 10 ňň. Čĺŕőšěŋşğŋă£ čřăŋĳ ďńĺŋőľ 20 ňň ĺ ÿĺřĺŋőľ 10 ňň (řĺś.1) ŕőłřżšă śńőěň ğőńőšă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008 299

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ. Őśĳ z őřšőčőŋăńĳŋă ŕńőśłőśšĺ řĺśşŋłă ĺ őśĺ x

šőńźĺŋőľ δ ∼ 30 ŋň, ŋăŋěśěŋŋżň ś ŕőňőźĳ¿ ňăčŋěšřőŋă ć őšďěńĳŋőľ ćăłşşňŋőľ łăňěřě ć ăřčőŋőćőľ śřěďě ś ŕăřűĺăńĳŋżň ďăćńěŋĺěň ∼ 10^{−3} ňň řš.śš.

Ŕřĺğňă ğăłřěŕńěŋă ŋă ňăŋĺŕşń£šőřě, ŕőğćőń£¿- źěň ćřăźăšĳ ěě ćőłřşč őśĺ z (řĺś.1). Řăśśšő£ŋĺě őš ňěšăńńĺůěśłőčő ŕőłřżšĺ£ ďő ĆİŞ L ≈ 150 ňň. Ďń£ šřăŋśŕőřšĺřőćłĺ ťőšőĺőŋőć ł ďěšěłšőřş ŋă ŕńěŋłş ŕřĺłńăďżćăěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń U_{film}. Ŕřĺ ¡šőň şśłőřěŋĺě ťőšőĺőŋőć ďő łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ŋěśłőńĳłő ł¡Ć őąěśŕěůĺćăěš şśńőćĺ£ ďń£ ĺţ ¡ťťěłšĺćŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ [8]. Őśŋőćŋżě ĺğňěřěŋĺ£ śďěńăŋż ŕřĺ U_{film} = 4 łĆ. Ŕěřćżľ ďĺŋőď ĆİŞ ŋăţőďĺńś£ ŕőď ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőšěŋűĺăńőň U_{det} ≈ −3.2 łĆ.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăŋő ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ = = 400 ŋň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă τ ≈ 70 ťś ĺ ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć f = 1 ÷ 1000 Čű, ŕőńşůăěňőě ś ŕőňőźĳ¿ ńăğěřŋőľ śĺśšěňż \Spectra{ Physics/Newport" ĺ ŋěńĺŋěľŋőčő łřĺśšăńńă BBO. Ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăŋ ŋăąőř ŋěľšřăńĳŋżţ ťĺńĳšřőć \Newport". Ńăğěřŋżě ĺňŕşńĳśż ś ¡ŋěřčĺěľ ε ≈ ≈ 1.5 ňłĎę ťőłşśĺřőćăńĺśĳ ŋă ğőńőšş¿ ŕńěŋłş ńĺŋğőľ ś ťőłşśŋżň řăśśšő£ŋĺěň F ≈ 140 ňň. Ŕřĺ ďĺăňěšřě ťőłăńĳŋőčő ŕ£šŋă d ≈ 40 ňłň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďőśšĺčăěš ćěńĺůĺŋż I ≈ 2 · 10^{12} Ćš/śň^2.

Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ğăćőďĺńőśĳ ůěřěğ ąőłőćş¿ čřăŋĳ ŕřĺğňż ĺ ŕăďăńő ŋă čřăŋĺűş řăğďěńă ňěšăńń { ďĺ¡ńěłšřĺł ŕőď şčńőň ł ŋőřňăńĺ φ (ŋăůăńĳŋżľ şčőń φ ∼= 45^∘). Ćřăźěŋĺěň ŕřĺğňż ćőłřşč őśĺ z ŕőďąĺřăńś£ şčőń φ, ŕřĺ łőšőřőň ćőğŋĺłăń ťőšőĺőŋŋżľ śĺčŋăń ŋă ďěšěłšőřě, őłăğăćÿĺľś£ řăćŋżň φ ∼= 43.9^∘ ± 0.4^∘. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.2, ťőšőĺőŋŋżľ ňăśś-śŕěłšř ŋăř£-

Řĺś.2. Ćřěň£ŕřőńěšŋżľ ňăśś-śŕěłšř, řěčĺśšřĺřşěňżľ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ğőńőšőľ ŕńěŋłĺ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ 400- ŋň ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ś I ≈ 10^{12} Ćš/śň^2

ďş ś ăšőňăřŋżňĺ ĺőŋăňĺ (Au^+) śőďěřęĺš šăłęě ğăř£ęěŋŋżě łńăśšěřż ğőńőšă. Ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ ŕřĺğňż ć ŋăÿĺţ şśńőćĺ£ţ ńăğěřŋżľ ńşů (f = 1 łČű, I ∼ 10^{12} Ćš/śň^2) ŕěřěňěźăńś£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ śő śłőřőśšĳ¿ ∼ 1 ňň/ś. Ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ ŋă ğőńőšőľ ŕńěŋłě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕěřĺőďĺůěśłĺě śšřşłšşřż ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ŕěřĺőďőň ∼= 9 ňłň (řĺś.3). Ĺŋšěřěśŋő

Řĺś.3. Ťőšőčřăťĺůěśłĺľ śŋĺňőł ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śšřşłšşř, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŋă ğőńőšőľ ŕńěŋłě ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ňăšěřĺăńă ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ĺ ćřăźěŋĺĺ ŕřĺğňż őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ z. Ąěńżň űćěšőň ćżďěńěŋż \ćśŕşůěŋŋżě" şůăśšłĺ ğőńőšă, ćŋşšřĺ łőšőřżţ ŕřőĺğőÿěń ćżŋőś ňěšăńńă

őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕěřĺőď ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśěń őš ůăśšőšż śńěďőćăŋĺ£ f, ůšő ŕřőćěř£- ńőśĳ ŕşšěň şňěŋĳÿěŋĺ£ f őš 1 łČű ďő 100 Čű.

Ć śńěďş¿źěľ śěřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć šăłęě ŕőďąĺřăńś£ şčőń ŕăďěŋĺ£ φ, ŕřĺ łőšőřőň ŕő£ćń£ńś£ ťőšő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008

Ťőřňĺřőćăŋĺě ŕřőš£ęěŋŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ňĺłřőśšřşłšşř ŕřĺ \šőůěůŋőň" . . . 301

ĺőŋŋżľ śĺčŋăń, ŕőśńě ůěčő ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕěřěłřżćăńőśĳ, ă ćś£ ŕřĺğňă śďćĺčăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňăŋĺŕşń£šőřă ŕő őśĺ z (őřšőčőŋăńĳŋő ŕńőśłőśšĺ řĺś.1 ĺ őśĺ x) ŋă řăśśšő£ŋĺě ∼ 1 ňň. Ğăšěň ć šěůěŋĺě ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 10 ś ŋőćżľ şůăśšőł ŕńěŋłĺ őąńşůăńś£ śťőłşśĺřőćăŋŋżňĺ 1 łČű ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ś ŕĺłőćőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ŋă şřőćŋě 10^{12} Ćš/śň^2 ć şśńőćĺ£ţ, łőčďă ŋĺłăłĺţ ŕěřěňěźěŋĺľ őąřăğűă őšŋőśĺšěńĳŋő ńăğěřŋőčő ŕşůłă ŋě ŕřőĺśţőďĺńő. Ťăłšĺůěśłĺ ć ¡šőň śńşůăě őśşźěśšćń£ńőśĳ \šőůěůŋőě" őąńşůěŋĺě ňăšěřĺăńă ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ. Ć řěğşńĳšăšě ŋă ğőńőšőľ ŕńěŋłě ćőğŋĺłăńő ćżš£ŋşšőě ćďőńĳ őśĺ x ňĺłřőŕőćřěęďěŋĺě ś ďńĺŋőľ ℓ ∼= 500 ňłň (řĺś.4) ĺ ţăřăłšěřŋőľ ÿĺřĺŋőľ

Řĺś.4. Ňĺłřőśšřşłšşřĺřőćăŋĺě ğőńőšőľ ŕńěŋłĺ ŕřĺ \šőůěůŋőň" őąńşůěŋĺĺ ňăšěřĺăńă ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ. \Šőůłă" őąńşůěŋĺ£ şłăğăŋă śšřěńłőľ. Ŋă ŋĺęŋěľ ćśšăćłě ś ĺğňěŋěŋŋżň łőŋšřăśšőň ŕőłăğăŋő ŋăńĺůĺě łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłőľ ňĺłřőśšřşłšşřż ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ŕěřĺőďőň őłőńő 30 ňłň

ζ ∼= 20 ňłň. Ćăęŋő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ćěńĺůĺŋă ℓ ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżÿăńă řăğňěř őąńşůăěňőľ őąńăśšĺ, ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋżľ 40 ňłň. Ăŋăńĺğĺřş£ ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě, ňőęŋő şąěďĺšĳś£, ůšő őŋĺ śőďěřęăš łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłş¿ ňĺłřőśšřşłšşřş ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ŕěřĺőďőň ∼= 30 ňłň.

Őšňěšĺň, ůšő ć őąőĺţ śńşůă£ţ (řĺś.3 ĺ 4) ŕőńşůěŋŋżě ňĺłřőŕőćřěęďěŋĺ£ őłăğżćă¿šś£ ćżš£ŋşšżňĺ ćďőńĳ ŕřőěłűĺĺ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă k (|k| = 2π/λ) ŋă ŕńőśłőśšĳ ňěšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłĺ, ůšő śőőšćěšśšćşěš őśĺ x, ă šăłęě śőďěřęăš łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ňĺłřőśšřşłšşřż ś ąńĺğłĺňĺ ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ ŕěřĺőďăňĺ. İšĺ ďăŋŋżě ŕőńşůěŋż ŕřĺ s-ŕőń£řĺğőćăŋŋőň ńăğěřŋőň ĺğńşůěŋĺĺ (ŕőń£- řĺğőćăŋŋőň őřšőčőŋăńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£). Ŕřĺ \šőůěůŋőň" őąńşůěŋĺĺ ŕńěŋłĺ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋżň ĺğńşůěŋĺěň ŕřőš£ęěŋŋżě ňĺłřőśšřşłšşřż, ŕőďőąŋżě ďăŋŋżň ŋă řĺś.4, ŋě śőğďăćăńĺśĳ, ă ŋăąń¿ďăńĺśĳ ńĺÿĳ \šőůěůŋżě" ňĺłřőŕőćřěęďěŋĺ£ ś ţăřăłšěřŋżň řăğňěřőň (őłőńő 40 ňłň), ąńĺğłĺň ł ďĺăňěšřş ťőłăńĳŋőčő ŕ£šŋă.

Őďŋĺň ĺğ řěğşńĳšăšőć £ćń£ěšś£ łőřřěń£űĺ£ ňěęďş ŕő£ćńěŋĺěň ťőšőĺőŋŋőčő śĺčŋăńă ĺ ťőřňĺřőćăŋĺěň ňĺłřőřăğřşÿěŋĺľ. Šăłőľ ňěšőď ŕřĺčőďěŋ ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺľ őąńşůěŋĺ£ ĺ őąńăďăěš řěłőřďŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ¿. Śŕőśőąŋőśšĳ řěčĺśšřĺřőćăšĳ śĺčŋăń ŋă şřőćŋě ěďĺŋĺůŋżţ ĺőŋőć ŕőğćőń£ěš ć ŕřěďěńě ďĺăčŋőśšĺřőćăšĳ ŕĺłőśšřşłšşřĺřőćăŋĺě šćěřďżţ ňăšěřĺăńőć ŕőď ďěľśšćĺěň ĺŋšěŋśĺćŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć.

Őąřăšĺćÿĺśĳ ł ťőšőĺőŋŋőňş śĺčŋăńş (řĺś.2), ğăňěšĺň, ůšő ŕőńşÿĺřĺŋă ťőšőĺőŋŋőčő ŕĺłă, śőőšćěšśšćş¿źěčő M/q ≈ 200, ćő ćřěň£ŕřőńěšŋőň ňăśśśŕěłšřě ´τ ∼= 30 ŋś. İšő ğŋăůěŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ ŋăůăńĳŋżň řăğąřőśőň ć łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ´ε, řăğńĺůŋżňĺ şčńăňĺ ćżńěšă ťőšőĺőŋőć őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ ´α, ă šăłęě ÿĺřĺŋőľ ăŕŕăřăšŋőľ ťşŋłűĺĺ ´τ_{det}. Ć ŋăÿěň śńşůăě ´τ_{det} ∼= 10 ŋś. Őűěŋłă ćőğňőęŋżţ ´ε ĺ ´α ŕřőćěďěŋă ś ŕőňőźĳ¿ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă őśŋőćě řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ Ńăŕńăśă ďń£ łőŋťĺčşřăűĺĺ ¡ńěłšřőďőć, ğăďěľśšćőćăŋŋőľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ šřăěłšőřĺĺ ďćĺęěŋĺ£ ĺőŋőć. Łăł ŕőłăğżćăěš ňőďěńĺřőćăŋĺě, őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ´τ ćŋőśĺš řăğąřőś ć ŋăůăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőĺőŋőć, ĺ ďń£ šőčő, ůšőąż őąěśŕěůĺšĳ ´τ ∼= 30 ŋś, őŋ ďőńęěŋ śőśšăćń£šĳ ćěńĺůĺŋş ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ´ε ≥ 1 ¡Ć. Ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ŕřĺůĺŋőľ šăłőčő řăğąřőśă ´ε £ćń£ěšś£ őąřăğőćăŋĺě ŕńăğňż ŋă ňěšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłě, śőŕřőćőęďă¿źěě ŕřőűěśś śšřşłšşřĺřőćăŋĺ£.

Şłăęěň ŋă ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕřőš£ęěŋŋżţ (ℓ ≫ d) šřěłőć ĺğńşůěŋĺ£, ťĺłśĺřş- ¿źĺţś£ ć ćĺďě łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺţ ňĺłřőśšřşłšşř řăğřşÿěŋĺ£ ŕńěŋłĺ ğőńőšă. Őŋĺ ňőčşš ążšĳ ść£ğăŋż ś ćőğąşęďěŋĺěň śńěďş¿źĺţ šĺŕőć řăśŕřőśšřăŋ£- ¿źĺţś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ x ŕőćěřţŋőśšŋżţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ.

1) Čěŋěřăűĺ£ ŋěńĺŋěľŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕńăğňőŋ-ŕőń£řĺšőŋă ŠĚ-šĺŕă (ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ őřšőčőŋăńĳŋă ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£) ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă ňěšăńń { ćăłşşň.

2) Čěŋěřăűĺ£ ŋěńĺŋěľŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕńăğňőŋ-ŕőń£řĺšőŋă ŠĚ-šĺŕă ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă ňěšăńń { ďĺ¡ńěłšřĺł.

3) Śőğďăŋĺě ăśĺňňěšřĺůŋőčő ŕńăŋăřŋőčő ćőńŋőćőďă ďń£ ŠĚ-ňőď ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă ďĺ¡ńěłšřĺł { ňěšăńń ś ŕőłăğăšěńěň ŕřěńőňńěŋĺ£ n = n_0 + ´n ĺ ćőğąşęďěŋĺě ňőď ŠĚ-šĺŕă. Ğďěśĳ ´n ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

4) Śőğďăŋĺě ŕńăğňěŋŋőčő łăŋăńă (ŋěřăćŋőćěśŋżţ ¡ńěłšřőŋőć) ć ŕřőğřăůŋőň ďĺ¡ńěłšřĺłě ć śńőě, ŕřĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008 ńěčă¿źěň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ł ňěšăńńş, ůšő őšćěůăěš čěŋěřăűĺĺ űĺńĺŋďřĺůěśłőčő ŕńăğňőŋ-ŕőń£řĺšőŋă.

Śőčńăśŋő ŋăÿĺň őűěŋłăň ŋăĺąőńěě ćżśőłĺľ ŕőřőč řăğřşÿěŋĺ£ ŕő ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ć ńăğěřŋőň ĺňŕşńĳśě ąşďěš ďń£ ůěšćěřšőčő śńşůă£, ŕő¡šőňş őŋ ŋăĺňěŋěě ćěřő£šěŋ. Ćő ćšőřőň śńşůăě őęĺďăěšś£ ąőńěě ŋĺğłĺľ ŕőřőč, ŋő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ šăłőľ İŇ ćőńŋż ňőęěš őłăğăšĳś£ ďőśšăšőůŋő ŋĺğłőľ. Ć ŕěřćőň śńşůăě ŕőřőč ňőęěš ążšĳ śřăćŋĺň ś čěŋěřăűĺěľ ŋěńĺŋěľŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕńăğňőŋ-ŕőń£řĺšőŋă ŠM-šĺŕă, ůšő řěăńĺğşěšś£ ŕřĺ p-ŕőń£řĺğăűĺĺ ńăğěřŋőčő ŕşůłă. Ďń£ šřěšĳěčő śńşůă£ ŕőřőč śăňżľ ŋĺğłĺľ ĺğ řăśśňăšřĺćăěňżţ ůěšżřěţ, ŕő¡šőňş ďăŋŋżľ ňěţăŋĺğň { ŋăĺąőńěě ćěřő£šěŋ. Ďěšăńĳŋő ¡šĺ ćőŕřőśż ąşďşš ĺğńőęěŋż ć őšďěńĳŋőľ řăąőšě. Ćăęŋő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő őśŋőćŋżě řěğşńĳšăšż ŕő śőğďăŋĺ¿ ŕřőš£ęěŋŋżţ ňĺłřőśšřşłšşř ŕőńşůěŋż ŕřĺ sŕőń£řĺğőćăŋŋőň ńăğěřŋőň ĺğńşůěŋĺĺ.

Ťőřňĺřőćăŋĺě ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ňĺłřőśšřşłšşř ňőęěš őłăğăšĳś£ ĺŋšěřěśŋżň ďń£ śőğďăŋĺ£ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ řěÿěšőł, ŋăŕřĺňěř, ŋă šőŋłőľ ńăćśăŋőćőľ ŕńěŋłě, ŋă łőšőřş¿ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŋăŋěśěŋ śńőľ ňěšăńńă. Őšňěšĺň, ůšő ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ďĺťřăłűĺőŋŋżě řěÿěšłĺ, ŋăŕřĺňěř, ďń£ ň£čłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ďĺăŕăğőŋă ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ŕěřĺőďőň ďő ∼ 0.3 ňłň ĺğčőšăćńĺćă¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă, śłăŋĺřşěňőčő ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłĺ.

Ăćšőřż śůĺšă¿š śćőĺň ďőńčőň ŕőąńăčőďăřĺšĳ Ă.Ŕ. Ůěřłşŋă ğă ŕőňőźĳ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 08-02-00655 ĺ # 07-02-00748).

1. L. Cerami, Er. Mazur, St. Nolte, and Chr. B. Scha¸er, Femtosecond laser micromachining, in Ultrafast Optics, Eds. R. Trebino and J. Squier, Tra¸ord Publishing, Victoria, Canada, 2007, p. 1-74.

2. R. Bhardwaj, E. Simova, P. P. Rajeev et al., Phys. Rev.

Lett. 96, 057404 (2006).

3. Ś. Ć. Ğăąőšŋőć, Ń. Ă. Čőńőćăŋĳ, Ĺ. Ă. Őśšăŕěŋłő ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ 83, 76 (2006).

4. V. S. Letokhov, Laser Control of Atoms and Molecules, Oxford University Press, 2007.

5. S. E. Irvine and A. Y. Elezzabi, Phys. Rev. A 73, 013815 (2006).

6. J. Zawadzka, D. A. Jaroszynski, J. J. Carey, and K.

Wynne, Appl. Phys. Lett. 79, 2130 (2001).

7. Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć, Ś. Ă. Ăśěěć, Ć. Č. Ňĺŋőčĺŋ, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, ĘİŠŤ 133, 1155 (2008).

8. Ť. Ť. Śżśőěć, Ň. Ś. Ůşŕăţĺŋ, Ććěďěŋĺě ć ňăśśśŕěłšřőňěšřĺ¿, Ň.: Ăšőňĺğďăš, 1977.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008