Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 4, ś. 311 { 314 cfl 2008 č. 25 ăćčşśšă

Ŕńěŋłĺ ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă ś ňăčŋĺšŋżňĺ ćĺţř£ňĺ

Ć. Ť. Ÿłăřĳ, Ć. Ŋ. Ćăř¿ţĺŋ

Ďőŋěűłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă.Ă. Čăńłĺŋă ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 83114 Ďőŋěűł, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ĺ¿ŋ£ 2008 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 7 ĺ¿ń£ 2008 č.

Ĺśśńěďőćăŋż śşąňĺłřőŋŋżě ŕńěŋłĺ ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă. Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŋěćğăĺňŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋżľ ŕěřěłń¿ůěŋĺěň ŕőń£řĺğăűĺĺ ćĺţřěľ.

PACS: 75.90.+w, 76.50.+g

Ććěďěŋĺě. 1. Ć śćőě ćřěň£ ŋă őśŋőćě ğăňěźěŋŋżţ ŕńěŋőł ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă (ĘĹČ) ążńĺ řăğřăąőšăŋż ğăŕőňĺŋă¿źĺě şśšřőľśšćă, čďě ¡ńěňěŋšőň ŕăň£šĺ £ćń£ńś£ űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ ňăčŋĺšŋżľ ďőňěŋ (ŰŇĎ). Őďŋăłő ŕő řăğŋżň ŕřĺůĺŋăň ¡šĺ şśšřőľśšćă ŋě ŋăÿńĺ ÿĺřőłőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ć łăůěśšćě £ůěľłĺ ŕăň£šĺ řăśśňăšřĺćăěšś£ ňăčŋĺšŋżľ ćĺţřĳ, łőšőřżľ, ć ůăśšŋőśšĺ, ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ ć ŋăŋőřăğňěřŋżţ ŕńěŋłăţ ś ŕńőśłőśšĳ¿ ńěčłőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ [1]. Ĺ ŕőśłőńĳłş řăğňěř ćĺţř£ ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ć ŕřěďěńăţ őš ŋěśłőńĳłĺţ ěďĺŋĺű ďő śőšěŋ ŋăŋőňěšřőć, šő şśšřőľśšćő ŋă ěčő őśŋőćě ďőńęŋő ĺňěšĳ ąőńĳÿş¿ ŕńőšŋőśšĳ ğăŕĺśĺ ĺŋťőřňăűĺĺ.

2. Ć řăąőšě [2] ążńă ŕőłăğăŋă őąńăśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ ć ŋăŋőřăğňěřŋőň ďĺśłě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ěčő čěőňěšřĺůěśłőčő řăğňěřă ĺ ňăčŋĺšŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ňăšěřĺăńă. Ć řěğşńĳšăšě šěőřěšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ňăšěňăšĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ďń£ ŕěřňőńńőěćőčő ŋăŋőřăğňěřŋőčő ďĺśłă ś őŕřěďěńěŋŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ ŕřĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺĺ ć ŋőřňăńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě śşźěśšćşěš łřĺšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě, ŕřĺ łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěłń¿ůěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£. İšő ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ čĺśšěřěğĺśă ŋă łřĺćőľ ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă, ŕőśłőńĳłş ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ łőřă ćĺţř£ ňőęěš ążšĳ ŋăŕřăćńěŋă ŕő ŕőń¿ ńĺąő ŕřőšĺć ŕőń£.

3. Ć řăąőšě [3] ŕşšěň ăŋăńĺšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ňăčŋĺšŋżľ ćĺţřĳ ůěřěğ ćőğąşęďěŋĺě łőńěąăŋĺľ őŕřěďěńěŋŋőčő šĺŕă ňőęěš ăłšĺćŋő ćğăĺňőďěľśšćőćăšĳ ś ćŋěÿŋĺň ćżśőłőůăśšőšŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ś łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ.

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ńőśĳ őąŋăřşęěŋĺě ćĺţřěćőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕńěŋłĺ. Ć ¡šőň ŕńăŋě ŕńěŋłĺ ĘĹČ, ŕőńşůěŋŋżě ňěšőďőň ęĺďłőťăğŋőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ, £ćń£¿šś£ ŋăĺąőńěě ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋżň ňăšěřĺăńőň, ŕőśłőńĳłş ĺňě¿š řěłőřďŋő şğłş¿ ńĺŋĺ¿ ŤŇŘ, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő őąńěčůăěš ŕőĺśłőćżě ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Őąřăğűż. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż ďćě śěřĺĺ őąřăğűőć. Ŕěřćă£ śěřĺ£ ŕřěďśšăćń£ńă ŋăąőř ŕńěŋőł ĘĹČ řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋż, ŕőńşůěŋŋżţ ňěšőďőň šřăćńěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő őąřăğűă. Ďń£ şńşůÿěŋĺ£ śőčńăśőćăŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ŕńěŋłĺ ś ŕőďńőęłőľ ć ěě śőśšăć ążńő ććěďěŋő ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě łőńĺůěśšćő śłăŋďĺ£. Ŕńěŋłă ćżřăźěŋă ňěšőďőň ęĺďłőťăğŋőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă (111)-őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕőďńőęłě ĺğ čăńńĺľ-čăďőńĺŋĺěćőčő čřăŋăšă. Šőńźĺŋă ŕńěŋőł ňěŋěě 1 ňłň őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő śłőřőśšĺ šřăćńěŋĺ£.

Ćšőřă£ śěřĺ£ őąřăğűőć ążńă ŕőńşůěŋă ĺğ ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłĺ šăłęě ňěšőďőň šřăćńěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő őąřăğűă. Ć őśŋőćŋőň śšřăćńĺćăńś£ ŕěřćżľ ćěřţŋĺľ ńěčłőőśŋżľ ŰŇĎ śőďěřęăźĺľ śńőľ. Śăňă£ šőŋłă£ ŕńěŋłă ĺğ ¡šőľ śěřĺĺ ŕřěďśšăćń£ńă śőąőľ ŕřăłšĺůěśłĺ ćšőřőľ śńőľ šőńźĺŋőľ 0.13 ňłň ś ŕńőśłőśšĳ¿ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ ŋăśżźěŋĺ£ 4πM_s = 1250 Čś.

Ĺğ ćśěţ őąřăğűőć ŋěőąţőďĺňő ążńő ćżąřăšĳ šăłĺě, łőšőřżě ąż ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŋě śőďěřęăńĺ ďőňěŋŋş¿ śšřşłšşřş. Ďń£ łőŋšřőń£ ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă şśšăŋőćłă ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕőŕěřěůŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŋă őśŋőćě ďăšůĺłőć Ţőńńă, ćłń¿ůěŋŋżţ ŕő śţěňě łőňŕěŋśăűĺĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£. Ć łăůěśšćě ďăšůĺłőć Ţőńńă ĺśŕőńĳğőćăŋż ďăšůĺłĺ ŕőńőęěŋĺ£ SS490 ťĺřňż Honeywell, ĺňě- ¿źĺě ńĺŋěľŋżě ĺ ĺďěŋšĺůŋżě ňěęďş śőąőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ. Čěőňěšřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ążńă śńěďş¿źěľ. Ŕěřěňěŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ůăśšőšőľ 200 Čű ążńő ŋăŕřăćńěŋő ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă ĺ ŋőřňăńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ďăšůĺłőć Ţőńńă, őďĺŋ ĺğ łőšőřżţ ążń ŕńőšŋő ŕřĺęăš ł šőřűş ŕńěŋłĺ, ďřşčőľ ążń ŋă šăłőň řăśśšő£ŋĺĺ, ůšőąż ňăčŋĺšŋżľ ŕőšőł őš ŕńěŋłĺ ŋě ŕăďăń ŋă ŋěčő. Ŋăŕř£ęěŋĺě őš ďăšůĺłőć łőňŕěŋśĺřőćăńő ďřşč ďřşčă. Šăłĺň őąřăğőň, ĺğňěř£ńőśĳ ŋăŕř£ęěŋĺě, śőğďăŋŋőě šőńĳłő ňăčŋĺšŋżň ŕőšőłőň ŕńěŋłĺ. Ŕőśńě şśĺńěŋĺ£ ĺ śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ śĺčŋăń ŋăąń¿ďăńś£ ŋă ňőŋĺšőřě ŕő őśĺ Y . Ŕő őśĺ X ŕőďăćăńś£ śĺčŋăń, ŕřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008 311 ŕőřűĺőŋăńĳŋżľ ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿, ŋőřňăńĳŋő ŕřĺńőęěŋŋőňş ł őąřăğűş ĺ łăśăšěńĳŋő ł ďăšůĺłăň Ţőńńă.

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ śşňňăřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ďăšůĺłőć Ţőńńă őš ćěńĺůĺŋż ŋőřňăńĳ-

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ śşňňăřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă ďăšůĺłăţ Ţőńńă őš ŋőřňăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ ŕńěŋőł ś řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋőľ h, ğďěśĳ k { łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńě- ŋĺ£ ŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ ŕěřćőľ śěřĺĺ őąřăğűőć. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ďń£ őąřăğűă šőńźĺŋőľ 4.3 ňłň, łřőňě £řłő ćżřăęěŋŋőčő ňăłśĺňşňă ć ŋşńěćőň ŕőńě, őąşśńőćńěŋŋőčő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋěőąřăšĺňżň ćřăźěŋĺěň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ğă śůěš łşąĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ [4], śşźěśšćşěš śĺčŋăń őš ŕńěŋłĺ ćŕńőšĳ ďő ŕőń£ ŋăśżźěŋĺ£ őąřăğűă, łőčďă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăŕřăćńěŋă ŕő ŕőń¿, śőćŕăďă¿źěčő ś ŕőńěň łőńńăŕśă ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż. Ďń£ ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ 0.96 ňłň ŕőńě, ŕřĺ łőšőřőň ĺśůěğăěš śĺčŋăń őš ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż, şęě ŋě śőćŕăďăěš ś ŕőńěň ŋăśżźěŋĺ£ őąřăğűă, ă ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě, šő ěśšĳ śşźěśšćşěš ĺŋšěřćăń ŕőńěľ, čďě ďőňěŋŋă£ śšřşłšşřă şęě őšśşšśšćşěš (śĺčŋăńă ŋěš), ŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ěźě ŋě ŋăŕřăćńěŋă ŕő ŕőń¿. Ĺ, ŋăłőŋěű, ďń£ ŕńěŋłĺ 0.3 ňłň ďőňěŋŋă£ śšřşłšşřă őšśşšśšćşěš ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ. Šăłă£ ŕńěŋłă, ćěřő£šŋěě ćśěčő, ŋăţőďĺšś£ ŋě ć őďŋőďőňěŋŋőň, ă ćĺţřěćőň śőśšő£ŋĺĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺğ ŕěřćőľ śěřĺĺ őąřăğűőć ążńă őšőąřăŋă ŕńěŋłă šőńźĺŋőľ 0.3 ňłň, ă ĺğ ćšőřőľ śěřĺĺ { ŕńěŋłă, ŕřěďśšăćń£- ¿źă£ ŕřăłšĺůěśłĺ ćšőřőľ śńőľ, šőńźĺŋőľ 0.13 ňłň.

İłśŕěřĺňěŋš. Ĺšăł, łăł śńěďşěš ĺğ [3], ďń£ őąŋăřşęěŋĺ£ ŋěőďŋőřőďŋőčő ćĺţřěćőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕńěŋłĺ ŋěőąţőďĺňő ćőğąşęďăšĳ ňăčŋĺšŋőě łőńěąăŋĺě ŕőń£řĺğőćăŋŋżň ŕő łřşčş śćěřţćżśőłőůăśšőšŋżň (ŚĆŮ) ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Šăłőě ŕőńě ňőęŋő śőğďăšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ğăňěďń£¿źěľ śĺśšěňż ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ćőńŋż [5] šĺŕă \ňěăŋďř" ś őŕřěďěńěŋŋżňĺ [4] ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ. Őąřăğěű ŕőňěźăńś£ ć őąńăśšĳ łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőń£ ňěăŋďřă, łőšőřă£ ŋăţőďĺšś£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 17 ňłň őš ěčő ŕńőśłőśšĺ (śň. řĺś.2). (Šěőřěšĺůěśłőě ĺ

Řĺś.2. Čěőňěšřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŋěćğăĺňŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£

¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě ŋăńĺůĺ£ űĺřłşń£űĺőŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŚĆŮ ŕőń£ šăłőľ śšřşłšşřż ĺ ŕřőśšş¿ šěţŋőńőčĺ¿ ěě ĺğčőšőćńěŋĺ£ ňőęŋő ŋăľšĺ ć řěťěřăšě \Őŕřěďěńěŋĺě őŕšĺňăńĳŋżţ řăğňěřőć ďăšůĺłă ŚĆŮ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ćőńŋ (Ŕ.Ć.) ŋă őśŋőćě ňěăŋďřőćőľ ńĺŋĺĺ ğăňěďńěŋĺ£ (Ń.Ğ.)" ŋă śăľšě http://www.re‚ist.ru/docnext/3174.2.shtml.) Ś ŕőňőźĳ¿ ŕőćőřőšŋżţ şśšřőľśšć őąřăğűă ĺ ňăčŋĺšă ŕőńě ňőęŋő ążńő şśšăŋăćńĺćăšĳ ćďőńĳ ń¿ąőľ őśĺ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłĺ. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 300{1200MČű. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕěřćőľ ŕřőĺğćőďŋőľ

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕěřćőľ ŕřőĺğćőďŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őš ŋőřňăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő ř£ďă ěčő ĺğňěŋěŋĺľ

śĺčŋăńă ŤŇŘ őš ŋőřňăńĳŋőčő ł ŕńěŋłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ůăśšőšě 640 MČű ďń£ őąřăğűă šőńźĺŋőľ 0.3 ňłň ĺğ ŕěřćőľ śěřĺĺ. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ć ŕńěŋłě ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěćğăĺňŋőě ŕőčńőźěŋĺě ŚĆŮ ¡ŋěřčĺĺ, šő ěśšĳ śŕěłšř ŤŇŘ £ćń£ěšś£ ăśĺňňěšřĺůŋżň őšŋőśĺšěńĳŋő ŋşńěćőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőń£. Ěśńĺ ŕőńě ŋě ďőśšĺčăěš łřĺšĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋż, šő ăśĺň-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008

Ŕńěŋłĺ ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă ś ňăčŋĺšŋżňĺ ćĺţř£ňĺ 313

ňěšřĺ£ śŕěłšřă ŤŇŘ ŋě ňěŋ£ěšś£ (řĺś.3, łřĺćżě 2 ĺ 3), ěśńĺ ďőśšĺčăěš, šő ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěłń¿ůěŋĺě ăśĺňňěšřĺĺ śŕěłšřă (řĺś.3, łřĺćżě 1 ĺ 2).

Śńěďşěš šăłęě őšňěšĺšĳ, ůšő ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺůĺŋă łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ ďń£ őšřĺűăšěńĳŋőčő ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ğŋăůěŋĺľ ć őąźěň śńşůăě £ćń£ěšś£ řăğŋőľ ĺ ğăćĺśĺš łăł őš ŕőń£řŋőčő, šăł ĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă. Ĺ ćőőąźě, őąŋăřşęĺšĳ ăśĺňňěšřĺ¿ śŕěłšřă şďăěšś£ šőńĳłő ŕőśńě ďńĺšěńĳŋőľ ĺ łřőŕőšńĺćőľ ŕőďśšřőľłĺ ŕő ¡šĺň şčńăň. Łőčďă ¡šĺ şčńż şśšăŋőćńěŋż, ŕěřěłń¿ůěŋĺě ŋěćğăĺňŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ őśşźěśšćń£ěšś£ śšăąĺńĳŋő. Ĺ ěźě, ůěň šőŋĳÿě ŕńěŋłă, šěň ńěčůě ŋăśšřőĺšĳś£ ŋă ŕřő£ćńěŋĺě ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŋěćğăĺňŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. İšő £ćńěŋĺě ążńő őąŋăřşęěŋő ŋă ŕńěŋłě šőńźĺŋőľ 0.13 ňłň ĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ ŋăśżźěŋĺ£ 4πM_s = 1250 Čś, ŕřĺ ¡šőň HCr śőśšăćń£ńő 460 İ (šőčő ęě ŕőř£ďłă, ůšő ĺ ć [2]), ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńĺŋĺĺ ŤŇŘ ŕřĺ ŕěřěłń¿ůěŋĺĺ ĺğňěŋ£ńăśĳ ć 30 řăğ.

Ďăńěě, ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ őďŋőćřěňěŋŋő ś ĺśůěğŋőćěŋĺěň śĺčŋăńă őš ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ ŕő£ćńěŋĺěň ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŋěćğăĺňŋőčő ŤŇŘ ŕő£ćń£ěšś£ ĺ řěğőŋăŋśŋőě ŕőčńőźěŋĺě (ŕřěďśłăğăŋŋőě ć [3]) ŕřĺ ŋşńěćőň ğŋăůěŋĺĺ ŕőń£ (řĺś.4) ć ÿĺřőłőň

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őš ŋőřňăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ őąřăğűă ĺğ ćšőřőľ śěřĺĺ ś h = 0.13 ňłň

ĺŋšěřćăńě ůăśšőš (ŕő łřăľŋěľ ňěřě, 5{30 MČű). Őśőąěŋŋőśšĺ ¡šőčő řěğőŋăŋśă: 1) őŋ ţőřőÿő ćőğąşęďăěšś£ ćżśőłőůăśšőšŋżň (ĆŮ) ŕőńěň ăłśĺăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ (ŕńőśłă£ łăšşÿłă ć ćĺďě şńĺšłĺ), 2) ŋăąń¿ďăěšś£ čĺśšěřěğĺś (łăł ĺ ć [2]) ć ĺŋšěřćăńě ňěęďş ŕőńőęĺšěńĳŋżň ĺ őšřĺűăšěńĳŋżň ğŋăůěŋĺ£ňĺ łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£. Ďń£ ŕńěŋłĺ ś şłăğăŋŋőľ ćżÿě ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ÿĺřĺŋă čĺśšěřěğĺśă ŕő ŕőń¿ śőśšăćń£ńă 19 Čś.

Őąśşęďěŋĺě. Ďń£ šőŋłĺţ (ňěŋĳÿě 1 ňłň) ŕńěŋőł ĘĹČ ś ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřőľ ćěłšőř ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ďőňěŋăţ ńěęĺš ŕřăłšĺůěśłĺ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Šăłĺě ŕńěŋłĺ ńěčłő ŕěřěňăčŋĺůĺćă¿šś£ ŕńăŋăřŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Şęě ć ŕőńě 20{ 30 İ őŋĺ ŋăţőď£šś£ ć ŋăśżźěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺ ďăšůĺłőň Ţőńńă, řăśŕőńőęěŋŋżň ş šőřűă ŕńěŋłĺ, ňőęŋő őąŋăřşęĺšĳ ěě ŕőńě řăśśě£ŋĺ£ ĺ ğăŕĺśăšĳ ŕěšń¿ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£. Őďŋăłő ůěň šőŋĳÿě ŕńěŋłă, šěň śńăąěě śĺčŋăń. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕěřěňěŋŋőčő ŕőń£ ĺ śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ŕőğćőń£ěš ğŋăůĺšěńĳŋő şńşůÿĺšĳ śőőšŋőÿěŋĺě śĺčŋăń-ÿşň, őďŋăłő śĺčŋăń ŋă ďăšůĺłě Ţőńńă ąşďěš ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ şęě ŋě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ă ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕńěŋłĺ. Šěň ŋě ňěŋěě, ĺ ¡šőčő ďőśšăšőůŋő ďń£ šőčő, ůšőąż ĺňěšĳ ŋěłőšőřőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ő ňăčŋĺšŋőň śőśšő£- ŋĺĺ ŕńěŋłĺ. Ĺğ řĺś.1 ćĺďŋő, łăł ĺğňěŋ£ěšś£ ŕńăŋăřŋă£ ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ŕńěŋőł ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ŋőřňăńĳŋőčő ł ŕńěŋłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋő šőńśšőľ 4.3 ňłň ŕńěŋłĺ ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőń£ ŋăąń¿ďăěšś£ śĺčŋăń (řĺś.1 łřĺćă£ 1). Ŕřĺ ¡šőň ć ŕńěŋłě ćŕńőšĳ ďő ŕőń£ ŋăśżźěŋĺ£ śşźěśšćşěš ďőňěŋŋă£ śšřşłšşřă. Śńěďőćăšěńĳŋő, śĺčŋăń őąşśńőćńěŋ ŋăńĺůĺěň ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż. Ś ĺśůěğŋőćěŋĺěň ďőňěŋőć ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ ŕőń£ ŋăśżźěŋĺ£ ĺśůěğăěš ĺ śĺčŋăń. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ ďő 0,96 ňłň řăďĺłăńĳŋő ĺğňěŋ£ěšś£ ĺ ćĺď łřĺćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (řĺś.1, łřĺćă£ 2) { śĺčŋăń őš ŕńěŋłĺ ĺśůěğăěš ć ŕőńě, ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿěň, ůěň ŕőńě ŋăśżźěŋĺ£. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć ¡šőň ŕőńě ďőňěŋŋă£ śšřşłšşřă śšăŋőćĺšś£ ŋěşśšőľůĺćőľ ĺ ŕřőĺśţőďĺš šřăŋśťőřňăűĺ£ ć ďřşčş¿ ňăčŋĺšŋş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿, ş łőšőřőľ őšśşšśšćşěš ŕńăŋăřŋőě ŕőńě řăśśě£ŋĺ£, ŋăćőď£źěě śĺčŋăń ć ďăšůĺłě Ţőńńă. Šăłőľ łőŋťĺčşřăűĺěľ ňőęěš ążšĳ ćĺţřěćőě śőśšő£ŋĺě ŕńěŋłĺ, łőčďă ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ğăňłŋşšż śăňĺ ŋă śěą£. (Ăŋăńőčĺůŋă£ śĺšşăűĺ£ řăśśňăšřĺćăńăśĳ ć řăąőšě [2] ďń£ ŕěřňőńńőěćőčő ŋăŋăďőšă. Őďŋăłő šăň ążń ŕěřěţőď ĺğ őďŋőďőňěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ţăřăłšěřŋőčő ďń£ ŋăŋăďőšőć, ć ćĺţřěćőě). Ďń£ ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ 0.3 ňłň, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1, łřĺćă£ 3, śĺčŋăń őšśşšśšćşěš ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě ŕőńěľ. Śńěďőćăšěńĳŋő, őŋă ĺğŋăůăńĳŋő ŋăţőďĺšś£ ć ŋěőďŋőřőďŋőň, ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ćĺţřěćőň, śőśšő£ŋĺĺ. Řăśśňőšřĺň ¡šő ŕřěďŕőńőęěŋĺě.

Ďń£ ŕńěŋłĺ ĘĹČ, ćżřăźěŋŋőľ ŋă (111)- őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕőďńőęłě, šőŕőńőčĺůěśłĺě ňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ ďőńęŋż ĺňěšĳ ŕőń£řĺğăűĺ¿, ă ŋě ążšĳ ůĺśšő ŕńőśłőśšŋżňĺ, ŕőśłőńĳłş ŕřĺśşšśšćşěš, ćő-ŕěřćżţ, łşąĺůěśłă£ ňăčŋĺšŋă£ łřĺśšăńńĺůěśłă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£, őďŋă ĺğ ńěčłĺţ őśěľ łőšőřőľ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, ă ćő-ćšőřżţ, őďŋőőśŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ś ńěčłőľ őśĳ¿ ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£, ŋőřňăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ ğă śůěš ŋěśőőšćěšśšćĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008 ŕăřăňěšřőć řěÿěšłĺ ŕńěŋłĺ ĺ ŕőďńőęłĺ. Ňőęěš ŕřĺśşšśšćőćăšĳ ĺ őďŋőőśŋă£ řőśšőćă£ šěţŋőńőčĺůěśłă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£. (Ć ŰŇĎ ňăšěřĺăńăţ ¡šĺ ćłńăďż ţőřőÿő ĺğşůěŋż). Śńěďőćăšěńĳŋő, £ďřă ćĺţřěľ őą£ğăšěńĳŋő ąşďşš ĺňěšĳ ŋőřňăńĳŋş¿ łőňŕőŋěŋšş ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ { ŕőń£řĺğăűĺ¿. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ŋăńĺůĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ £ďěř ćĺţřěľ ŕřĺćőďĺš, ćő-ŕěřćżţ, ł ŕő£ćńěŋĺ¿ łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ [2] ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćĺţřěľ (ŕőń£řĺğőćăŋŋżě ŕřőšĺć ŕőń£ śšăŋőć£šś£ ŕőń£řĺğőćăŋŋżňĺ ŕő ŕőń¿), ă ćő-ćšőřżţ, łăł śńěďśšćĺě, ł čĺśšěřěğĺśş [2] łřĺćőľ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă. Ĺ šő ĺ ďřşčőě ŋăąń¿ďăěšś£ ć śşąňĺłřőŋŋżţ (ňěŋěě 0.3 ňłň) ŕńěŋłăţ ĘĹČ ĺńĺ ŕńěŋłăţ šĺŕă ĘĹČ (śň. řĺś.3 ĺ 4): 1) Ŕěřěłń¿ůěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ćĺţřěľ ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ ŋăąń¿ďăěšś£ ůěřěğ ŕěřěłń¿ůěŋĺě ŋěćğăĺňŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ (řĺś.3). Ŕőśńěďŋěě ĺňěěš ňěśšő šőńĳłő ć šőň śńşůăě, ěśńĺ ŤŇŘ ćőğąşęďăěšś£ ŚĆŮ ŕőńěň ś łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ, ůšő śńěďşěš šăłęě ĺğ [3]. Ŕřĺ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŚĆŮ ŕőń£ ŋěćğăĺňŋőśšĳ ŤŇŘ őšśşšśšćşěš. Ć ŋăÿěň śńşůăě ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ŕő łřşčş ŕőńě śőğďăćăńőśĳ ğăňěďń£- ¿źěľ śĺśšěňőľ šĺŕă ňěăŋďř. Ŕńěŋłă ŕřĺęĺňăńăśĳ ł ňěăŋďřş ůěřěğ űěńńşńőĺďŋş¿ ŕřőłńăďłş, šőńźĺŋőľ 17 ňłň. Ąěğ ŕřőłńăďłĺ ŤŇŘ £ćń£ěšś£ ćğăĺňŋżň. (Ůăśšőšş ŤŇŘ ňőęŋő ążńő ŕőďőąřăšĳ šăł, ůšőąż ŕőńě ŤŇŘ śőćŕăďăńő ś ŕőńěň ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£- řĺğăűĺĺ ćĺţřěľ. Ŕřĺ ¡šőň ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ůěřěğ łřĺšĺůěśłőě ŕőńě ŋăąń¿ďăńăśĳ ĺŋšěřěśŋă£ łăřšĺŋă ďěťőřňăűĺĺ ńĺŋĺĺ ŤŇŘ.) 2) Čĺśšěřěğĺś ŋăąń¿ďăńś£ ŋă łřĺćőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŋă ůăśšőšě 12.4 MČű (řĺś.4).

Šăłĺň őąřăğőň: 1) ćőğąşęďěŋĺě ŕőń£řĺğőćăŋŋżň ŕő łřşčş ŚĆŮ ŕőńěň ŋěćğăĺňŋőčő ŤŇŘ, 2) ¡ťťěłš ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ¡šőčő řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£, 3) śőćŕăďěŋĺě ¡šőčő ŕőń£ ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż ś ăŋăńőčĺůŋżň ŕőńěň ĺğ šěőřěšĺůěśłőľ řăąőšż [2], 4) ŕő£ćńěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő łőńěąăŋĺ£ ś ăłśĺăńĳŋőľ śĺňňěšřĺěľ, ŕřěďśłăğăŋŋőčő ć šěőřěšĺůěśłőľ řăąőšě [3], 5) ŋăńĺůĺě čĺśšěřěğĺśă, ŕřěďśłăğăŋŋőě ć [2], şłăğżćă¿š ŋă šő, ůšő ŕńěŋłă ŋăţőďĺšś£ ć ŋěőďŋőřőďŋőň ćĺţřěćőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ćżćőďż 1. Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŋěćğăĺňŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋżľ ŕěřěłń¿ůěŋĺěň ŕőń£řĺğăűĺěľ ňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ.

2. Őŕřěďěńěŋő łřĺšĺůěśłőě ŕőńě ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćĺţřěľ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő őŋő ŋě őą£ğăšěńĳŋő ďőńęŋő ążšĳ őďĺŋăłőćżň ďń£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕőń£.

3. Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ ŕő ŕőčńőźěŋĺ¿ ŚĆŮ ŕőń£ ś łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ.

4. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕńěŋłĺ ĘĹČ šőńźĺŋőľ ňěŋěě 0.3 ňłň ŋăţőď£šś£ ć ćĺţřěćőň śőśšő£ŋĺĺ.

5. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ďń£ ŕńěŋőł ĘĹČ ć ćĺţřěćőň śőśšő£ŋĺĺ £ćń£ěšś£ ćőğąşęďěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 5{30MČű.

1. Ă. Ň. Łőśěćĺů, Ą. Ă. Ĺćăŋőć, Ă. Ś. Łőćăńěć, Ŋěńĺŋěľŋżě ćőńŋż ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ďĺŋăňĺůěśłĺě ĺ šőŕőńőčĺůěśłĺě śőńĺšőŋż, Łĺěć: Ŋăşłőćă ďşňłă, 1983, ś. 189.

2. Ć. Ŕ. Łřăćůşł, Ď. Ď. Ÿěłă, ŤŠŠ 49, 1834 (2007). 3. Ă. Ś. Łőćăńěć, §. Ě. Ŕřĺńěŕśłĺľ, ŤŊŠ 28, 1292 (2002). 4. Ć. Ť. Ÿłăřĳ, Ě. Ĺ. Ŋĺłőńăěć, Ć. Ŋ. Śă£ŕĺŋ ĺ ďř., ŤŠŠ 46, 1043 (2004).

5. Ř. Ă. Śĺńĺŋ, Ć. Ŕ. Śăğőŋőć, Ğăňěďń£¿źĺě śĺśšěňż, Ň.:

Ĺğď. \Śőć. řăďĺő", 1966, ś. 632.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 3 { 4 2008