Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 5, ś. 366 { 369 © 2008 č. 10 śěŋš£ąř£

Ăŋĺğőšřőŕĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ĂŤŇ ĺ ĆŚŔ ťăğăţ čěłśăąőřĺďă űěřĺ£

Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő^{1)+}, Ă. Ć. Ąőčăů^+, Ć. Ć. Čńşÿłőć^{+∗}, Ś. Ć. Ďěňĺÿěć^{+∗}, Ć. đ. Ĺćăŋőć^+, Ŋ. đ. Ÿĺűěćăńőćă^△, Ć. Ą. Ťĺńĺŕőć^△

+Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă.Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£} 4_{Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ£ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03680 Łĺěć, Şłřăĺŋă}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ĺ¿ń£ 2008 č.

Ŋă ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ ćżśőłőčő łăůěśšćă ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ĺ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğăţ čěłśăąőřĺďă űěřĺ£ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďő 60 łİ ĺśśńěďőćăŋż şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ňěšőďőň ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ć šăł ŋăğżćăěňş¿ ăŋšĺťěřřőłćăďřşŕőńĳŋş¿ ťăğş CeB6 ŋăŕřăćńěŋĺě ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ć ŕńőśłőśšĺ [110] ňěŋ£ěšś£ őš ⟨100⟩ ł ⟨110⟩, ŕřĺůěň ć şłăğăŋŋżţ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğăţ śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůăěšś£ ţăřăłšěř ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż ăŋĺğőšřőŕŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ćżŕőńŋěŋŋżľ ăŋăńĺğ śćĺďěšěńĳśšćşěš ć ŕőńĳğş ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ś ćőńŋőľ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆŚŔ-ťăğă) ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř TN ≈ 2:3 Ł < T < TQ ≈ 3:3 K ć čěłśăąőřĺďě űěřĺ£.

PACS: 75.30.Fv, 75.30.Gw, 75.30.Mb

1. Ŋăůĺŋă£ ś 60-ţ čőďőć (śň., ŋăŕřĺňěř, [1]), śőěďĺŋěŋĺě CeĆ_6 ćżğżćăěš ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăšěńěľ, ŕőśłőńĳłş śůĺšăěšś£ łńăśśĺůěśłĺň ŕřĺňěřőň łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋőľ łőŋďő-śĺśšěňż (dense Kondo system), ć łőšőřőľ, ŋăř£ďş ś łőŋďő-łőňŕěŋśăűĺěľ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć (ŃŇŇ) ĺőŋőć Śě^{3+}, ŕřĺ T_Q ≈ 3:3 K ćőğŋĺłăěš ŋěőążůŋőě ăŋšĺťěřřőłćăďřşŕőńĳŋőě (ĂFQ) őřąĺšăńĳŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě, śňěŋ£¿źěěś£ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŕřĺ TN ≈ 2:3 K ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ (ĂFM) śšřşłšşřőľ [2, 3] (śň. šăłęě řĺś. 1). Őďŋăłő ŋěśňőšř£ ŋă ŕřőďőńęĺšěńĳŋş¿ ĺśšőřĺ¿ ćőŕřőśă (śň., ŋăŕřĺňěř, [1 { 14]), ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă ĺ ţăřăłšěř ňăčŋĺšŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğăţ CeĆ_6 ćŕńőšĳ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ £ćń£- ¿šś£ ŕřěďňěšőň ăłšĺćŋżţ ďĺśłşśśĺľ. Šăł, ŋă őśŋőćăŋĺĺ řěğşńĳšăšőć ňăčŋĺšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć, ďăŋŋżţ §ŇŘ ĺ —SR-¡łśŕěřĺňěŋšőć ć CeB_6 ăćšőřż [11, 12] ŕřĺÿńĺ ł ğăłń¿ůěŋĺ¿ ő ŋěőąţőďĺňőśšĺ şůěšă ¡ťťěłšőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć śĺśšěňě ďĺŕőńĳŋżţ, łćăďřşŕőńĳŋżţ ĺ őłšşŕőńĳŋżţ Śě-ňőňěŋšőć ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ĂFQ-ťăğż. Ŕőńşůěŋŋżě ňěšőďőň ŋěřěğőŋăŋśŋőľ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć ĂFQ ťăğě (ĺŋšěřćăń II { T_N ≈ 2:3 Ł < < T < TQ ≈ 3:3 K ŋă řĺś.1) ďăŋŋżě ĺŋšěřŕřěšĺřőćăńĺśĳ ć [13, 14] ć šěřňĺŋăţ őąŋăřşęěŋĺ£ śńőęŋőľ

1)e-mail: nes@lt.gpi.ru

ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřż łćăďřşŕőńĳŋżţ ĺ čěłśăďěłăŕőńĳŋżţ ňőňěŋšőć 4f-őąőńőůłĺ ĺőŋőć Ce ć CeB_6. Ć šő ęě ćřěň£, ć řăąőšăţ [6 { 8] ążńő őąŋăřşęěŋő ăŋĺğőšřőŕŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺ ść£ğăŋŋőě ś ¡šĺň ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ (∼ 30%) śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ, řăśŕőńőęěŋŋőľ ćŋě Śě-űěŋšřőć łăł ć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ őłřěśšŋőśšĺ őłšă¡ďřőć ąőřă, šăł ĺ ćŋşšřĺ łńăśšěřőć Ć_6 ć ňăšřĺűě čěłśăąőřĺďă űěřĺ£. Ăćšőřăňĺ [7, 8] ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ¡šĺ, ŋě ść£ğăŋŋżě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ś^2F_5=_2-śőśšő£ŋĺěň ĺőŋőć Śě^{3+}, őąńăśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ śőţřăŋ£¿šś£ ĺ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě ŕřĺ T_Q < T < 10 Ł (őąńăśšĳ I (P ) ŋă řĺś.1). Ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ¡šĺţ ďőňěŋőć ŋăŋőřăğňěřă ć P -ťăğě CeB_6 őłăğżćăěšś£ ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋżň ŃŇŇ ĺőŋőć Ce^{3+}, ć őšńĺůĺě őš ĺţ śőŋăŕřăćńěŋŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ ć ĂFQ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ [7, 8]. Ŋăŕřőšĺć, řěğşńĳšăšż ŋěľšřőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ (40{50 łİ), ŕőńşůěŋŋżě ďń£ ťăğż II (ĂFQ) ć CeĆ_6, ŕřĺćěńĺ ăćšőřőć [5] ł ćżćőďş ő ńőłăńĺğăűĺĺ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ŋă Śě-űěŋšřăţ.

Ŋě ňěŋěě śńőęŋőľ ŕřěďśšăćń£ěšś£ śĺšşăűĺ£ ĺ ś ĺďěŋšĺťĺłăűĺěľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż CeB_6 ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ (III (ĂFM) ŋă řĺś.1). Šăł, ć [9] őąśşęďăěšś£ ňőďěńĳ ďćőľŋőľ ł − ł^′ ŕőŕěřěůŋőľ śĺŋşśőĺďăńĳŋő ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ć AFM-ťăğě CeB_6 ś ůěřěďőćăŋĺěň śńőěć ŃŇŇ ĺőŋőć

366 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008

Řĺś.1. Ňăčŋĺšŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă čěłśăąőřĺďă űěřĺ£, ŕőśšřőěŋŋă£ ŕő řěğşńĳšăšăň ĺğňěřěŋĺľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ [16] (I(P) { ŕăřăňăčŋĺšŋă£, II(AFQ) ĺ III(AFM) { ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżě ťăğż CeB6 (śň. šěłśš)). Ŋă ćśšăćłě ŕřĺćěďěŋż ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ăŋĺğőšřőŕŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ´M ć CeB6 ďń£ šěňŕěřăšşř 1.85, 3 ĺ 4.2 Ł. Ğŋăůěŋĺ£ HN ĺ HQ őšćěůă¿š ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć III-II (ŕřĺ T0 = 1:85 K) ĺ I-II (ŕřĺ T0 = 4:2 K)

űěřĺ£ ś řăğńĺůă¿źĺňĺś£ ć śńő£ţ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ňőňěŋšă ŋă Śě, őďŋăłő ŕřěďńőęěŋŋă£ śšřşłšşřă ŋě ŕőğćőń£- ěš ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ ćśě ŋăąń¿ďăěňżě őśőąěŋŋőśšĺ ć śŕěłšřăţ ňăčŋĺšŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć ć čěłśăąőřĺďě űěřĺ£. Ŕřĺ őąśşęďěŋĺĺ ŋěőążůŋőľ śšřşłšşřż AFM-ťăğż CeB_6 śńěďşěš őšňěšĺšĳ šăłęě řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ňăčŋĺšŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć [4], čďě, ŋăř£ďş ś őśŋőćŋżňĺ řěťńěłśăňĺ, őšćěůă- ¿źĺňĺ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ś řăğňěřăňĺ (2ă; 4ă; 4ă) (ă(CeB_6) ≈ 4:14 A) ć śŕěłšřăţ ňăčŋĺšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ążńă őąŋăřşęěŋă ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ, ść£ğăŋŋă£, ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřőć [4], ś ťěřřőňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż CeB_6.

Ŕőďţőď ł őąž£śŋěŋĺ¿ ŋěőążůŋőľ ŕřĺřőďż ňăčŋěšĺğňă ć CeB_6 śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěďăćŋő ążń ŕřěďńőęěŋ ăćšőřăňĺ [15], čďě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕő řăśśě£ŋĺ¿ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ążńĺ ŕőńşůěŋż řěğşńĳšăšż, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺě ő ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ğăňěšŋőľ śŕĺŋőćőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć 5d-ŕőńőśě CeB_6 şęě ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě ŕřĺ T ≤ 7 Ł. Ćśńěď ğă ¡šĺň ćżŕőńŋěŋŋőě ć [16] łőňŕńěłśŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě šřăŋśŕőřšŋżţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć čěłśăąőřĺďă űěřĺ£ ŕőğćőńĺńő ćżśłăğăšĳ ăńĳšěřŋăšĺćŋőě őąźěŕřĺŋ£šőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ć šěřňĺŋăţ ňăčŋěšĺğňă ŃŇŇ ĺőŋőć Śě^{3+} ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő ğőŋŋőň ţăřăłšěřě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř T_N ≈ 2:3 Ł < < T < TQ ≈ 3:3 K (ťăğă II (ĂFQ) ŋă řĺś.1). Ăćšőřăňĺ [16] ążńĺ ŕřěďńőęěŋż ăřčşňěŋšż ć ŕőńĳğş ťőřňĺřőćăŋĺ£ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ňăšřĺűě CeB_6 ćőńŋ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆŚŔ) ŕřĺ T < T_Q ś ŕőśńěďş¿- źĺň ŕěřěţőďőň ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż T < T_N ć ťăğş ś łőŋłşřěŋűĺěľ ĆŚŔ ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŃŇŇ ĺőŋőć Śě. Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă, ŕőďőąŋă£ ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.1 ďń£ ŚeB_6, ś ŕőńőęĺšěńĳŋżň ŋăłńőŋőň ťăğőćőľ čřăŋĺűż dH=dT ffi Tc > 0 ążńă ŋě šőńĳłő šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďśłăğăŋă ć [17, 18] ďń£ ŕřőćőďŋĺłőć ś ĆŚŔ-ŋěşśšőľůĺćőśšĳ¿, ŋő ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋăąń¿ďăńăśĳ ć [18] ďń£ łćăğĺďćşňěřŋőčő őřčăŋĺůěśłőčő ŕřőćőďŋĺłă ś ĆŚŔ-¸-(BEDT-TTF)_2KHg(SCN)_4.

Şůĺšżćă£ ćżÿěĺğńőęěŋŋőě, ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕřĺřőďě ŋěőążůŋőčő ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőčő ňăčŋěšĺğňă CeB_6 ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăšĳ ňăčŋĺšŋş¿ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ć ¡šőň śőěďĺŋěŋĺĺ ś śĺńĳŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, śőčńăśŋő ŕřěďśłăğăŋĺ£ň [17, 18], ć śńşůăě ĆŚŔ ňěţăŋĺğňă ăňŕńĺšşďă ňőďşń£űĺĺ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ğőŋŋőčő ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłă ďőńęŋă ńĺŋěľŋő şćěńĺůĺćăšĳś£ ś řőśšőň ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŕřěďśšăćń£- ěšś£ ćăęŋżň ŕřőćěďěŋĺě ŕřěűĺğĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, őšćěůă¿źĺţ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ I (P) ĺ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżň III (ĂFM)- ĺ II (ĂFQ)-ťăğăň (śň. řĺś.1), ŋă ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ ćżśőłőčő łăůěśšćă. Ŕőśłőńĳłş ć śńşůăě ğőŋŋőčő ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłă őęĺďăěšś£ šăłęě ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ăŋőňăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Ţőńńă ć CeB_6 [16], ŕőńěğŋă£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă ĺğ ĺğňěřěŋĺľ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě I-II.

2. Ć řăąőšě ćżŕőńŋěŋż ŕřěűĺğĺőŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďő 60 łİ ŕřĺ čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşřăţ 1:85 ÷ 4:2 Ł ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ĺ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğăţ CeB_6. Ĺśŕőńĳğşěňżě ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ňőŋőłřĺśšăńńż ćżśőłőčő łăůěśš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008

368 Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő, Ă. Ć. Ąőčăů, Ć. Ć. Čńşÿłőć ĺ ďř.

ćă ćżřăźěŋż ňěšőďőň ćěřšĺłăńĳŋőčő ąěśšĺčěńĳŋőčő ĺŋďşłűĺőŋŋőčő ğőŋŋőčő ŕńăćńěŋĺ£ ś ŕěřěŕńăćőň ć ăšňőśťěřě ĺŋěřšŋőčő čăğă. Ĺğňěřěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M(’; H_0; T_0) ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ćĺąřăűĺőŋŋőň ĺ ŚŁĆĹĎ-ňăčŋěšőňěšřăţ. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ¡ťťěłšă Ţőńńă ŕřĺňěŋ£ńăśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă, ăŋăńőčĺůŋă£ ĺśŕőńĳğőćăćÿěľś£ ć [16]. Ĺğňěřěŋĺ£ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ňěšőďőň ćřăźěŋĺ£ ś ŕőÿăčőćőľ ťĺłśăűĺěľ ŕőńőęěŋĺ£ őąřăğűă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě śćěřţŕřőćőď£źěčő śőńěŋőĺďă.

3. Ăŋĺğőšřőŕĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ čěłśăąőřĺďă űěřĺ£ ĺśśńěďőćăńăśĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T_0 = 4:2 Ł (ťăğă I), 3 Ł (ťăğă II) ĺ 1.85 Ł (ťăğă III) (śň. ćěřšĺłăńĳŋżě ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.1) ć ĺŋšěřćăńě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ďő 60 łİ, ćłń¿ůă¿źěň ć śěą£ őąńăśšĳ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć III-II ĺ I-II. Ŕřĺćěďěŋŋżě ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűőć CeB_6, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T0 = 1:85 Ł < TN(H = 0) ďń£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ć ĺŋšěřćăńě 3:5÷50 łİ ć II ĺ III-ťăğăţ, ďěňőŋśšřĺřş¿š śşźěśšćěŋŋő ŋěňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř (śň. řĺś.2). Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă šăłęě ĺğőšřőŕŋă£ łřĺ-

Řĺś.2. Şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺćěďěŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ Ň(’;H0;T0 = 1:85 Ł) śőěďĺŋěŋĺ£ CeB6 (H0 = 3:7, 9.4, 10, 30 ĺ 50 łİ). Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŋă řĺśşŋłě šăłęě ŕřěďśšăćńěŋă ĺğőšřőŕŋă£ łřĺćă£ ďń£ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğż I(P) (H0 = 9:4 łİ, T0 = 4:2 Ł). Śŕńőÿŋżě ĺ ŕşŋłšĺřŋżě ćěřšĺłăńĳŋżě ńĺŋĺĺ śőőšćěšśšćş¿š łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺň ŋăŕřăćńěŋĺ£ň ⟨110⟩ ĺ ⟨100⟩ śőőšćěšśšćěŋŋő ćă£ M(’; T_0; H_0), őšćěůă¿źă£ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě I (H_0 = 9:4 łİ, T_0 = 4:2 K). Őšňěšĺň, ůšő ćő ćśěţ ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ć řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăţ őśĳ¿ ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă ążńő ćżąřăŋő ŋăŕřăćńěŋĺě ⟨001⟩ ĺ, ć řěğşńĳšăšě, ŋăňĺ ăŋăńĺğĺřőćăńăśĳ ňăčŋĺšŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£, ść£ğăŋŋă£ ś ĺğňěŋěŋĺěň ćěłšőřă ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺ£ňĺ H‖⟨110⟩ (0^∘) ĺ H‖⟨100⟩ (45^∘ ŋă řĺś.2). Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ [19], ğăňěšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ CeB_6 ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ H‖⟨110⟩ ĺ H‖⟨111⟩ ć řăąőšě ćż£ćńěŋő ŋě ążńő.

Łăł ćĺďŋő ĺğ ďăŋŋżţ řĺś.2, ś řőśšőň H ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ťăğőćőľ čřăŋĺűż III-II (H_N ∼ 10 łİ, śň. řĺś.1) śşźěśšćěŋŋő ňěŋ£ěšś£ ţăřăłšěř ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ CeB_6. Ŋăř£ďş ś ĺğňěŋěŋĺěň ťőřňż şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ M(’; T_0; H_0), łőšőřżě ć ňăńżţ ŕőń£ţ, őšćěůă¿źĺţ ťăğě III (AFM), ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ŕńăćŋżňĺ ňăłśĺňşňăňĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ⟨100⟩ ĺ řěğłĺňĺ ŕřőćăńăňĺ ćďőńĳ ⟨110⟩ (řĺś.2, łřĺćżě ďń£ H0 < 10 łİ), ŕřĺ ŕěřěţőďě ł H0 > HN ć ťăğě II (AFQ) ŋăąń¿ďăěšś£ śĺŋşśőĺďăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ M(’; T0; H0), śďćĺŋşšă£ ŕő ťăğě ŋă 180^∘ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăłśĺňşňőć ĺśţőďŋżţ łřĺćżţ. Łřőňě šőčő, ŕřĺ ŕěřěţőďě ňěęďş ťăğăňĺ III ĺ II ňěŋ£ěšś£ ţăřăłšěř ŕőćěďěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż ăŋĺğőšřőŕŋőľ śőśšăćń£¿źěľ { őš ´M(H) ≈ const ć ťăğě III ł ńĺŋěľŋőňş ćőğřăśšăŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż ¡ťťěłšă ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ´M ∼ H ć ťăğě II (śň. řĺś.2 ĺ ćśšăćłş ŋă řĺś.1). Ăŋăńőčĺůŋő, ăŋĺğőšřőŕŋżľ ćłńăď ´M(H) ć ťăğě II ńĺŋěľŋżň őąřăğőň ğăćĺśĺš őš ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (łřĺćă£ T_0 = 3 K ŋă ćśšăćłě ł řĺś.1). Ŕěřěţőď ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ I (P) ć šăł ŋăğżćăěňş¿ AFQ-ťăğş (II) šăłęě śőŕřőćőęďăěšś£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ăŋĺğőšřőŕŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ŋă łřĺćżţ M(’; T_0 = = 4:2 Ł; H_0) ĺ řőśšőň ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H_0 > H_Q ěě ăňŕńĺšşďż ´M(H). Őďŋőćřěňěŋŋő ŕřĺ I-II ŕěřěţőďě ŋă şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ȷH(’; T_0; H_0) ć ŕőń£ţ H ≥ H_Q ćőğŋĺłăěš ĺ ćőğřăśšăěš ŕő ăňŕńĺšşďě ćłńăď őš ůěšŋżţ čăřňőŋĺł ć ¡ťťěłš Ţőńńă (śň. řĺś.3). Őšňěšĺň, ůšő šĺŕĺůŋă£ ďń£ ŕăřăňăčŋěšĺłă čăřňőŋĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćĺďă ȷŊ(’) ∼ ȷŊ_1 cos ’ £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ĺğňěŋěŋĺ£ ŋőřňăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ćěłšőřă Ŋ ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ őąřăğűă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (śň. řĺś.3 ĺ ćśšăćłş). Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ŕřĺ ŕěřěţőďě I-II ŋă łřĺćżţ ȷŊ(’) ğŋăůĺšěńĳŋőčő ćłńăďă ć ţőńńőćśłĺľ śĺčŋăń őš ůěšŋżţ čăřňőŋĺł ćĺďă ȷŊ(’) ∼ ȷŊ_1 cos ’ + ȷŊ_2n cos(2n’ − ’_0), čďě n = 1; 2 : : : , ŋăąń¿ďăńőśĳ řăŋěě ć śĺśšěňăţ ś śĺńĳŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ ŋă őśŋőćě űěřĺ£ [20, 21] ĺ ążńő ść£ğăŋő ś őśőąěŋŋőśš£ňĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ őąńăśšěľ śŕĺŋőćőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋăŋőřăğňěřă ŋă 5d-śőśšő£ŋĺ£ţ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ CeAl_2 ĺ CeCu_{6−}xAux.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008

Ăŋĺğőšřőŕĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ĂŤŇ ĺ ĆŚŔ ťăğăţ čěłśăąőřĺďă űěřĺ£ 369

Řĺś.3. Şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńě-

ŋĺ£ RH(’) čěłśăąőřĺďă űěřĺ£, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ čěńĺ-

ěćőľ šěňŕěřăšşřě ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ĺŋšěřćăńě 10{20 łİ ć őłřěśšŋőśšĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă I-II ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ šőłă I‖⟨100⟩. Ďń£ łřĺćżţ

RH(’) ć ťăğě II (H0 = 16:5 ĺ 20 łİ) ŕőłăğăŋő šăłęě

řăğńőęěŋĺě śĺčŋăńă ŋă ůěšŋżě čăřňőŋĺłĺ

Ć śńşůăě CeB_6 ć ťăğě II (AFQ), ć łőšőřőľ řăğńĺůŋżňĺ ňěšőďăňĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě ćŋěÿŋĺň ŕőńěň ĺ şśĺńĺćă¿źěěś£ ś řőśšőň H ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋŋőě śőśšő£ŋĺě [22], şłăğăŋŋżě śŕĺŋ-ŕőń£řĺğőćăŋŋżě ŋăŋőďőňěŋż (\ťěřřőŋż" ŕő šěřňĺŋőńőčĺĺ [23, 24]), ŕő-ćĺďĺňőňş, śńěďşěš ść£- ğăšĳ ś ťőřňĺřőćăŋĺěň ŕşůŋőśšěľ ćőńŋż śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěš ňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş (5d-ňăčŋěšĺğň) ¡šőčő ŋěőążůŋőčő ňăčŋěšĺłă ś śĺńĳŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ. Ć řěğşńĳšăšě ŕřĺ čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşřăţ ć ğăř£ďőćőň šřăŋśŕőřšě CeB_6 řěčĺśšřĺřş¿šś£ őśőąěŋŋőśšĺ, őąşśńőćńěŋŋżě ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřőľ ĆŚŔ-śőśšő£ŋĺ£. Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő őąŋăřşęěŋŋőě ŋăňĺ řěğłőě ĺğňěŋěŋĺě ţăřăłšěřă ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě ć ťăğş II, śőŕřőćőęďă¿źěěś£ řőśšőň ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ăňŕńĺšşďż ăŋĺğőšřőŕŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ´M, ă šăłęě ŕřěďńőęěŋŋżľ śűěŋăřĺľ ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă (ĆŚŔ ć őšńĺůĺě őš őąźěŕřĺŋ£šőčő AFQ śőśšő£ŋĺ£) śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ĺśśńěďőćăŋĺľ İŔŘ-śŕěłšřőć [25] ĺ ŕőğćőń£ěš ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ ďăŋŋżě §ŇŘ, —SR ĺ ŋěľšřőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [2 { 10] čěłśăąőřĺďă űěřĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż ŐŤŊ ŘĂŊ \Śĺńĳŋőłőřřěńĺřőćăŋŋżě ¡ńěłšřőŋż ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ, ňěšăńńăţ, śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńăţ" ĺ Ťőŋďă śőďěľśšćĺ£ őšěůěśšćěŋŋőľ ŋăşłě.

1. đ. Ą. Ŕăďěřŋő, Č. Ć. Śăňśőŋőć, ĎĂŊ ŚŚŚŘ 137, 646 (1961).

2. C. Marcenat, D. Jaccard, J. Sierro et al., J. Low Temp.

Phys. 78, 261 (1990).

3. J. M. E¸antin, J. Rossat-Mignod, P. Burlet et al., J.

Magn. Magn. Mat. 47{48, 145 (1985).

4. S. Horn, F. Steglich, M. Loewenhaupt et al., Z. Phys. B 42, 125 (1981).

5. F. Givord, J. X. Boucherle, P. Burlet et al., J. Phys.

Cond. Mat. 15, 3095 (2003).

6. M. Saitoh, N. Okada, E. Nishibori et al., J. Phys. Soc.

Jpn. 71, 2369 (2002).

7. A. Schenck, F. N. Gygax, and S. Kunii, Phys. Rev. Lett.

89, 037201 (2002).

8. A. Schenck, F. N. Gygax, G. Solt et al., Phys. Rev. Lett.

93, 257601 (2004).

9. O. Zacharko, P. Fischer, A. Schenk et al., Phys. Rev. B 68, 214401 (2003).

10. F. Yakhou, V. Plakhty, H. Suzuki et al., Phys. Lett. A 285, 191 (2001).

11. R. Shiina, H. Shiba, and P. Thalmeier, J. Phys. Soc.

Jpn. 66, 1741 (1997).

12. R. Shiina, O. Sakai, H. Shiba, and P. Thalmeier, J. Phys.

Soc. Jpn. 67, 3005 (1998).

13. U. Staub, Y. Tanaka, K. Katsumata et al., J. Phys.

Cond. Mat. 18, 11007 (2006).

14. Y. Tanaka, U. Staub, K. Katsumata et al., Europhys.

Lett. 68, 671 (2004).

15. V. Plakhty, L. P. Regnault, A. V. Goltsev et al., Phys.

Rev. B 71, R11510 (2005).

16. Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő, Ă. Ć. Ąőčăů, Ć. Ć. Čńşÿłőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 131, 133 (2007).

17. G. Montambaux, Phys. Rev. B 38, 4788 (1988). 18. T. Sasaki, A. Lebed’, T. Fukase, and N. Toyota, Phys.

Rev. B 54, 12969 (1996).

19. N. Sato, S. Kunii, I. Oguro, and T. Kasuya, J. Phys.

Soc. Jpn. 53, 3967 (1984).

20. Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő, Ă. Ć. Ąőčăů, Ć. Ć. Čńşÿłőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 125, 906 (2004).

21. D. N. Sluchanko, V. V. Glushkov, S. V. Demishev et al., Physica B 403, 1268 (2008).

22. K. Hanzawa and T. Kasuya, J. Phys. Soc. Jpn. 53, 1809 (1984).

23. İ. Ń. Ŋăčăěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 6, 484 (1967). 24. Ň. đ. Łăčăŋ, Ł. Ĺ. Łşčěńĳ, Ď. Ĺ. Ţőňśłĺľ, ĘİŠŤ 120, 470 (2001).

25. S. V. Demishev, A. V. Bogach, A. V. Semeno et al., J.

Magn. Magn. Mat. 300, e534 (2006).

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008