Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 6, ś. 409 { 414 © 2008 č. 25 śěŋš£ąř£

Ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ śőğďăŋĺ£ łćăŋšőćőčő ťĺńĳšřă ŋă D_1-ńĺŋĺĺ Rb^{87}

Ă. Ć. Šăľůěŋăľůěć, Ć. Ĺ. đďĺŋ, Ă. đ. Śăňőłőšĺŋ^+, Ă. Ć. Ăłĺňőć^+, Ă. Ć. Śőłőńőć^+, Ć. Ŋ. Śőřőłĺŋ^+, Ŋ. Ŋ. Łőńăůěćśłĺľ^+

Ĺŋśšĺšşš ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ^{1)}Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł-90, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă^{2)} ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ĺ¿ń£ 2008 č.

Řăśśňőšřěŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕěřěţőďă F = 2 ↔ F = 1 D1-ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ăšőňă^{87}Rb ďń£ śőğďăŋĺ£ őďŋőťőšőŋŋőčő łćăŋšőćőčő ťĺńĳšřă ŋă őśŋőćě £ćńěŋĺ£ łőčěřěŋšŋőčő ŕńěŋěŋĺ£ ŋăśěńěŋŋőśšĺ (ŁŔŊ). Ŕőłăğăŋő, ůšő ďń£ őąěśŕěůěŋĺ£ ćőğňőęŋőśšĺ śőğďăŋĺ£ łćăŋšőćőčő ťĺńĳšřă ŋă ąőğőŋŋżţ ĺğőšőŕăţ źěńőůŋżţ ăšőňőć ŋěőąţőďĺňő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě. Ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ŕőń£ ďőńęŋă ążšĳ ďőśšăšőůŋőľ ďń£ ŕřő£ćńěŋĺ£ řăśźěŕńěŋĺ£ ğěěňăŋőćśłĺţ řěğőŋăŋśőć ŁŔŊ, śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿă- ¿źěčő ĺţ śŕěłšřăńĳŋş¿ ÿĺřĺŋş. Ć łőŋłřěšŋőň śńşůăě ăšőňă^{87}Rb ŋăňĺ ążńĺ ĺğňěřěŋż řăśźěŕńěŋĺ£ řěğőŋăŋśă ŁŔŊ, ţăřăłšěřĺğş¿źĺě ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ¡ťťěłšă Ğěěňăŋă, ĺ śďěńăŋő ğăłń¿ůěŋĺě ő ćőğňőęŋőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ şłăğăŋŋőľ śĺśšěňż ďń£ łćăŋšőćőčő ťĺńĳšřă.

PACS: 32.60.+i, 42.50.Dv, 42.50.Gy

İťťěłš łőčěřěŋšŋőčő ŕńěŋěŋĺ£ ŋăśěńěŋŋőśšĺ (ŁŔŊ) £ćń£ěšś£ łćăŋšőćżň ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżň ¡ťťěłšőň, ćőğŋĺłă¿źĺň ć ÿĺřőłőň łńăśśě ňŋőčőşřőćŋěćżţ ăšőňŋżţ śĺśšěň. Ć šăłĺţ śĺśšěňăţ ňőęěš ćőğŋĺłŋşšĳ őśőąőě śşŕěřŕőğĺűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě, ŋě ćğăĺňőďěľśšćş¿źěě ś ćőğąşęďă¿źĺň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň ŕőńěň (šăł ŋăğżćăěňőě šěňŋőě śőśšő£ŋĺě), ŋăţőď£śĳ ć łőšőřőň ăšőňż ŕěřěśšă¿š ŕőčńőźăšĳ ĺ ŕěřěĺğńşůăšĳ śćěš. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ¡šő ŕřő£ćń£ěšś£ łăł şğłĺľ ŕřőćăń ć łőŋšşřě ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺńĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ňŋőčőůăśšőšŋżň śćěšőćżň ŕőńěň, łőňŕőŋěŋšż łőšőřőčő ŋăţőď£šś£ ć řěğőŋăŋśě ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ăšőňŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ. Řăğńĺůŋżě šěőřěšĺůěśłĺě ăśŕěłšż ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ £ćńěŋĺ£ ŁŔŊ ĺğńőęěŋż, ŋăŕřĺňěř, ć řăąőšăţ [1 { 4], ă śăň ¡ťťěłš ŋăţőďĺš ÿĺřőłőě ŕřĺňěŋěŋĺě ć ňěšřőńőčĺĺ [5], ňăčŋĺšőňěšřĺĺ [3, 6, 7], łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ [8, 9] ĺ ďřşčĺţ őąńăśš£ţ. Ŋěďăćŋĺě šěőřěšĺůěśłĺě řăąőšż ŕő ŕřěőąřăğőćăŋĺ¿ ĺ ţřăŋěŋĺ¿ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć ć łőčěřěŋšŋżţ ćőğąşęďěŋĺ£ţ řěğőŋăŋśŋőľ ăšőňŋőľ śřěďż (ćőğŋĺłŋőćěŋĺě \šěňŋőčő ŕőń£řĺšőŋă") [10, 11] ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ďěňőŋśšřăűĺ£ ğăŕĺśĺ śćěšă [8, 12] ŕřĺćńěłńĺ ćŋĺňăŋĺě ł ĺğşůěŋĺ¿

1)e-mail: 1 llf@laser.nsc.ru, šăłęě Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£.

2)e-mail: alakimov@lebedev.ru, šăłęě Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłőšěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141704 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£.

őąőąźěŋŋżţ šěňŋżţ śőśšő£ŋĺľ (ŐŠŚ) ć śĺśšěňě (ăšőň+ŕőńě).

Łńăśśĺůěśłĺň őąžěłšőň ďń£ šěőřěšĺůěśłőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ćńěŋĺ£ ŁŔŊ £ćń£ěšś£ ŕřőśšă£ šřěţşřőćŋěćă£ ~-śĺśšěňă. Őďŋăłő şůěš ğěěňăŋőćśłőľ śšřşłšşřż řěğőŋăŋśŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ŕřĺćőďĺš ł ąőńěě śńőęŋőľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-ğăćĺśĺňőľ łăřšĺŋě ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ć śńşůăě őŕšĺůěśłőčő ŕěřěţőďă F_g → F_e (F_g , F_e { ŕőńŋżě şčńőćżě ňőňěŋšż ć őśŋőćŋőň ĺ ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺ- £ţ), ćğăĺňőďěľśšćş¿źěčő ś ďćşň£ űĺřłşń£řŋő ŕőń£- řĺğőćăŋŋżňĺ śćěšőćżňĺ ŕőń£ňĺ σ^+ ĺ σ^−, śţěňă śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŕěřěţőďőć ňőęěš ĺňěšĳ ćĺď űěŕőůěł, śőśšő£źĺţ ĺğ ŕřőśšżţ ~-śĺśšěň (~-űěŕőůłă). Šăłĺě ~-űěŕőůłĺ ĺğ ğěěňăŋőćśłĺţ ŕőďşřőćŋěľ, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1a,b, ťőřňĺřş¿šś£ ć śńşůăě ŕěřěţőďőć F_g = F + 1 → F_e = F ĺ F_g = F^′ → F_e = F^′ (F^′ { űěńőě). Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšăţ [13, 14], ťőřňĺřőćăŋĺě ŁŔŊ ďń£ ~-űěŕőůěł ŕřőĺśţőďĺš łăł ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ łńăśśĺůěśłőčő, šăł ĺ łćăŋšőćăŋŋőčő ňőŋőţřőňăšĺůěśłőčő śćěšőćőčő ŕőń£.

Ŋěőęĺďăŋŋżň řěğşńĳšăšőň řăśśňőšřěŋĺ£ ŁŔŊ ć łćăŋšőćăŋŋőň ŕőńě [14] őłăğăńőśĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ŐŠŚ ďń£ śĺśšěň ăšőňŋżţ şřőćŋěľ, őąřăğş¿źĺţ šăł ŋăğżćăěňżě N-űěŕőůłĺ (śň. ŋă řĺś.1d) ŋă ŕěřěţőďăţ F_g = F^{′′} → F_e = F^{′′} (F^{′′} { ŕőńşűěńőě), ďń£ łőšőřżţ ć łńăśśĺůěśłőň ŕőńě ůĺśšőě śőśšő£ŋĺě ŁŔŊ őšśşšśšćşěš [13, 15]. Šěőřěšĺůěśłőě řăśśňőšřěŋĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕő šĺŕş N-űěŕőůłĺ ć řăňłăţ ťőřňăńĺğňă ćšőřĺůŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ŕőłăğżćăěš, ůšő śőśšő£-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008 409

Řĺś.1. Śţěňż śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ űěŕőůěł ć śĺśšěňě ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ ďń£ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś σ^+ - σ� ŕőńěň: (a) ŕěřěţőďż Fg = F + 1 → Fe = F ś ďćşň£ ~-űěŕőůłăňĺ; (b) ŕěřěţőďż Fg = F 0 → Fe = F 0 (F 0 { űěńőě) ś ~- ĺ V -űěŕőůłăňĺ; (c) ŕěřěţőďż Fg = F → Fe = F + 1 ś ďćşň£ V -űěŕőůłăňĺ; (d) ŕěřěţőďż Fg = F 00 → Fe = F 00 (F 00 { ŕőńşűěńőě) ś ďćşň£ N-űěŕőůłăňĺ (N+ ĺ N�)

ŋĺě ŁŔŊ ňőęěš ťőřňĺřőćăšĳś£ ĺ ďń£ šăłĺţ śĺśšěň. Őďŋăłő ŕřĺ ¡šőň ŕőńě őďŋőčő ĺğ űĺřłşń£řŋżţ łőňŕőŋěŋšőć ďőńęŋő ążšĳ śšřőčő łćăŋšőćăŋŋżň, ŕřĺůěň ňăłśĺňăńĳŋőě ůĺśńő ťőšőŋőć śőćŕăďăěš ś ďńĺŋőľ Nűěŕőůłĺ L, łőšőřă£, ć śćő¿ őůěřěďĳ, őŕřěďěń£ěšś£ şčńőćżň ňőňěŋšőň F^{′′} (L = F^{′′} − 1/2).

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ťăłšőň ć řăąőšě [14] ążńă ćżśłăğăŋă ĺďě£ łćăŋšőćőčő ŁŔŊ-ťĺńĳšřă, łőšőřă£ śőśšőĺš ć śńěďş¿źěň. Ŕşśšĳ ć őŕšĺůěśłĺ šőńśšş¿ śřěďş, śőśšő£źş¿ ĺğ ťěřňĺ-ăšőňőć, ŕőśšşŕăěš, ŋăŕřĺňěř, śĺńĳŋă£ śćěšőćă£ ćőńŋă σ^−-ŕőń£řĺğăűĺĺ (ćőńŋă ŋăłăůłĺ) ĺ őďŋőćřěňěŋŋő śńăążľ ĺňŕşńĳś ĺğńşůěŋĺ£ σ^++ŕőń£řĺğăűĺĺ (śĺčŋăńĳŋżľ ĺňŕşńĳś), śőďěřęăźĺľ M > L ťőšőŋőć. Ć ¡šőň śńşůăě ŋěŕőčńőźă- ¿źěě ŁŔŊ-śőśšő£ŋĺě őšśşšśšćşěš ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ťőšőŋż ć ĺňŕşńĳśŋőň ŕőńě ŋăůŋşš ŕőčńőźăšĳś£ ĺ řăśśěĺćăšĳś£ śřěďőľ. Řăśśě£ŋĺě ąşďěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ďő šőčő ňőňěŋšă, ŕőłă łőńĺůěśšćő ťőšőŋőć ŋě śŋĺğĺšś£ ďő L, ŕřĺ łőšőřőň ćőğŋĺłăěš šěňŋżľ ŕőń£řĺšőŋ. Ŕőśńě ¡šőčő ĺňŕşńĳś ąşďěš řăśŕřőśšřăŋ£šĳś£ ć śřěďě ąěğ řăśśě£ŋĺ£. Ŋă ćżţőďě ĺğ śřěďż ŕőśńě ąńőłĺřőćłĺ śĺńĳŋőľ σ^−-ćőńŋż ŕőńşůĺň L-ťőšőŋŋżľ σ^+-ĺňŕşńĳś. Őęĺďăěšś£, ůšő śĺśšěňă ąşďěš řăąőšăšĳ ć łăůěśšćě łćăŋšőćőčő ťĺńĳšřă, łőšőřżľ ňőęŋő ŕőńőęĺšĳ ć őśŋőćş ŋőćőčő šĺŕă ĺśšőůŋĺłă ťőłőćśłĺţ śőśšő£ŋĺľ śćěšă. Ŋăŕřĺňěř, ć śńşůăě ŕěřěţőďă F_g = 3/2 → F_e = 3/2 (L = 1) ŋă ćżţőďě ňőęŋő ŕőńşůăšĳ őďŋőťőšőŋŋżě ĺňŕşńĳśż.

Řĺś.2. İťťěłšĺćŋă£ N-űěŕőůłă ć ăšőňě^{87}Rb, őąřăğőćăŋŋă£ ć řěğşńĳšăšě ŋěńĺŋěľŋőčő śďćĺčă ğěěňăŋőćśłĺţ ŕőďşřőćŋěľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Űĺťřăňĺ şłăğăŋż ňăčŋĺšŋżě łćăŋšőćżě ůĺśńă mF . Ÿĺřĺŋă ćěřţŋěčő şřőćŋ£ őąőğŋăůěŋă γ, ă řăśźěŕńěŋĺ£ ŋĺęŋĺţ şřőćŋěľ | ν1, ν2 ĺ ν3 (śň. šěłśš)

Őďŋăłő ŕřăłšĺůěśłă£ řěăńĺğăűĺ£ ćżÿěŕřĺćěďěŋŋőľ ĺďěĺ łćăŋšőćőčő ŁŔŊ-ťĺńĳšřă ŋăšăńłĺćăěšś£ ŋă śşźěśšćěŋŋş¿ šřşďŋőśšĳ. Łăł ĺğćěśšŋő, ŋăĺńşůÿĺňĺ łăŋďĺďăšăňĺ ďń£ ŕřăłšĺůěśłőčő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŁŔŊ £ćń£¿šś£ ąőğőŋŋżě śšăąĺńĳŋżě ĺğőšőŕż źěńőůŋżţ ňěšăńńőć^{133}Cs,^{85}Rb,^{87}Rb. Ćżąőř ďăŋŋżţ ăšőň-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008 ŋżţ śĺśšěň őąşśńőćńěŋ ŕřőśšőšőľ śőğďăŋĺ£ £ůěěł ś ăšőňŋżňĺ ŕăřăňĺ ĺ ďőśšşŕŋőśšĳ¿ ĺśšőůŋĺłőć, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ řěğőŋăŋśőć ŁŔŊ. Őďŋăłő ŋă ńĺŋĺ£ţ ¡šĺţ ĺğőšőŕőć ć σ^+ - σ^− ŕőńě śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżě N-űěŕőůłĺ ŋě őąřăğş¿šś£ ććĺďş űěńőůĺśńěŋŋőśšĺ ğŋăůěŋĺľ ŕőńŋőčő ňőňěŋšă F (šő ěśšĳ őąřăğş¿šś£ šőńĳłő ~- ĺ V -űěŕőůłĺ).

Šěň ŋě ňěŋěě, łćăŋšőćżľ ŁŔŊ-ťĺńĳšř ć ďćşţůăśšőšŋőň σ^+ - σ^− ŕőńě ňőęěš ążšĳ řěăńĺğőćăŋ ĺ ďń£ ąőğőŋőć [16]. Ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő ťőřňĺřőćăŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőľ N-űěŕőůłĺ ŕő šĺŕş, ĺğőąřăęěŋŋőňş ŋă řĺś.2. İšă űěŕőůłă £ćń£ěšś£, ŕő śşšĺ, ŋě¡łćĺďĺśšăŋšŋőľ ~-űěŕőůłőľ, ş łőšőřőľ ŋĺęŋĺě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě řăśźěŕńěŋĺ£ ć łăęďőň ĺğ ~-ğćěŋĳěć őšńĺůă¿šś£ ďřşč őš ďřşčă. Ŕřĺ ¡šőň řăğŋőśšĳ ůăśšőš ďń£ σ^+- ĺ σ^−- ŕőńěľ ďőńęŋă ążšĳ řăćŋă ůăśšőšŋőňş řăśźěŕńěŋĺ¿ ňěęďş ŋĺęŋĺňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ŕőďşřőćŋ£ňĺ ć őďŋőľ ĺğ łřăľŋĺţ (šő ěśšĳ ńěćőľ ĺńĺ ŕřăćőľ) ~-śĺśšěň. Šăłă£ ¡ťťěłšĺćŋă£ N-űěŕőůłă ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£ łćăŋšőćăŋŋőčő ŐŠŚ ¡łćĺćăńěŋšŋă N-űěŕőůłě ďńĺŋż 1, ťőřňĺřş¿źěľś£ ć ăšőňŋőľ śĺśšěňě ś ŕőńşűěńżň śŕĺŋőň. Ŕřĺ ¡šőň ŋěŕőčńőźă¿źěě śőśšő£- ŋĺě ąşďěš ťőřňĺřőćăšĳś£ šőńĳłő ć śńşůăě, łőčďă őďŋő ĺğ űĺřłşń£řŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőńěľ śőďěřęĺš őďĺŋ ťőšőŋ. Łăł śńěďśšćĺě, ŕő£ćń£ěšś£ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůăšĳ ŋă ćżţőďě őďŋőťőšőŋŋżě ĺňŕşńĳśż ĺ ć čăğě ąőğőŋőć.

Ć řăąőšě [16] ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋżţ Nűěŕőůěł ć ăšőňăţ źěńőůŋżţ ňěšăńńőć ążńő ŕřěďńőęěŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŋěńĺŋěľŋżľ ¡ťťěłš Ğěěňăŋă. Ć źěńőůŋżţ ăšőňăţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě řăśźěŕńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ őŕĺśżćă¿šś£ ťőřňşńőľ Ąřěľšă-Řăąĺ, ďă¿źěľ šőůŋőě ğŋăůěŋĺě śďćĺčă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě: ν_{mF} = −ν_{hf} 2I(I + 1)

+ g_I m_F B μ_B h ± ν_{hf} 2 √ 1 + ( 4m_F 2I + 1 x ) + x^2, (1)

čďě B { ĺŋďşłűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, F = I ± J = = I ± 1/2 (I, J { łćăŋšőćżě ůĺśńă £ďěřŋőčő ňőňěŋšă ĺ ňőňěŋšă ¡ńěłšřőŋŋőľ őąőńőůłĺ), m_F { ňăčŋĺšŋőě łćăŋšőćőě ůĺśńő, ă ćěńĺůĺŋă x őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň x =^{μB}_{hνhf} (g_J − g_I )B, čďě g_J ĺ g_I { ¡ńěłšřőŋŋżľ ĺ £ďěřŋżľ g-ťăłšőřż, μ_B { ňăčŋěšőŋ ąőřă, ă ν_{hf} { ćěńĺůĺŋă śćěřţšőŋłőčő řăśźěŕńěŋĺ£. Şďőąŋă£ ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ śćőďłă łőŋśšăŋš ŕő^{87}Rb ŕřěďśšăćńěŋă ć łőňŕĺń£űĺĺ [17]. Ĺğ ťőřňşńż Ąřěľšă-Řăąĺ ćĺďŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň ĺŋďşłűĺĺ ŕőń£ B śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ŋăůĺŋă¿š ĺčřăšĳ ŋěńĺŋěľŋżě ůńěŋż ć řăğńőęěŋĺĺ ůăśšőš ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ ν_{mF} ŕő śšěŕěŋ£ň x. İšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőľ N-űěŕőůłĺ, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.2.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďşěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ śőğďăŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőľ N-űěŕőůłĺ ć ăšőňăţ źěńőůŋżţ ňěšăńńőć. Ŋăňĺ ŋăąń¿ďăńĺśĳ řěğőŋăŋśż ŁŔŊ ŋă ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋ£ţ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£^{87}Rb ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őš 1 ďő 70 Čś. Ŕřĺ ¡šőň ğă śůěš őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńőľ őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ şďăěšś£ ŋăąń¿ďăšĳ łăł ůĺśšżě řěğőŋăŋśż ŁŔŊ, šăł ĺ řěğőŋăŋśż, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŐŠŚ. Řěğőŋăŋśż ŁŔŊ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŋă ğěěňăŋőćśłĺţ ŕőďşřőćŋ£ţ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕěřěţőďă 5^2S_{1/2}(F = 2) ↔ 5^2P_{1/2}(F = 1) (795 ŋň) ć ăšőňě^{87}Rb (řĺś.2), ŕřĺ ¡šőň ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěšőď ůăśšőšŋő-ňőďşń£űĺőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [18]. Ć řěğşńĳšăšě ňőďşń£űĺĺ ć śŕěłšřě ćőğąşęďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ćőğŋĺłă¿š ść£ğăŋŋżě ŕő ťăğě łőňŕőŋěŋšż, őšśšő£źĺě ďřşč őš ďřşčă ŋă ćěńĺůĺŋş ˙. Ćąńĺğĺ ůăśšőš ˙, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řăśźěŕńěŋĺ¿ ŋĺęŋĺţ ğěěňăŋőćśłĺţ ŕőďşřőćŋěľ, ć ăšőňŋőľ śĺśšěňě ťőřňĺřş¿šś£ šěňŋżě śőśšő£ŋĺ£.

Šőł ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőčő ńăğěřă c ćŋěÿŋĺň řěğőŋăšőřőň ŕő śţěňě Ńĺššřőćă, ŋăśšřőěŋŋőčő ŋă şłăğăŋŋżľ ŕěřěţőď, ňőďşńĺřşěšś£ řăďĺőůăśšőšőľ ˙, łőšőřă£ ňőęěš ŕěřěśšřăĺćăšĳś£ ć ďĺăŕăğőŋě 2 ÷ 150 ŇČű (řĺś.3). Ńĺŋěľŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă

Řĺś.3. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă. 1 { ńăğěřŋżľ ďĺőď ś ćŋěÿŋĺň řěğőŋăšőřőň, 2 { őŕšĺůěśłĺľ ĺğőń£šőř, 3 | ł¿ćěšă ś ŕăřăňĺ řşąĺďĺ£, 4{ śőńěŋőĺď, 5 { ňăčŋĺšŋżě ¡łřăŋż, 6 { ťőšőďĺőďż, 7 { ĺŋšěřťěřőňěšř, 8 { ĺśšőůŋĺł šőłă, 9 { čěŋěřăšőř ćżśőłőľ ůăśšőšż, 10 { čěŋěřăšőř ŋĺğłőľ ůăśšőšż, 11 { śĺŋţřőŋŋżľ ďěšěłšőř, 12 { łőňŕĳ¿šěř

ŕřőŕşśłăěšś£ ůěřěğ őŕšĺůěśłĺľ ĺğőń£šőř ĺ ŕőďćőďĺšś£ ł ŕőčńőźă¿źěľ ł¿ćěšě ś ŕăřăňĺ Rb ś ŕőňőźĳ¿ őďŋőňőďőćőčő őŕšőćőńőłŋă ś ćżţőďŋżň łőńńĺňăšőřőň, łőšőřżľ ťőřňĺřşěš čăşśśőćş ňőďş ĺğńşůěŋĺ£ ś ďĺăňěšřőň 4.5 ňň ŕő şřőćŋ¿ 1/e ĺ ňőźŋőśšĳ¿ ŕőř£ďłă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008

500 ňłĆš. Łřőňě ŕăřőć řşąĺďĺ£ ć ł¿ćěšş ďńĺŋőľ 4 śň ĺ ďĺăňěšřőň 4 śň ďőąăćńěŋő ŋěąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő łřĺŕšőŋă. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ÿĺřőłőčő ŕşůłă ĺ ąşťěřŋőčő čăğă ŕőğćőń£ěš śşźěśšćěŋŋő śŋĺğĺšĳ ćłńăď ćřěň£ŕřőńěšŋőčő şÿĺřěŋĺ£ ć śŕěłšřăńĳŋş¿ ÿĺřĺŋş řěğőŋăŋśă [19].

Ł¿ćěšă ŋăčřěćăěšś£ ďő šěňŕěřăšşřż 60^∘Ś, ůšő őąěśŕěůĺćăěš ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă şřőćŋě 50% ć űěŋšřě ńĺŋĺĺ. Ďń£ śőğďăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ł¿ćěšă ŕőňěźěŋă ćŋşšřĳ śőńěŋőĺďă. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, śőńěŋőĺď ŕőňěźěŋ ćŋşšřĳ ďćşţśńőľŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ¡łřăŋă, őąěśŕěůĺćă¿źěčő őśńăąńěŋĺě ńăąőřăšőřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺňěřŋő ć 10^2 řăğ. Ňőźŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřőţőď£źěčő ůěřěğ ł¿ćěšş, řěčĺśšřĺřşěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ťőšőďĺőďă.

Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ řěğőŋăŋśőć ŁŔŊ, őąńăďă¿źĺţ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺğłĺň łőŋšřăśšőň ŋă ťőŋě łőŋšşřă ďőŕńěřőćśłőčő ŕőčńőźěŋĺ£, ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěšőď śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ůăśšőšă ňőďşń£űĺĺ ˙ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ŕőłăůĺćăńăśĳ ś ůăśšőšőľ f = 19 łČű, ŕőśńě ůěčő ĺğ śĺčŋăńă ťőšőďĺőďă ś ŕőňőźĳ¿ śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšőřă ćżďěń£ńś£ śĺčŋăń ŋă ůăśšőšě łăůăŋĺľ f. Ŕřĺ šăłőň śŕőśőąě řěčĺśšřăűĺĺ ŋă ćżţőďě śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšőřă ťőřňĺřşěšś£ śĺčŋăń, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ ŕřőĺğćőďŋőľ ŕő ůăśšőšě őš śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ł¿ćěšż, ĺ řěğőŋăŋśż ŁŔŊ ĺňě¿š ďĺśŕěřśĺőŋŋş¿ ťőřňş.

Ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ăšőňŋş¿ śĺśšěňş ćěřţŋĺľ ĺ ŋĺęŋĺľ şřőćŋĺ ŕěřěţőďă řăśźěŕń£- ¿šś£ ŋă 3 ĺ 5 ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ, śőőšćěšśšćěŋŋő (řĺś.2). Ćśńěďśšćĺě şďăřŋőčő şÿĺřěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżě ŕőďşřőćŋĺ ćěřţŋěčő şřőćŋ£ F_e = 1 őłăğżćă¿šś£ ŕěřěňěÿăŋż ć ĺŋšěřěśş¿źěň ŋăś ďĺăŕăğőŋě ŕőńěľ, ă řăśźěŕńěŋĺě ŋĺęŋěčő ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ šřěţ ~-śĺśšěň, łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.2, 1ă. Ć ďĺăŕăğőŋě ňăńżţ ŕőńěľ (x ≪ 1) řăśźěŕńěŋĺě ŋĺęŋĺţ şřőćŋěľ őłăğżćăěšś£ ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćżň (řěęĺň ńĺŋěľŋőčő ¡ťťěłšă Ğěěňăŋă), ůšő ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ őďŋőčő řěğőŋăŋśă ŁŔŊ ć śŕěłšřě ŕřőŕşśłăŋĺ£ ł¿ćěšż. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ŕőń£ ŋăůĺŋăěš ŕřő£ćń£šĳś£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ¡ťťěłšă Ğěěňăŋă ĺ śĺśšěňă śšăŋőćĺšś£ ŋě¡łćĺďĺśšăŋšŋőľ (řĺś.2).

Řăśłńăďżćă£ ťőřňşńş Ąřěľšă-Řăąĺ (1) ŕő śšěŕěŋ£ň x, ŕőńşůĺň, ůšő řăśźěŕńěŋĺ£ ŋĺęŋĺţ şřőćŋěľ řăśśňăšřĺćăěňżţ ~-śĺśšěň ďă¿šś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ

ν_1 = ν_{mF =2} − ν_{mF =0} = 1 2 (g_J + 3g_I ) μ_B h B − ´_{NL},

ν_2 = ν_{mF =1} − ν_{mF =−1} = 1 2 (g_J + 3g_I ) μ_B h B, (2) ν_3 = ν_{mF =0} − ν_{mF =−2} = 1 2 (g_J + 3g_I ) μ_B h B + ´_{NL}, čďě ´_{NL} = 1 4ν_{hf} (g_J − g_I )^2 ( μ_B h B )_2

ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, řăśźěŕńěŋĺě řěğőŋăŋśőć ŁŔŊ őŕřěďěń£ěšś£ ć őśŋőćŋőň łćăďřăšĺůŋżň ŕő ŕőń¿ ůńěŋőň ´_{NL}. Ŋă řĺś.4a ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż řěğőŋăŋ-

Řĺś.4. Ţăřăłšěřŋżľ ćĺď řěğőŋăŋśőć ŁŔŊ ć śńşůăě, łőčďă ćłńăď łćăďřăšĺůŋőčő ¡ťťěłšă Ğěěňăŋă ć řăśźěŕńěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ Fg = 1 ňěŋĳÿě (a), ŕřĺňěřŋő řăćěŋ (b) ĺ ąőńĳÿě ÿĺřĺŋż řěğőŋăŋśă (c), ůšő śőőšćěšśšćşěš ňăčŋĺšŋżňĺ ŕőń£ň B = 7.7 Čś, 14 Čś ĺ 37 Čś śőőšćěšśšćěŋŋő. Ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă śşňňă ńőřěŋűěćśłĺţ ăŕŕřőłśĺňăűĺľ őšďěńĳŋżţ łőňŕőŋěŋšőć ś ůăśšőšăňĺ ν1, ν2, ν3. Ğă ŋşńěćş¿ őšňěšłş ŋă ćśěţ čřăťĺłăţ ŕřĺŋĺňăńőśĳ ŕőńőęěŋĺě řěğőŋăŋśă ŋă ůăśšőšě ν2

śőć ŁŔŊ ďń£ řăğńĺůŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ ňěęďş ćłńăďőň łćăďřăšĺůŋőčő ¡ťťěłšă Ğěěňăŋă ć řăśźěŕńěŋĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008 ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ ĺ ÿĺřĺŋőľ řěğőŋăŋśă. Ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ďĺśŕěřśĺőŋŋżě łőŋšşřż, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ążńĺ ŕřőĺŋšěčřĺřőćăŋż. Łăł ćĺďŋő, ěśńĺ řăğŋőśšĳ ůăśšőš řăśźěŕńěŋĺ£ ŋĺęŋĺţ şřőćŋěľ ďń£ řăğńĺůŋżţ ~-śĺśšěň ňěŋĳÿě ÿĺřĺŋż řěğőŋăŋśă ŁŔŊ, šő ŋăąń¿ďăěšś£ şÿĺřěŋĺě ĺ ĺśłăęěŋĺě ťőřňż řěğőŋăŋśă (řĺś.4a). Ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕőśńěďŋĺľ řăśźěŕń£ěšś£ ŋă šřĺ łőňŕőŋěŋšă (řĺś.4b), łőšőřżě ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ ŕőń£ ŕřěćřăźă¿šś£ ć šřĺ őšďěńĳŋżţ řěğőŋăŋśă (řĺś.4c). Řăğńĺůĺě ăňŕńĺšşď ŋăąń¿ďăěňżţ řěğőŋăŋśőć ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ĺŋďěłśă ňőďşń£űĺĺ őš ůăśšőšż ĺ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĳ¿ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋă ćżţőďě ćőńőłŋă,ůšő ŋě śşźěśšćěŋŋő ć řăňłăţ ğăďăů ďăŋŋőľ řăąőšż.

Ŕěřćżľ ĺ šřěšĺľ řěğőŋăŋśż śőőšćěšśšćş¿š ¡ťťěłšĺćŋżň N-űěŕőůłăň ďńĺŋż 1, ă śřěďŋĺľ ůĺśšőľ ~-űěŕőůłě. İťťěłšĺćŋőě řăśśě£ŋĺě ćśěţ, łřőňě őďŋőčő, ťőšőŋőć śĺčŋăńĳŋőľ ćőńŋż ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ć śĺšşăűĺĺ, łőčďă ¡ťťěłšĺćŋă£ N-űěŕőůłă ŋăďěęŋő ĺğőńĺřőćăŋă łăł őš ~-, šăł ĺ őš ćśšřěůŋőľ N-űěŕőůłĺ. Ŋă řĺś.5 ĺğőąřăęěŋ čřăťĺł ğăćĺśĺňőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋ-

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ řăğŋőśšĺ ůăśšőš řěğőŋăŋśőć ´21 = = ν2 − ν1 (łćăďřăšż) ĺ ´32 = ν3 − ν2 (łřşęł«ĺ) őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B. Ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ĺğőąřăęěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ´NL(B). Šăłęě ŋă čřăťĺłě ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż řěğőŋăŋśă δCPT őš ŕőń£ (řőňąż) ĺ ěě ńĺŋěľŋă£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ (ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺř)

šăńĳŋő ĺğňěřěŋŋżţ řăğŋőśšěľ ůăśšőš ´_{21} = ν_2 − ν_1 ĺ ´_{32} = ν_3 − ν_2 řěğőŋăŋśőć ŁŔŊ őš ĺŋďşłűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B (śň. řĺś.4), ă šăłęě śŕěłšřăńĳŋőľ ÿĺřĺŋż řěğőŋăŋśă δ_{CPT}(B). Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőńőęěŋĺ£ řěğőŋăŋśőć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕőďčőŋ£ńĺśĳ śşňňőľ šřěţ ńőřěŋűěćśłĺţ łőŋšşřőć. Ćĺďŋő, ůšő ćěńĺůĺŋż ´_{21} ĺ ´_{32} ć řăśśňăšřĺćăěňżţ ŕőń£ţ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š, ŕő¡šőňş şśńőćĺ£ ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőľ N-űěŕőůłĺ őłăğżćă¿šś£ őďĺŋăłőćżňĺ ďń£ őąěĺţ ćőğňőęŋżţ űěŕőůěł (řĺś.2).

Ĺğ řĺś.5 śńěďşěš, ůšő ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő ŕőřőčőćőčő ğŋăůěŋĺ£ B_{thr} řăśźěŕńěŋĺě řěğőŋăŋśőć śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš ĺţ śŕěłšřăńĳŋş¿ ÿĺřĺŋş. Ěśńĺ ÿĺřĺŋă řěğőŋăŋśă ŁŔŊ δ_{CPT} őŕřěďěń£ěšś£ ťăłšőřăňĺ, ŋě ğăćĺś£źĺňĺ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, šő ĺśŕőńĳğş£ (2), ŕőńşůĺň

B_{thr} = 1 (g_J − g_I )μ_B /h √ 4ν_{hf} δ_{CPT}. (3)

Ć ŋăÿěľ şśšăŋőćłě ćěńĺůĺŋă δ_{CPT} őŕřěďěń£ńăśĳ, ć őśŋőćŋőň, ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ł¿- ćěšě ĺ ńĺŋěľŋő ğăćĺśěńă őš B (řĺś.5). Şśńőćĺě ´_{21}, ´_{32} ≫ δ_{CPT} ćżŕőńŋ£ěšś£ ć ŕőń£ţ B > B_{thr} ≈ 20 Čś. Ĺğőń£űĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőľ N-űěŕőůłĺ ąőńěě, ůěň ŋă ŕőř£ďőł ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ÿĺřĺŋě řěğőŋăŋśă, őąěśŕěůĺćăěšś£ şęě ć ŕőń£ţ őłőńő 50 Čś.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕěřěţőďă 5^2S_{1/2}(F = 2) ↔ ↔ 5^2P_{1/2}(F = 1) ć^{87}Rb ďń£ śőğďăŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă őďŋőťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ śćěšă ŋőćőčő šĺŕă. Ś ŕőňőźĳ¿ ůăśšőšŋő-ňőďşń£űĺőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ řěğőŋăŋśőć ŁŔŊ ŋă ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋ£ţ śőśšő£ŋĺ£ 5^2S_{1/2}(F = 2) ążńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő řăśźěŕńěŋĺě řěğőŋăŋśőć ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ćőğŋĺłă¿źěě ćśńěďśšćĺě ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ¡ťťěłšă Ğěěňăŋă ć ŕőń£ţ B < < 70 Čś. Řăśźěŕńěŋĺě śőőšćěšśšćşěš őąřăğőćăŋĺ¿ ŋě¡łćĺďĺśšăŋšŋőľ ~-űěŕőůłĺ ŕőďşřőćŋěľ, łőšőřă£, ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£ łćăŋšőćăŋŋőčő ŐŠŚ, ¡łćĺćăńěŋšŋă N-űěŕőůłě ďńĺŋőľ 1. İšő £ćń£ěšś£ őśŋőćŋżň šřěąőćăŋĺěň ł ăšőňŋőľ śĺśšěňě ďń£ śőğďăŋĺ£ ŋă ěě őśŋőćě łćăŋšőćőčő ťĺńĳšřă ć ăŋśăňąńě ąőğě-ăšőňőć. Őűěŋěŋă ćěńĺůĺŋă ŕőřőčőćőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B_{thr}, ŋěőąţőďĺňőčő ďń£ řăśźěŕńěŋĺ£ řěğőŋăŋśă ŁŔŊ ć śńşůăě ŋěğăćĺśĺňőśšĺ ÿĺřĺŋż řěğőŋăŋśă δ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Łćăŋšőćżľ ťĺńĳšř ŋă őśŋőćě ŐŠŚ őšłřżćăěš ŋőćżě ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ śőğďăŋĺ£ ćżśőłő¡ťťěłšĺćŋżţ őďŋőťőšőŋŋżţ ĺśšőůŋĺłőć, őśŋőćăŋŋżţ ŋă ŕřěőąřăğőćăŋĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć ťőłőćśłĺě śőśšő- £ŋĺ£ śćěšă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 08- 07-00127, # 08-02-01108), Ťőŋďă śőďěľśšćĺ£ őšěůěśšćěŋŋőľ ŋăşłě, ă šăłęě čřăŋšőć Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ # ŇŁ- 1912.2008.2 ĺ # ŇĎ-887.2008.2.

1. G. Alzetta, A. Gozzini, M. Moi, and G. Oriols, Nuovo Cim. B 36, 5 (1976).

2. E. Arimondo, in Progress in Optics, Ed. by Wolf E., Vol.

XXXV, 257 (1996).

3. R. Wynands and A. Nagel, Appl. Phys. B 68, 3 (1999). 4. B. A. Grishanin and V. N. Zadkov, Phys. Rev. A 58, 4235 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008

414 Ă. Ć. Šăľůěŋăľůěć, Ć. Ĺ. đďĺŋ, Ă. đ. Śăňőłőšĺŋ ĺ ďř.

5. J. Kitching, L. Hollberg, S. Knappe, and R. Wynands, Electronics Lett. 37, 1449 (2001).

6. C. A¸olderbach, M. Stahler, S. Knappe, and R. Wynads, Appl. Phys. B 75, 605 (2002).

7. Ch. Andreeva, G. Bevilacqua et al., Appl. Phys. B 76, 667 (2003).

8. D. F. Phillips, A. Fleischhauer, A. Mair et al., Phys.

Rev. Lett. 86, 783 (2001).

9. L.-M. Duan, M. D. Lukin, J. I. Cirac, and P. Zoller, Nature 414, (2001).

10. M. Fleschauer and M. D. Lukin, Phys. Rev. Lett. 84,

5094 (2000).

11. A. V. Taichenachev, A. M. Tumaikin, V. I. Yudin, and

G. Nienhuis, Phys. Rev. A 69, 033410 (2004). 12. C. Liu, Z. Dutton et al., Nature 409, 490 (2001).

13. Ć. Ś. Śňĺřŋőć, Ă. Ň. Šşňăľłĺŋ, Ć. Ĺ. đďĺŋ, ĘİŠŤ 96, 1613 (1989).

14. A. V. Taichenachev, A. M. Tumaikin, and V. I. Yudin, Europhys. Lett. 72, 562 (2005).

15. Ğăňěšĺň, őďŋăłő, ůšő ďăęě ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ŋěŕőčńőźă¿źěčő śőśšő£ŋĺ£ řěğőŋăŋśŋőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěňż (řěğőŋăŋś ŁŔŊ) ć ďćşţůăśšőšŋőň ŕőńě šěň ŋě ňěŋěě ąşďěš ŋăąń¿ďăšĳś£.

16. A. V. Taichenachev and V. I. Yudin, Technical Digest of ICONO-2007, Minsk, Belarus, 28 May { 1 June 2007, I04/III-5 2007.

17. D. A. Steck, http://steck.us/alkalidata/index.html, 2003.

18. J. Vladimirova, B. Grishanin, V. Zadkov et al., Laser Physics Lett. 3, 427 (2006).

19. E. Arimondo, Phys. Rev. A 54, 2216 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 5 { 6 2008