Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 7, ś. 483 { 485 cfl 2008 č. 10 őłš£ąř£

Ŋőćżľ ňěšőď őűěŋłĺ ăąśőń¿šŋőčő ŕőšőłă ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă śőńŋěůŋżţ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ŕő ďăŋŋżň ŋěľšřőŋŋżţ ňőŋĺšőřőć

Č. Ť. Łřżňśłĺľ^{1)}, Ć. Č. Čřĺčőřĳěć, Ś. Ă. Śšăřőďşąűěć

Ĺŋśšĺšşš łőśňőťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ă¡řőŋőňĺĺ ĺň. đ.Č. Ÿăťěřă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 677980 §łşšśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ĺ¿ń£ 2008 č.

Ŕřĺćőďĺšś£ ŋőćżľ ňěšőď őűěŋłĺ ăąśőń¿šŋőčő ŕőšőłă śőńŋěůŋżţ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ŕő ďăŋŋżň ĺğňěřěŋĺľ őšďěńĳŋő ćğ£šőčő ŋěľšřőŋŋőčő ňőŋĺšőřă. Şůĺšżćă£ ŋăńĺůĺě ĺ ďőśšşŕ ł ďăŋŋżň ňĺřőćőľ śěšĺ śšăŋűĺľ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ, ňěšőď ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř ŋă ĺğőšřőŕŋőľ ťăğě ćśŕżÿłĺ. Śşšĳ ňěšőďă ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő őŕřěďěń£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋżľ ĺňŕşńĳś (ĺńĺ ¡ŋěřčĺ£), ŕřĺ łőšőřőň ŕőšőł ůăśšĺű, řăśśůĺšăŋŋżľ ŕő šěňŕş śůěšă ŋěľšřőŋŋőčő ňőŋĺšőřă, śşźěśšćěŋŋő ŋě ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ňăńżţ ĺğňěŋěŋĺ£ţ ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋŋőčő śŕěłšřă. Śřăćŋěŋĺě ŕřőćěďěŋŋżţ řăśůěšőć ś ŕř£ňżňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ŋă łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšăţ ĺ řěğşńĳšăšăňĺ řăśůěšőć ďřşčĺţ ăćšőřőć, ćżŕőńŋěŋŋżţ ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň ŋă śěšĺ ŋěľšřőŋŋżţ ňőŋĺšőřőć, ďń£ ŕőśńěďŋěčő śőążšĺ£ ŋăğěňŋőčő ćőğřăśšăŋĺ£ śőńŋěůŋżţ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ 13 ďěłăąř£ 2006č., ŕőłăğżćăěš ĺţ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě śőčńăśĺě.

PACS: 96.50.S-, 96.50.Vg

Ć ŋăşůŋőľ ńĺšěřăšşřě őŕĺśăŋż řăğńĺůŋżě ňěšőďż őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőšőłă ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă śőńŋěůŋżţ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ (ŁŃ) ćő ćřěň£ śőążšĺľ ŋăğěňŋżţ ćőğřăśšăŋĺľ (ć ăŋčńő£ğżůŋőľ ńĺšěřăšşřě { Ground Level Enhancement { GLE). Ğă ćśě ćřěň£ ŋăąń¿ďěŋĺľ (ś 1942 č.) ĺţ ůĺśńő śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěćěńĺłő { 70. Ć ŋăşůŋőľ ńĺšěřăšşřě ŕřĺŋ£šő śšăŋďăřšŋőě őąőğŋăůěŋĺě śőążšĺľ ŋăğěňŋżţ ćőğřăśšăŋĺľ śőńŋěůŋżţ ŁŃ, őŕřěďěń£ěňőě ŋőňěřőň śőążšĺ£. Ŕřĺňěůăšěńĳŋő, ůšő ăňŕńĺšşďă śőążšĺľ ňěŋ£ěšś£ ć ÿĺřőłĺţ ŕřěďěńăţ ĺ śőśšăćń£ěš őš ěďĺŋĺű ďő šżś£ů ŕřőűěŋšőć őš şřőćŋ£ ťőŋă čăńăłšĺůěśłĺţ ŁŃ.

Ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć śőążšĺľ GLE ĺňě¿š ćěśĳňă śńőęŋżľ ŕřőťĺńĳ ĺ ďń£ śćőěčő őŕĺśăŋĺ£, ćłń¿ůă£ ŕőńşůěŋĺě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć, šřěąş¿š őďŋőćřěňěŋŋőčő ğŋăŋĺ£ ňŋőčĺţ ŕăřăňěšřőć ňěęŕńăŋěšŋőľ śřěďż ĺ čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, řăśůěšőć šřăěłšőřĺľ ŁŃ ć ňăčŋĺšőśťěřě Ğěňńĺ, śőčńăśŋő ňőďěń£ň ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ćőğňşźěŋŋőśšĺ, ă šăłęě ąőńĳÿőčő őąžěňă śńőęŋżţ, ś ąőńĳÿĺňĺ ćřěňěŋŋżňĺ ğăšřăšăňĺ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć (śň. [1] ĺ śśżńłĺ šăň). İšő őąśšő£šěńĳśšćő ćěśĳňă ğăšřşďŋ£ěš ĺğşůěŋĺě śőążšĺľ GLE ŕő ŋăğěňŋżň ĺğňěřěŋĺ£ň.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřĺćőďĺšś£ ŕřőśšőľ ĺ őřĺčĺŋăńĳŋżľ ňěšőď őűěŋłĺ ăąśőń¿šŋőčő ŕőšőłă ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śŕěłšřă śőńŋěůŋżţ ŁŃ ŕő ďăŋŋżň ňĺřőćőľ śěšĺ ŋěľšřőŋŋżţ ňőŋĺšőřőć. Śşšĳ ŕřěďńăčăěňőčő ŋĺęě ňěšőďă ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő őŕřěďěń£ěšś£ ¡ť-

1)e-mail: krymsky@ik˛a.ysn.ru

ťěłšĺćŋżľ ĺňŕşńĳś (ĺńĺ ¡ŋěřčĺ£), ŕřĺ łőšőřőň ŕőšőł ůăśšĺű, řăśśůĺšăŋŋżľ ŕő šěňŕş śůěšă ŋěľšřőŋŋőčő ňőŋĺšőřă ŋă ĺğőšřőŕŋőľ ťăğě śőążšĺ£ GLE, ŋě ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ňăńżţ ĺğňěŋěŋĺ£ţ ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋŋőčő śŕěłšřă śőńŋěůŋżţ ŁŃ.

Şśšăŋőćńěŋŋżě ŋă Ğěňńě ďěšěłšőřż ŁŃ ĺňě¿š řăğńĺůŋżľ śšăšĺśšĺůěśłĺľ śůěš, ŕő¡šőňş ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŁŃ łăłĺň-ńĺąő ŕřĺąőřőň (łăł ŕřăćĺńő, ŋěľšřőŋŋżň ňőŋĺšőřőň) şďőąŋő őŕřěďěń£šĳ ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ (ŋăŕřĺňěř, łăł őążůŋő ĺ ďěńăěšś£, ć ŕřőűěŋšăţ). Ŕřĺ ¡šőň ğă ěďĺŋĺűş ŕřĺŋĺňăěšś£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŁŃ, ŋăąń¿ďăěňă£ ć śŕőłőľŋżľ ŕěřĺőď, ďń£ łőšőřőčő ĺğćěśšěŋ ăąśőń¿šŋżľ śŕěłšř čăńăłšĺůěśłĺţ ŁŃ J_0(p). Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ćśě ćěńĺůĺŋż ŕřĺćőď£šś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺňŕşńĳśă ůăśšĺű ŁŃ p, ŋő ¡šő ŋě ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő { ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ šăłęě ¡ŋěřčĺ¿ E ĺńĺ ęěśšłőśšĳ ůăśšĺű R.

Ć ¡šőň śńşůăě ŋőřňĺřőćăŋŋş¿ łřăšŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ ćšőřĺůŋżţ ůăśšĺű ć ăšňőśťěřě Ğěňńĺ m(p) ďń£ ŕřĺąőřă űěńěśőőąřăğŋő őŕřěďěń£šĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ∫ 1 pmin

m(p)J_0(p)dp = 1, (1)

őšłşďă řăğňěřŋőśšĳ ćěńĺůĺŋż łřăšŋőśšĺ ěśšĳ: [m(p)] = [ň^2·ś·śř/ůăśšĺű]. Ć śńşůăě, ěśńĺ ŕřĺąőř řěčĺśšřĺřşěš śőńŋěůŋżě ŁŃ śő śŕěłšřőň J_s(p), šő ¡ťťěłš ćőğřăśšăŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ δN = ∫ 1 pmin m(p)J_s(p)dp (2)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 7 { 8 2008 483

484 Č. Ť. Łřżňśłĺľ, Ć. Č. Čřĺčőřĳěć, Ś. Ă. Śšăřőďşąűěć

ąşďěš ćżřăęěŋ ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ (ŕřőűěŋšăţ), łăł ¡šő ĺ ĺňěěš ňěśšő ć řěăńĳŋőň ¡łśŕěřĺňěŋ- šě. Ćśě ćżůĺśńěŋĺ£ ňőčşš ążšĳ ćżŕőńŋěŋż ńĺÿĳ šőčďă, łőčďă ĺğćěśšěŋ ćĺď ğăćĺśĺňőśšĺ: m(p) = const × × f(p), šő ěśšĳ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŁŃ f(p) ĺğćěśšŋă ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŋěłőšőřőčő ňŋőęĺšěń£. Ŕřĺ ¡šőň ğăćĺśĺňőśšĳ łřăšŋőśšĺ őš ĺňŕşńĳśă m(p) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ, ĺśŕőńĳğş£ łő¡ťťĺűĺěŋšż ść£ğĺ ŕřĺąőřă [2]:

W (p) = p�^1_0 (p_0/p)^2e�^{p0/p}, (3)

čďě ďń£ ňĺŋĺňşňă śőńŋěůŋőľ ăłšĺćŋőśšĺ p_0 = = 9.4 Č¡Ć/c [3], ğďěśĳ c { śłőřőśšĳ śćěšă.

Ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ śŕěłšř čăńăłšĺůěśłĺţ ŁŃ šăłęě ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ ć ĺğćěśšŋőň ćĺďě: J_0(P ) = Ae�^{p1/p}(p_1/p)^γ . Şśřěďŋěŋŋżľ śŕěłšř čăńăłšĺůěśłĺţ ŁŃ, ĺğňěřěŋŋżľ řăğŋżňĺ čřşŕŕăňĺ ăćšőřőć, ŕřěďśšăćńěŋ ć řăąőšě [4]. Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡šĺţ řěğşńĳšăšőć şłăğăŋŋőľ ćżÿě ťőřňşńőľ ŕřĺćőďĺš ł śńěďş¿źĺň ğŋăůěŋĺ£ň, ćţőď£źĺţ ć ŋěě ŕăřăňěšřőć: ŕőśšő£ŋŋă£ A = 365 ůăśšĺű/(ň^2·ś·śř· ·(Č¡Ć/c)), p_1 = 4 Č¡Ć/c, γ = 2.77. Ć šăłőň śńşůăě ćżřăęěŋĺě ďń£ łřăšŋőśšĺ ňőęŋő ŕěřěŕĺśăšĳ ć ćĺďě

m(p) = W (p)/J_0(p) = Be�^{p2/p}(p/p_3)^{γ1} , (4)

čďě γ_1 = γ − 2 = 0.77, B = 1/Ap_0 = 2.9 · 10�^4 ň^2·ś·śř/ůăśšĺű, p_2 = p_0 − p_1 = 5.4 Č¡Ć/c, p_3 = = p_1(p_1/p_0)^{2/γ1} = 0.43 Č¡Ć/c.

Ć śńşůăě řěčĺśšřăűĺĺ śőńŋěůŋżţ ŁŃ ćő ćřěň£ śőążšĺľ GLE śő śŕěłšřőň J_s(p) ∼ p�^{γs} şďőąŋő őŕřěďěńĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋżľ ĺňŕşńĳś ůăśšĺű p_{eff} šăł, ůšőąż ăąśőń¿šŋżľ ŕőšőł ůăśšĺű J_s(p_{eff} ), řăśśůĺšżćăěňżľ ŕő šěňŕş śůěšă ŋěľšřőŋŋőčő ňőŋĺšőřă, śşźěśšćěŋŋő ŋě ňěŋ£ńś£ ŕřĺ ňăńżţ ĺğňěŋěŋĺ£ţ ŕőłăğăšěń£ γ_s. (Ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš ĺňěšĳ ć ćĺďş, ůšő, ğŋă£ ŕőšőł śőńŋěůŋżţ ŁŃ ŋă řăğŋżţ śšăŋűĺ£ţ ŁŃ ś řăğńĺůŋżňĺ ŕőřőčăňĺ čěőňăčŋĺšŋőčő őąřěğăŋĺ£ ć őŕřěďěńěŋŋżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, łőčďă ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğőšřőŕŋă, ňż ăćšőňăšĺůěśłĺ ŕőńşůăěň ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř śőążšĺ£ GLE ć ¡šő ćřěň£.)

İšő šřěąőćăŋĺě ňőęŋő ćżřăğĺšĳ ťőřňşńőľ ∂ ∂γ_s (δN) = ∂ ∂γ_s ∫ 1 pmin m(p)(p/p_{ef f} )�^{γs} dp = 0. (5) Ć ¡šőň śńşůăě ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ĺňŕşńĳśă p_{eff} ňőęŋő ŋăŕĺśăšĳ:

ln P_{eff} = ∫ 1 pmin m(p)p�^{γs} ln pdp / ∫ 1 pmin m(p)p�^{γs} dp. (6)

Šőčďă ŕőšőł śőńŋěůŋżţ ůăśšĺű ŕřĺ p = p_{eff} , őŕřěďěń£- ěňżľ ŕő ŕőłăğăŋĺ£ň ŋěłőšőřőčő ňőŋĺšőřă δN, ąşďěš řăćěŋ J_s(p_{eff} ) = k · δN, čďě ňŋőęĺšěńĳ k ŋăţőďĺšś£ ĺğ şřăćŋěŋĺ£ δN = ∫ 1 pmin

m(p)J_s(p)dp = k�^1 · J_s(p_{eff} ). (7)

Šőčďă ďń£ ňŋőęĺšěń£ k ňőęŋő ŋăŕĺśăšĳ: k =

= p�γs_{eff /}^∫ 1_{pmin m(p)p}�γ_{s dp. Ěśńĺ šěŕěřĳ ğăťĺłśĺřő-}

ćăšĳ ¡ťťěłšĺćŋżľ ĺňŕşńĳś ůăśšĺű p_{eff} ĺ ňěŋ£šĳ ŋăłńőŋ śŕěłšřă, šő ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ňŋőęĺšěń£ k ŕřĺ ňăńżţ őšłńőŋěŋĺ£ţ őš śřěďŋěčő ğŋăůěŋĺ£ γ_s ąşďşš ňăńż. Ŕřőćěďěŋŋżě řăśůěšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ¡šő ďěľśšćĺšěńĳŋő šăł, ă ĺğ ¡šőčő śńěďşěš ěśšěśšćěŋŋżľ ćżćőď, ůšő śőőšćěšśšćş¿źĺľ ćżąőř ¡ťťěłšĺćŋőčő ĺňŕşńĳśă őąěśŕěůĺćăěš ŋěőąţőďĺňş¿ şśšőľůĺćőśšĳ łő- ¡ťťĺűĺěŋšă k.

Ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋśšćő śőążšĺľ GLE ŕřőĺśţőďĺš ć őłřěśšŋőśšĺ ňăłśĺňşňă 11-ńěšŋěčő űĺłńă śőńŋěůŋőľ ăłšĺćŋőśšĺ. Ŋő śőążšĺě GLE70, ŕřőĺğőÿěďÿěě 13 ďěłăąř£ 2006 č. ć ňĺŋĺňşňě śőńŋěůŋőľ ăłšĺćŋőśšĺ, ŋě őęĺďăńőśĳ, ŕő¡šőňş őŋő ŕőńşůĺńő śőąśšćěŋŋőě ĺň£ { maveriśk { \ąřőď£čă", ďăŋŋőě ăňěřĺłăŋśłĺňĺ şůěŋżňĺ ĺğ şŋĺćěřśĺšěšă Ąăřšěń£ (ŚŸĂ) (http://www.bartol.edu), ŕěřćżňĺ őťĺűĺăńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćÿĺňĺ ¡šő śőążšĺě ć řěăńĳŋőň ćřěňěŋĺ ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ ňěęďşŋăřőďŋőľ ŋăşůŋőľ ŕřőčřăňňż Spaceship Earth, ć łőšőřş¿ ćţőďĺńă ĺ Řőśśĺ£.

Ŕő ďăŋŋżň ňĺřőćőľ śěšĺ śšăŋűĺľ ŁŃ, śőążšĺě ŋăůăńőśĳ ć 02.50 UT, őŋő ţăřăłšěřĺğőćăńőśĳ ćěśĳňă ąőńĳÿőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ŋă ťăğě řőśšă ŕőšőłă ůăśšĺű ĺ ăňŕńĺšşďőľ ∼ 100% [1].

Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ¡šőčő śőążšĺ£ ŋăňĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ 1-ňĺŋ ďăŋŋżě 8{ňĺ śšăŋűĺľ ňĺřőćőľ śěšĺ ŋěľšřőŋŋżţ ňőŋĺšőřőć, ŋă łőšőřżţ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋă ćśŕżÿłă { Ăŕăšĺšż, §łşšśł, Łĺŋčśšőŋ, Łĺńĳ, Ňőśłćă, Ŋőćőśĺąĺřśł, Ńăřł, Ĺřłşšśł { ś ŕőřőčăňĺ čěőňăčŋĺšŋőčő őąřěğăŋĺ£ R_c őš 0.6 ďő 3.7 ČĆ. Ŕřĺ řăśůěšăţ ăąśőń¿šŋżţ ŕőšőłőć śőńŋěůŋżţ ŁŃ ŋă ¡šĺţ śšăŋűĺ£ţ ŕřĺŋĺňăńőśĳ ćő ćŋĺňăŋĺě, ůšő ć ďăŋŋőň ňěšőďě ŋě şůĺšżćăěšś£ ćńĺ£ŋĺě ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć śőążšĺ£ţ ćśŕżÿěł śőńŋěůŋżţ ŁŃ. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ĺğćěśšŋő, ůšő ć šěůěŋĺě ŕřĺňěřŋő 1 ů ŕőśńě ďőśšĺęěŋĺ£ ňăłśĺňşňă, řěčĺśšřĺřşěňżľ ŕőšőł śőńŋěůŋżţ ŁŃ śšăŋőćĺšś£ ć ďőśšăšőůŋőľ śšěŕěŋĺ ĺğőšřőŕŋżň ğă śůěš řăśśě£ŋĺ£ ŋă ŋěőďŋőřőďŋőśš£ţ ňěęŕńăŋěšŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ůšő ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őŕřěďěń£ěš řăňłĺ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ňěšőďă.

Řăśůěšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ¡ťťěłšĺćŋżě ĺňŕşńĳśż P_{eff} ďń£ ćżąřăŋŋőčő ŋăąőřă śšăŋűĺľ ŕřĺ γ_s ≈ 6

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 7 { 8 2008

Ŋőćżľ ňěšőď őűěŋłĺ ăąśőń¿šŋőčő ŕőšőłă ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă . . . 485

ěśšĳ 1.8, 2.0, 2.3, 3.0, 3.2, 3.5, 4.7 ĺ 4.8 Č¡Ć/c, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Řĺśşŋőł ĺńń¿śšřĺřşěš ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř śőńŋěůŋżţ ŁŃ 13 ďěłăąř£ 2006 č. ć 03.25 UT ŕő ŕř£- ňżň ĺğňěřěŋĺ£ň ŋă łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšăţ ACE ĺ GOES-11, ďăŋŋżň ňĺřőćőľ śěšĺ ŋěľšřőŋŋżţ ňőŋĺšőřőć [1], ă šăłęě řěğşńĳšăšż řăśůěšőć śőčńăśŋő ŕřěďńőęěŋŋőňş ćżÿě ňěšőďş. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺśşŋłă, řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ćŕőńŋě şďőćńěšćőřĺšěńĳŋż.

İŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř śőńŋěůŋżţ ŁŃ 13 ďěłăąř£ 2006 č. ć 03.25 UT ŕő ŕř£ňżň ĺğňěřěŋĺ£ň ŋă łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšăţ ACE (ůěřŋżě łřşęłĺ) ĺ GOES-11 (śćěšńżě łćăďřăšĺłĺ), ă šăłęě ŕő ďăŋŋżň ňĺřőćőľ śěšĺ ŋěľšřőŋŋżţ ňőŋĺšőřőć (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { řăśůěšż [1], śćěšńżě łřşęłĺ { řěğşńĳšăšż řăśůěšőć śőčńăśŋő ŕřěďńőęěŋŋőňş ňěšőďş)

Šăł łăł śšăšĺśšĺůěśłă£ šőůŋőśšĳ ŋěľšřőŋŋżţ ňőŋĺšőřőć śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ∼ 1%, šő őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺľ ĺğ-ğă ňăńőśšĺ ğďěśĳ ŋě ŕřĺćőďĺšś£. Őůěćĺďŋő, ůšő řěğşńĳšăšż ŕř£ňżţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ řăśůěšőć ć ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ňěęďş śőąőľ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ďăŋŋżľ ňěšőď ŕřăćĺńĳŋő őŕĺśżćăěš ĺğşůăěňőě £ćńěŋĺě ŋăğěňŋőčő ćőğřăśšăŋĺ£ śőńŋěůŋżţ ŁŃ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ěźě řăğ őšňěšĺň, ůšő śşšĳ ŕřěďńőęěŋŋőčő ňěšőďă ğăłń¿ůăěšś£ ć őŕřěďěńěŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ĺňŕşńĳśă, ŕřĺ łőšőřőň řăśśůĺšăŋŋżľ ăąśőń¿šŋżľ ŕőšőł śőńŋěůŋżţ ůăśšĺű ć ŕřěďěńăţ ăŕěřšşřż ňőŋĺšőřă ŋě ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ňăńżţ ĺğňěŋěŋĺ£ţ ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋŋőčő śŕěłšřă. Śřăćŋěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ ĺ ĺňě¿źĺţś£ ć ńĺšěřăšşřě řěğşńĳšăšőć [1] ŕőłăğżćăěš ŕřĺňěŋĺňőśšĳ ďăŋŋőčő ňěšőďă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śőążšĺľ GLE. Şůěš ć ďăńĳŋěľÿěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ťăłšőřőć, ćńĺ£¿źĺţ ŋă ŋăąń¿ďăěňőě řăśŕřěďěńěŋĺě ůăśšĺű, ŕőğćőńĺš ŕőńşůĺšĳ ąőńěě šőůŋżě ŕăřăňěšřż ŕőšőłőć śőńŋěůŋżţ ŁŃ ĺ ŕřőśńěďĺšĳ ĺţ ďĺŋăňĺłş ćő ćřěň£ śőążšĺľ GLE. Şůĺšżćă£, ůšő ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ĺňěěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ őŕěřăšĺćŋőčő ŕőńşůěŋĺ£ ďăŋŋżţ ňĺřőćőľ śěšĺ śšăŋűĺľ ŁŃ, ă šăłęě ŕřőśšőšş ňěšőďă, ňőęŋő ŋăďě£šĳś£, ůšő őŋ şęě ć ąńĺęăľÿěě ćřěň£ ňőęěš şśŕěÿŋő ŕřĺňěŋ£šĳś£ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ śőążšĺľ GLE ć řěęĺňě řěăńĳŋőčő ćřěňěŋĺ ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ćőŕřőśăň łőśňĺůěśłőľ ŕőčőďż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 06- 02-96008, # 07-02-00972 ĺ # 07-02-01405), Ŕřőčřăňňż ŘĂŊ "Ŋěľšřĺŋŋă£ ťĺğĺłă" ă šăłęě čřăŋšă Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ ďń£ ŕőďďěřęłĺ ćěďşźěľ ŋăşůŋőľ ÿłőńż # ŊŸ-3968.2008.2.

1. İ. Ć. Ćăÿěŋ¿ł, đ. Ć. Ąăńăąĺŋ, Ą. Ą. Čćőğďěćśłĺľ, Ă. Ĺ. Źşř, Čěőňăčŋěšĺğň ĺ ă¡řőŋőňĺ£ 48, 157 (2008).

2. Ń. Ĺ. Ďőřňăŋ, Ćăřĺăűĺĺ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ, Ň.: Čőśşďăřśšćěŋŋőě ĺğďăšěńĳśšćő šěţŋĺłő-šěőřěšĺůěśłőľ ńĺšěřăšşřż, 1957.

3. G. F. Krymsky, P. A. Krivoshapkin, S. K. Gerasimova et al., In Proc. 28th ICRC, Tsukuba. 7/7, 3985 (2003).

4. M. Hareyama, T. Shibata, and the Runjob Collaboration, J. of Modern Physics A 20, 6769 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 7 { 8 2008