Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 7, ś. 486 { 489 cfl 2008 č. 10 őłš£ąř£

Ĺśśńěďőćăŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ťőšőŋőć ŕřĺ őąžěňŋőň őšřăęěŋĺĺ ŕőğĺšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 10 Č¡Ć ć ĺğőčŋşšőň ňőŋőłřĺśšăńńě łřěňŋĺ£

Ă. Č. Ăťőŋĺŋ, Ć. Š. Ąăřăŋőć, Č. Ĺ. Ąřĺšćĺů, Ă. Ŕ. Ąşčőřśłĺľ, Ć. Ĺ. Łőšőć, Ă. Ě. Łşÿŋĺřěŋłő, Ć. Ă. Ňăĺÿěěć^{1)}, Ć. Ă. Ŕĺłăńőć, Ć. Ŋ. Ůěŕěčĺŋ, đ. Ă. Ůěśŋőłőć^{1)}, Ĺ. Ă. §ğżŋĺŋ, đ. Ň. Ĺćăŋőć^+, Ć. Ć. Śłőřőąőčăšőć^+

Čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ", 142281 Ŕřőšćĺŋő, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ, 183300 Čăšůĺŋă, Ńěŋĺŋčřăďśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ăćčşśšă 2008 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺğńşůěŋĺ£ ťőšőŋőć ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ŕşůłă ŕőğĺšřőŋőć ¡ŋěřčĺĺ 10 Č¡Ć ć ĺğőčŋşšżţ łřěňŋĺěćżţ łřĺśšăńńăţ. Ŕřĺćőďĺšś£ śřăćŋěŋĺě šěőřěšĺůěśłĺţ ćżůĺśńěŋĺľ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ.

PACS: 29.27.�a, 42.79.Ag, 61.85.+p

Ŕřőűěśś őąžěňŋőčő őšřăęěŋĺ£ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ć ĺğőčŋşšżţ łřĺśšăńńăţ [1, 2], ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ łőčěřěŋšŋőě řăśśě£ŋĺě, ŋăąń¿ďăńś£ ďń£ ŕřőšőŋŋżţ ŕşůłőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕőśńěďŋĺţ šřěţ ńěš (śň. [3] ĺ śśżńłĺ ć ŋěľ). İšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕőłăğăńĺ ţőřőÿěě śőčńăśĺě ňěęďş ŕřěďśłăğăŋŋżňĺ ĺ ĺğňěřěŋŋżňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ ŕřőűěśśă [4]. Ŕřĺ őąžěňŋőň őšřăęěŋĺĺ ůăśšĺűż ŕěřěśěłă¿š ĺğőčŋşšżě łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺě ŕńőśłőśšĺ. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő ĺţ ŕőŕěřěůŋă£ śłőřőśšĳ ĺňěěš ţăřăłšěř ăŕěřĺőďĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺľ. Ŋă őśŋőćě řăśśňőšřěŋĺ£ ¡šőčő ďćĺęěŋĺ£ ć řăąőšě [5] ążń ŕřěďśłăğăŋ ŋőćżľ šĺŕ ĺŋšěŋśĺćŋőčő łőčěřěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ĺğ-ğă ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋż ńőřěŋű-ťăłšőřă γ ńěčłĺţ ńěŕšőŋőć ¡šő ĺğńşůěŋĺě ąőńěě ňőźŋőě, ůěň ş ďřşčĺţ ůăśšĺű.

Řĺś.1 ĺńń¿śšřĺřşěš ŕřőűěśś őąžěňŋőčő őšřăęěŋĺ£ şńĳšřăřěń£šĺćĺśšśłőľ ůăśšĺűż, ďćĺęşźěľś£ ć

Řĺś.1. Ďćĺęěŋĺě ůăśšĺűż ć łřĺśšăńńě ŕřĺ őąžěňŋőň őšřăęěŋĺĺ

śĺśšěňě ĺğőčŋşšżţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ. Ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł šőůłě łăśăŋĺ£ ŕőŕěřěůŋă£ śłőřőśšĳ ůăśšĺűż śšăŋőćĺšś£ ąńĺğłőľ ł ŋşń¿,

1)e-mail: Chesnokov@ihep.ru, Maisheev@ihep.ru

ĺ ůăśšĺűă ĺśŕżšżćăěš őšřăęěŋĺě (łőčěřěŋšŋőě řăśśě£ŋĺě). Łřőňě šőčő, ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ć ¡šőľ őąńăśšĺ ůăśšĺűă ŕěřěśěłăěš ř£ď łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ ŕőď ňăńżňĺ şčńăňĺ, ćśńěďśšćĺě ůěčő ěě śłőřőśšĳ ĺśŕżšżćăěš ğŋăůĺšěńĳŋżě ăŕěřĺőďĺůěśłĺě łőńěąăŋĺ£ (řĺś.2). Ć řěğşńĳšăšě šăłőě ďćĺęěŋĺě ¡ńěł-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőŕěřěůŋőľ śłőřőśšĺ ůăśšĺűż őš ćřěňěŋĺ t (ťěňŕšőśěłşŋďż). Ňőňěŋš t = 0 śőőšćěšśšćşěš ćţőďş ůăśšĺűż ć łřĺśšăńń

šřőŋőć ĺ ŕőğĺšřőŋőć ŕřĺ őąžěňŋőň őšřăęěŋĺĺ śőŕřőćőęďăěšś£ ĺŋšěŋśĺćŋżň čăňňă-ĺğńşůěŋĺěň.

Ć ŕř£ňőň łřĺśšăńńě ś ŕńőśłőśšŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ţăřăłšěř ĺğńşůěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ŕőğĺšřőŋőć ğăćĺśĺš ć őśŋőćŋőň őš şčńă ćńěšă őšŋőśĺšěńĳŋő łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ. Ć śńşůăě, łőčďă θ ≫ θ_b = = U/m_ec^2 (U { ŕőšěŋűĺăńĳŋżľ ąăřĳěř, m_e { ňăśśă ŕőłő£ ¡ńěłšřőŋă ĺ c { śłőřőśšĳ śćěšă), ĺğńşůěŋĺě ĺňěěš ţăřăłšěř łőčěřěŋšŋőčő šőřňőğŋőčő, ă łőčďă θ ≪ θ_b, ĺğńşůěŋĺě ąşďěš ŕőďőąŋő śĺŋţřőšřőŋŋőňş (ňăčŋĺšőšőřňőğŋőňş). Šĺŕ ĺğńşůěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ šăłęě őŕĺśăŋ ŕăřăňěšřőň ρ = 2γ^2⟨v^2_t − v^2_m⟩/c^2, čďě ⟨v^2_t − v^2_m⟩ { śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőě őšłńőŋěŋĺě ŕőŕěřěůŋőľ śłőřőśšĺ

486 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 7 { 8 2008 őš ěě śřěďŋěľ ćěńĺůĺŋż. Šőčďă łőčěřěŋšŋőě šőřňőğŋőě ĺ śĺŋţřőšřőŋŋő-ŕőďőąŋőě ĺğńşůěŋĺ£ śőőšćěšśšćş- ¿š śńşůă£ň, łőčďă ćěńĺůĺŋż ρ ≪ 1 ĺ ρ ≫ 1. Ŕřĺ ŕřőňěęşšőůŋőň śńşůăě, ρ ∼ 1, őďĺŋ šĺŕ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřěőąřăğşěšś£ ć ďřşčőľ. Ć ŕř£ňżţ šőŋłĺţ łřĺśšăńńăţ ţăřăłšěř ĺğńşůěŋĺ£ ůăśšĺűż őŕřěďěń£ěšś£ ćţőďŋżň şčńőň θ, łőšőřżľ ŕřăłšĺůěśłĺ śőţřăŋ£ěšś£ ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ůăśšĺűż.

Őďŋăłő ć ĺğőčŋşšőň łřĺśšăńńě şčőń őšŋőśĺšěńĳŋő łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ůăśšĺűż, ćśńěďśšćĺě ůěčő šĺŕ ĺğńşůěŋĺ£ šăłęě ňěŋ£ěšś£. Ďăńěłő őš šőůłĺ łăśăŋĺ£, ć őąńăśšĺ ρ ≪ 1, ĺğńşůěŋĺě ůăśšĺűż ąşďěš łőčěřěŋšŋżň šőřňőğŋżň [7]. Ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ůăśšĺűż ł šőůłě łăśăŋĺ£ ŕăřăňěšř ρ şćěńĺůĺćăěšś£. Őűěŋĺň ŕăřăňěšř ρ ćąńĺğĺ šőůłĺ łăśăŋĺ£. Ěśńĺ řăďĺşś łřĺćĺğŋż ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě łřĺšĺůěśłőčő řăďĺşśă łăŋăńĺřőćăŋĺ£ [8], šő ďń£ ŕőğĺšřőŋőć śřěďŋĺľ şčőń őąžěňŋőčő őšřăęěŋĺ£ ąşďěš: θ_{vr} ≈ √ 2θ_{ch}, ă ďń£ ¡ńěłšřőŋőć θ_{vr} ≈ θ_{ch}, čďě θ_{ch} = p2U/E { łřĺšĺůěśłĺľ şčőń łăŋăńĺřőćăŋĺ£ ć ŕř£ňőň łřĺśšăńńě ĺ E { ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ůăśšĺűż. Šőčďă ďń£ ŕőğĺšřőŋőć ĺ ¡ńěłšřőŋőć ćěńĺůĺŋż ŕăřăňěšřă ρ ąşďşš ŕőř£ďłă γθ_b ĺ 0.5·γθ_b, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ ĺğńşůěŋĺě ąşďěš ŕőďőąŋő śĺŋţřőšřőŋŋőňş ŕřĺ şśńőćĺĺ γ ≫ 1/θ_b ďń£ ŕőğĺšřőŋőć ĺ γ ≫ 2/θ_b ďń£ ¡ńěłšřőŋőć. Ğŋăůěŋĺ¿ ρ = 1 ďń£ ŕőğĺšřőŋőć ĺ ¡ńěłšřőŋőć śőőšćěšśšćş¿š ¡ŋěřčĺĺ 12 ĺ 24 Č¡Ć ďń£ łřĺśšăńńă łřěňŋĺ£ ŕńőśłőśšŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ (110) ĺ (111).

Ĺğćěśšŋő, ůšő śńşůăľ ďćĺęěŋĺ£ ůăśšĺűż, łőčďă ρ ∼ 1, ŋăĺąőńěě śńőęěŋ ďń£ ăďěłćăšŋőčő ňăšěňăšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ ŕřőűěśśă ĺğńşůěŋĺ£. Ć řăąőšě [5] ćżůĺśńěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ĺğńşůěŋĺ£ ć ¡šőň śńşůăě őśŋőćżćăńĺśĳ ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ ĺğ řăąőšż [6]. İšĺ ćżůĺśńěŋĺ£ ŕřěďśłăğżćă¿š ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ łőřőšłĺţ łřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£ ∼ 1 ňň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ăňőřťŋżň ĺńĺ řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋżň őąřăğűőň šăłőľ ęě šőńźĺŋż.

Ďăŋŋă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőğĺšřőŋőć ¡ŋěřčĺĺ 10 Č¡Ć ć ĺğőčŋşšőň łřěňŋĺěćőň łřĺśšăńńě ŕřĺ őąžěňŋőň őšřăęěŋĺĺ. Ć ŋěľ ŕřĺćőďĺšś£ šăłęě śřăćŋěŋĺě ŕőńşůěŋŋőčő ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ ś řăśůěšŋżň.

İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺńś£ ŋă 22 łăŋăńě şśłőřĺšěńĳŋőčő łőňŕńěłśă ČŊŰ ĹŤĆİ. Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Ŕşůőł ŕőğĺšřőŋőć ¡ŋěřčĺĺ 10 Č¡Ć ŕřőţőďĺš ůěřěğ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ śůěšůĺł S_1 ĺ ŕőśńě ťőłşśĺřőćłĺ łćăďřşŕőńĳŋżňĺ ńĺŋğăňĺ Q_1 ĺ Q_2 ŕőŕăďăěš ŋă łăńőřĺňěšř C_1 ĺńĺ C_2 (ŕřĺ őšłń¿ůěŋŋőň ňăčŋĺšě M). Łřěňŋĺěćżľ ňőŋőłřĺśšăńń Si şśšăŋőćńěŋ

Řĺś.3. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă

ŋă őďŋőőśěćőň čőŋĺőňěšřě. Ďń£ ¡šőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺśŕőńĳğşěšś£ łćăğĺňőğăĺůŋżľ łřĺśšăńń łřěňŋĺ£ ďĺăňěšřőň 15 ňň ĺ šőńźĺŋőľ 0.65 ňň ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕşůłă. İšőš łřĺśšăńń ążń ĺğčőšőćńěŋ ć Śăŋłš- Ŕěšěřąşřčśłőň ĺŋśšĺšşšě £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ŕő šěţŋőńőčĺĺ, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšě [9]. Łřĺśšăńń ŕńőśłőśšŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ (111) ś řăďĺşśőň łřĺćĺğŋż 1.3 ň ążń ćżąřăŋ ć łăůěśšćě řăąőůěčő. Ďćă šőŋłĺţ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ śůěšůĺłă, śšő£źĺţ ąńĺğłő őďĺŋ őš ďřşčőčő, ĺňě¿š ćĺď ŕř£ňőşčőńĳŋĺłă ć ŕőŕěřěůŋőľ ŕńőśłőśšĺ ś řăğňěřăňĺ 0.5 × 15 ňň ć čőřĺğőŋšăńĳŋőň ĺ ćěřšĺłăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ ŕşůłă. İšă őąńăśšĳ śőőšćěšśšćşěš řăąőůěľ őąńăśšĺ ĺğőčŋşšőčő łřĺśšăńńă. Ňăčŋĺš M řăğďěń£ěš ć ŕřőśšřăŋśšćě čăňňă ĺ ŕőğĺšřőŋŋżľ ŕşůłĺ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕőğĺšřőŋőć ś łřĺśšăńńőň. İŋěřčĺĺ čăňňă-łćăŋšőć ĺ ŕőğĺšřőŋőć ążńĺ ĺğňěřěŋż ś ŕőňőźĳ¿ łăńőřĺňěšřőć C_1 ĺ C_2. Čőďőśłőŕ G şśšăŋőćńěŋ ŕěřěď łăńőřĺňěšřőň C_1 ĺ śńşęĺš ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőľ łőőřďĺŋăšż łăęďőčő ŕőğĺšřőŋă. Ěčő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě őłőńő 5 ňň. Śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ śůěšůĺł S_1 ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ ćłń¿ůěŋĺ£ čőďőśłőŕă.

Łăńőřĺňěšř C_1 śďěńăŋ ĺğ śšěłńă śő śćĺŋűőň ĺ ĺňěěš ŕőŕěřěůŋőě śěůěŋĺě ć ćĺďě łćăďřăšă śő śšőřőŋőľ 20 śň. Łăńőřĺňěšř C_2 ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łřĺśšăńń BGO ďńĺŋőľ ŕő ŕşůłş 15 śň, ĺňě¿źĺľ ŕřăćĺńĳŋżľ ÿěśšĺşčőńĳŋĺł ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ śő śšőřőŋőľ 2.55 śň (ś ďĺăňěšřőň őŕĺśăŋŋőľ őłřşęŋőśšĺ 5.1 śň).

Ŕřěďćăřĺšěńĳŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńă ążńă ŕřőĺğćěďěŋă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőšőŋŋőčő ŕşůłă 50 Č¡Ć ć 22 łăŋăńě. Ŋă čőďőśłőŕě G ŋăąń¿ďăńś£ ŕřőšőŋŋżľ ŕşůőł ŋěąőńĳÿőčő řăğňěřă (ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ňĺńńĺňěšřőć). Ŋěśňőšř£ ŋă ŋěćżśőłőě řăğřěÿěŋĺě čőďőśłőŕă, £ćŋő ŋăąń¿ďăńś£ ¡ťťěłš łăŋăńĺřőćăŋĺ£ ďń£ ŋěąőńĳÿőľ ťřăłűĺĺ ŕşůłă ∼ 10%, šő ěśšĳ łřĺśšăńń ążń őřĺěŋšĺřőćăŋ ŕő ŕşůłş.

Őśŋőćŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőğĺšřőŋŋżň ŕşůłőň ¡ŋěřčĺĺ 10 Č¡Ć ŕőńŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ∼ 10^4. Ťřăłűĺ£ ŕőğĺšřőŋőć ć ŕşůłě śőśšăćń£ńă őłőńő 95%. Ďń£ łăęďőľ ůăśšĺűż, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ śůěšůĺłĺ S_1, S_2, S_3, řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ śĺčŋăńż ś łăńőřĺňěšřőć C_1, C_2 ĺ čőďőśłőŕă ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ.

Ŕěřćőŋăůăńĳŋő ążńă ŋăľďěŋă őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£. Ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ążńĺ ćżąřăŋż śőążšĺ£ śő śńěďş¿źĺňĺ śĺčŋăńăňĺ ć ďěšěłšőřăţ:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 7 { 8 2008

488 Ă. Č. Ăťőŋĺŋ, Ć. Š. Ąăřăŋőć, Č. Ĺ. Ąřĺšćĺů ĺ ďř.

1) ¡ŋěřčĺ£ ŕőšěřĳ ć C_2 śőőšćěšśšćşěš γ-łćăŋšş ¡ŋěřčĺěľ őš 100 ďő 500 Ň¡Ć;

2) ¡ŋěřčĺ£ ŕőšěřĳ ć C_1 ąőńěě 5 Č¡Ć;

3) čőřĺğőŋšăńĳŋżľ řăğňěř ŕşůłă ŕőğĺšřőŋőć ŋă čőďőśłőŕě ňěŋěě ±10 ňň.

Ŕěřćőě şśńőćĺě śőőšćěšśšćşěš őęĺďăěňőľ ¡ŋěřčĺĺ γ-łćăŋšőć ć ŕřőűěśśě őąžěňŋőčő őšřăęěŋĺ£. Ćšőřőě şśńőćĺě ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůŋżţ ŕőğĺšřőŋőć ĺ šřěšĳě śőőšćěšśšćşěš šőňş, ůšő ůăśšĺűż ĺňě¿š şčőń řăśţőďĺňőśšĺ ňěŋĳÿě ůěň ±0.1 ňřăď.

Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺľ. Ňőęŋő şćĺďěšĳ, ůšő őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ łřĺćă£

Řĺś.4. Ĺğňěřěŋŋă£ őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă fl-łćăŋšőć

ĺňěěš £ćŋżľ ňăłśĺňşň. Ć ňăłśĺňşňě łőńĺůěśšćő γ-łćăŋšőć ŕřěćżÿăěš ć 1.7 řăğ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋżň śńşůăěň. Őďŋăłő ¡šő őšŋőÿěŋĺě ć ŋěśłőńĳłő řăğ ňěŋĳÿě, ůěň őęĺďăńőśĳ. İšőš ťăłš ňż őąž£śŋ£ěň ťőŋőň, őąřăğş¿źĺňś£ ĺğ-ğă ćěźěśšćă ć łăŋăńě, ůěřěğ łőšőřőě ŕřőţőď£š ŕőğĺšřőŋż ĺ γ-łćăŋšż ďő řěčĺśšřăűĺĺ (ŋěśłőńĳłő ćőğďşÿŋżţ ğăğőřőć ĺ ćăłşşňŋżţ ťőńĳč). Ğăňěšĺň, ůšő ćěńĺůĺŋă φ = 0 śőőšćěšśšćşěš ŋăľďěŋŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńă ďń£ řěęĺňă łăŋăńĺřőćăŋĺ£ ŕřőšőŋŋőčő ŕşůłă. Ĺğ řĺś.4 śńěďşěš, ůšő ňăłśĺňşň őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ φ = −1 ňřăď ćňěśšő ŕřěďśłăğăŋŋőľ ćěńĺůĺŋż −(0.3 ÷ 0.4) ňřăď, ůšő őąž£śŋ£- ěšś£ ŋěąőńĳÿĺň őšńĺůĺěň ć čěőňěšřĺĺ ŕřőţőęďěŋĺ£ ŕőğĺšřőŋŋőčő ĺ ŕřőšőŋŋőčő ŕşůłőć.

Ć ňăłśĺňşňě őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ łřĺćőľ (φ = = −1 ňřăď) ążńĺ ŕřőĺğćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ γ-śŕěłšřă. Łřőňě ¡šőčő γ-śŕěłšř ążń ĺğňěřěŋ ć ňĺŋĺňşňě őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ łřĺćőľ. Őąă ĺğňěřěŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ŕřĺ şŕőň£ŋşšżţ şśńőćĺ£ţ, ŋő ďń£ ŕěřćőčő şśńőćĺ£ őąńăśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ γ-łćăŋšőć řăśÿĺřěŋă ďő 1 Č¡Ć. Řěğşńĳšăš ćżůĺšăŋĺ£ ďćşţ śŕěłšřőć, ŕőłăğăŋŋżľ ŋă řĺś.5ă, őąž£śŋ£ěšś£ ŋăńĺůĺěň łőčěřěŋšŋőčő

Řĺś.5. Łőčěřěŋšŋă£ ůăśšĳ śŕěłšřă fl-łćăŋšőć (ă) ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżě ŕőšěřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕőğĺšřőŋőć (b) ć ňőŋőłřĺśšăńńě łřěňŋĺ£. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, ŋěŕřěřżćŋă£ łřĺćă£ { řăśůěš, ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { řăśůěš ďń£ řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő łřĺśšăńńă

ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕőğĺšřőŋŋőčő ŕşůłă ś łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺňĺ ŕńőśłőśš£ňĺ ć ŕřőűěśśě őąžěňŋőčő őšřăęěŋĺ£.

Ŋă řĺś.5b ŕőłăğăŋż ĺğňěřěŋŋżě ŕőšěřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕőğĺšřőŋőć ŕřĺ ĺğńşůěŋĺĺ E_γ dN_γ /dE_γ ć ĺğőčŋşšőň ňőŋőłřĺśšăńńě. İšőš řěğşńĳšăš ążń ŕőńşůěŋ ĺğ řăğŋĺűż γ-śŕěłšřőć (řĺś.5ă), őďŋăłő ďń£ ńşůÿěľ śšăšĺśšĺłĺ łăęďżě 7 łăŋăńőć γ-śŕěłšřă ążńĺ őąžěďĺŋěŋż ć őďĺŋ. Ŋă řĺśşŋłě šăłęě ŕőłăğăŋă řăśůěšŋă£ šěőřěšĺůěśłă£ łřĺćă£. Ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěłőšőřőě őšńĺůĺě ňěęďş šěőřěšĺůěśłĺňĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ, łőšőřőě ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ şšěůłăňĺ ĺğńşůěŋĺ£ ś ąőłőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ łăńőřĺňěšřă C_1. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕřĺćěďěŋă ¡ŋěřčĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ ăňőřťŋőčő łřěňŋĺ£ ĺńĺ řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő łřĺśšăńńă. Őŋă ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ γ-łćăŋšőć, ĺ ěě ćěńĺůĺŋă řăćŋă ∼ 0.007.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ğďěśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă¿š ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 7 { 8 2008

Ĺśśńěďőćăŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ťőšőŋőć ŕřĺ őąžěňŋőň őšřăęěŋĺĺ . . . 489

ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ ŕőğĺšřőŋőć ć ĺğőčŋşšőň łřĺśšăńńě ć śřăćŋěŋĺĺ ś ăňőřťŋżň śńşůăěň. Ĺňě¿šś£ šăłęě ŕőńőęĺšěńĳŋżě őšńĺůĺ£ ć śřăćŋěŋĺĺ ś ĺğńşůěŋĺěň ŕřĺ łăŋăńĺřőćăŋĺĺ ůăśšĺű, šăł łăł ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ ć ĺğőčŋşšőň łřĺśšăńńě ŋěš őśšřőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ őš şčńă ćńěšă ĺ ğŋăłă ğăř£ďă ůăśšĺűż. Ŕő¡šőňş ďăŋŋżľ ćĺď ĺğńşůěŋĺ£ ĺňěěš ŕěřśŕěłšĺćż ďń£ śőğďăŋĺĺ ňőźŋżţ ŕşůłőć čăňňă-łćăŋšőć ĺ őŕšĺňĺğăűĺĺ ŕőğĺšřőŋŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ŋă ¡ńěłšřőŋŋżţ şśłőřĺšěń£ţ.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Ďĺřěłűĺěľ ĹŤĆİ, Čőśłőřŕőřăűĺěľ Řőśăšőň ĺ čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ## 07-02-00022-ă, 08-02- 01453-ă, 08-02-13533-őťĺ ű, 08-02-91020-ŰĚŘŊ.

1. A. M. Taratin and S. A. Vorobiev, Phys. Letter A 119, 425 (1987).

2. V. A. Maisheev, Phys. Rev. SP AB 10, 084701 (2007).

3. W. Scandale, D. A. Still, A. Carnera et al., Phys. Rev.

Lett. 98, 154801 (2007).

4. W. Scandale, A. Vomiero, S. Baricordi et al., Investigation of the volume reflection dependence of 400- GeV protons in a bent crystal on the crystal curvature, Submitted in Phys. Rev. Lett.

5. Yu. A. Chesnokov, V. I. Kotov, V. A. Maisheev, and I. A. Yazynin, Radiation of photons in process of charge particle volume reflection in bent single crystal, JINST 3 P02005 (2008).

6. V. N. Baier, V. M. Katkov, and V. M. Strakhovenko, Electromagnetic processes at high energies in oriented single crystals, Singapore, Singapore World Scienti˛c, 1998.

7. V. A. Arutunov, N. A. Kondrashov, V. M. Samsonov, and M. N. Strikhanov, Nucl. Phys. B 363, 283 (1991).

8. E. N. Tsyganov, Fermilab Preprint TM-682, TM-684 Batavia, 1976.

9. Y. M. Ivanov, A. A. Petrunin, and V. V. Skorobogatov, JETP Lett. 81, 99 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 7 { 8 2008