Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 9, ś. 664 { 667 cfl 2008 č. 10 ŋő£ąř£

Ďćĺęěŋĺě ăšőňă ŕřĺ ăŋĺğőšřőŕŋőľ ťĺńĳšřăűĺĺ ěčő řěğőŋăŋśŋőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ

Ń. Ć. Ĺńĳĺůěć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ăćšőňăšĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőňěšřĺĺ Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ĺ¿ń£ 2008 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 22 śěŋš£ąř£ 2008 č.

Ć řăňłăţ őďŋőňěřŋőľ ňőďěńĺ ďćĺęěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋő-ťńşőřěśűĺřş¿źěčő ăšőňă řăśśňőšřěŋő ćőğďěľśšćĺě ŋă ěčő ďĺŋăňĺłş śŕěűĺťĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ őłřşęěŋĺ£ { śŕőŋšăŋŋżě ťőšőŋż, ĺśŕşźěŋŋżě ć řăğŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ, ć řăğŋőľ ňěřě ŕőďćěřęěŋż śŕěłšřăńĳŋőľ śěńěłűĺĺ ŕřĺ śćőěň ŕőčńőźěŋĺĺ. Śńěďśšćĺěň šăłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ őłăğżćăěšś£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ůăśšőšż ťőšőĺśŕşśłăŋĺľ, ůšő ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćĺďě ŋěŋşńěćőľ řěğşńĳšĺřş¿źěľ śĺńż őšďăůĺ, ďěľśšćş¿źěľ ŋă ăšőň. Ć őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ¡ťťěłš ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ůěšćěřšĺ ĺňŕşńĳśă őšďăůĺ ğă őďŋő ťőšőĺśŕşśłăŋĺě. Ŕřĺ ¡šőň śĺńă ŋăŕřăćńěŋă ć śšőřőŋş ňěŋĳÿěľ śŕěłšřăńĳŋőľ śěńěłšĺćŋőśšĺ.

PACS: 32.80.Pj

Ććěďěŋĺě. Ţőřőÿő ĺğćěśšěŋ śŕőśőą ňőďĺťĺłăűĺĺ

ŕřőűěśśă śŕőŋšăŋŋőčő ĺśŕşśłăŋĺ£ ăšőňă ŕşšěň ćőğďěľśšćĺ£ ŋă śšřşłšşřş ňőď ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Šăłőě ćőğďěľśšćĺě ňőęŋő őśşźěśšćĺšĳ, ŕőňěźă£ ăšőň ć řěğőŋăšőř [1], ć őłřěśšŋőśšĳ ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő šěńă [2] ĺńĺ ďřşčőčő ăšőňă [3]. Ć řăąőšě [4] řăśśňőšřěŋ ťěŋőňěŋ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőűěśśă śŕőŋšăŋŋőčő řăśŕăďă ăšőňă (šőůŋěě, ěčő řěğőŋăŋśŋőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ) ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ţăřăłšěřă ĺŋťőřňăűĺĺ, ĺğćńěłăěňőľ ĺ ğăŕĺśżćăěňőľ ć őłřşęěŋĺĺ ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ śŕőŋšăŋŋżţ łćăŋšőć. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő "ŋăűěńĺćăŋĺě" őłřşęěŋĺ£ ŋă ćřěňěŋŋ«ş¿ ńőłăńĺğăűĺ¿ śőążšĺľ śŕőŋšăŋŋżţ ŕěřěţőďőć ć ăšőňě ĺńĺ ŋă śŕěłšřăńĳŋş¿ ťĺńĳšřăűĺ¿ ĺśŕşźěŋŋżţ łćăŋšőć ňőęěš ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ňěŋ£šĳ ŕřőűěśś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ăšőňă ŕřĺ ěčő ŕřőńěšě ŕőŕěřěł őąńăśšĺ, ğăŋ£šőľ śšő£ůĺň řěğőŋăŋśŋżň śćěšőćżň ŕőńěň, ĺ ďĺŋăňĺłş ăšőňă ŕřĺ ěčő ďćĺęěŋĺĺ ćďőńĳ őąńăśšĺ ŕőń£. Šăłőčő řőďă ¡ťťěłšż ŋăţőď£šś£ ć ŕőńŋőň śőőšćěšśšćĺĺ ś őąźĺň ŕřĺŋűĺŕőň, ść£ğżćă¿źĺň ĺğňěŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ łćăŋšőćőľ śĺśšěňż ś ţăřăłšěřőň ĺŋťőřňăűĺĺ, ŕőśšşŕĺćÿěľ ĺ ğăťĺłśĺřőćăŋŋőľ ć ěě őłřşęěŋĺĺ [5].

Őążůŋő ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ ňżśńěŋŋőľ łăřšĺŋż ĺńĺ ŕřăłšĺůěśłőľ řěăńĺğăűĺĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŋě ťĺčşřĺřş¿š ŕřěďśšăćńěŋĺ£ őą őąřăšŋőň ćőğďěľśšćĺĺ ťăłšă ĺğňěřěŋĺľ ŋă ĺśšőůŋĺł, ďăęě ěśńĺ ĺň £ćń£ěšś£ őďĺŋ ăšőň. Šăłőľ ćğčń£ď, ŋěśőňŋěŋŋő, őŕřăćďăŋ, ěśńĺ ĺňěěš ňěśšő řěčĺśšřăűĺ£ śŕőŋšăŋŋőčő ťőšőŋă (ŕőśńě ěčő ůăśšőšŋőľ śěńěłűĺĺ) łăł ĺŋďĺćĺďşăńĳŋőčő łćăŋšőćőčő őąžěłšă. İšő ŕřěďŕőńăčăěš ňăńőśšĳ

1)e-mail: leonid@iae.nsk.su

ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğňěřă ťőšőŋă, ŕőŋĺňăěňőčő łăł ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ĺśšőůŋĺłőň ĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ĺ řěčĺśšřĺřş¿- źěľ ăŕŕăřăšşřőľ. Ĺŋă£ śĺšşăűĺ£ ĺňěěš ňěśšő, łőčďă ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ ňăńă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś şłăğăŋŋżň řăśśšő£ŋĺěň. Ŕřĺ šăłĺţ şśńőćĺ£ţ śŕěłšřăńĳŋă£ śěńěłűĺ£ ĺ řěčĺśšřăűĺ£ ňőčşš \ťőřňăńĳŋő" ğăćěřÿĺšĳś£ ďő őšřżćă ćőńŋőćőčő ŕăłěšă őš ăšőňă. §śŋő, ůšő őą ĺŋďĺćĺďşăńĳŋőśšĺ řěčĺśšřĺřşěňőčő ťőšőŋă ć ďăŋŋőľ śĺšşăűĺĺ śşďĺšĳ ŋěńĳğ£. Ć ŕřőűěśśě řěčĺśšřăűĺĺ ăšőň ĺ ďěšěłšőř őąřăğş¿š ěďĺŋş¿ őšłřżšş¿ łćăŋšőćş¿ śĺśšěňş, ĺ ňőęŋő őęĺďăšĳ ćőğďěľśšćĺ£ ťăłšă ŋăąń¿ďěŋĺľ ŋă ¡ćőń¿űĺ¿ ăšőňă, ůšő ĺ ążńő ŕőłăğăŋő ć [4].

Řěğşńĳšăšż řăąőšż [4] ążńĺ ŕőńşůěŋż ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő śćőľśšćă őłřşęěŋĺ£ łăł ŕőčńőšĺšěń£ śŕőŋšăŋŋżţ łćăŋšőć őŕřěďěń£¿šś£ ěďĺŋśšćěŋŋżň ŕăřăňěšřőň ` { ¡ťťěłšĺćŋőľ ÿĺřĺŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ťĺńĳšřăűĺĺ. İšő şŕřőźěŋĺě ŕőğćőńĺńő őšćńěůĳś£ őš £ćŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ňőď ŕőń£. Őďŋăłő £śŋő, ůšő śćőľśšćă śřěďż łăł ůăśšőšŋőčő śěńěłšőřă ňőčşš őłăğăšĳś£ řăğŋżňĺ ďń£ řăğŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ĺśŕşśłăŋĺ£ śŕőŋšăŋŋżţ łćăŋšőć, ĺ šăłőčő řőďă ăŋĺğőšřőŕĺ£ őłřşęěŋĺ£ ňőęěš őšřăğĺšĳś£ ŋă ¡ćőń¿űĺĺ ăšőňă. Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ďěňőŋśšřăűĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ůăśšőšŋő-śěńěłšĺřş¿źĺţ śćőľśšć őłřşęěŋĺ£ ŋă ďćĺęěŋĺě řěğőŋăŋśŋő-ťńşőřěśűĺřş¿źěčő ăšőňă.

Őŕĺśăŋĺě ňőďěńĺ. Ďń£ ŋăĺąőńěě ůěšłőčő ćż-

ďěńěŋĺ£ ¡ťťěłšőć ăŋĺğőšřőŕĺĺ űěńěśőőąřăğŋő řăśśňőšřěšĳ ňőďěńĳ ăšőňă, ďćĺęşźěčőś£ ĺ ĺśŕşśłă¿źěčő śŕőŋšăŋŋżě łćăŋšż ć őďŋőňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě { ćďőńĳ őśĺ x. Ăŋăńőčĺůŋőě şŕřőźěŋĺě čěőňěšřĺĺ ğă-

664 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 ďăůĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ řăŋěě ć [3]. Ŕőśńě ŕő£ćńěŋĺ£ řăąőš ŕő łăŋăńĺřőćăŋĺ¿ ăšőňőć ć ŕőńżţ ćőńŋőćőďăţ ś ŕőŕěřěůŋżňĺ řăğňěřăňĺ ŕőř£ďłă ďńĺŋż ćőńŋż [6] őďŋőňěřŋżě ňőďěńĺ šăłőčő řőďă şęě ŋě £ćń£¿šś£ ůĺśšő şňőğřĺšěńĳŋżňĺ ĺ ŕřěďśšăćń£¿š ŋě šőńĳłő ňěšőďĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś.

Ŋă řăśśšő£ŋĺĺ őš ăšőňă, ŋě ŕřěćżÿă¿źěň ďńĺŋş łőčěřěŋšŋőśšĺ śŕőŋšăŋŋżţ łćăŋšőć, řăśŕőńőęěŋż ůăśšőšŋżě śěńěłšőřż ćňěśšě ś ŋăąőřőň (ć ĺďěăńě { łőŋšĺŋşşňőň) ďěšěłšőřőć, łăęďżľ ĺğ łőšőřżţ řěčĺśšřĺřşěš łćăŋš, ŕřĺąńĺęěŋŋő śěńěłšĺřőćăŋŋżľ ŋă őŕřěďěńěŋŋőľ ůăśšőšě. Śćőľśšćă őłřşęěŋĺ£ łăł ůăśšőšŋőčő śěńěłšőřă ďń£ ťőšőŋőć, ĺśŕşźěŋŋżţ ć ŕőńőęĺšěńĳŋőň ĺ őšřĺűăšěńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ, ąşďěň ţăřăłšěřĺğőćăšĳ ÿĺřĺŋăňĺ `_+ ĺ `_−, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Řăśśňăšřĺćăěšś£ ďćşţşřőćŋěćżľ ăšőň ś őśŋőćŋżň, |g⟩, ĺ ćőğąşęďěŋŋżň, |e⟩, śőśšő£ŋĺ£ňĺ. Ćśě ăš«őňŋżě őŕěřăšőřż şďőąŋő ğăŕĺśăšĳ ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ \őďěšżţ" śőśšő£ŋĺľ: |1⟩ = cos θ|e⟩ + sin θ|g⟩, |2⟩ = cos θ|g⟩ − sin θ|e⟩, (1) ďĺăčőŋăńĺğş¿źĺţ čăňĺńĳšőŋĺăŋ ćŋşšřěŋŋěľ ďĺŋăňĺłĺ ăšőňă, ćğăĺňőďěľśšćş¿źěčő ś łńăśśĺůěśłĺň řěğőŋăŋśŋżň śćěšőćżň ŕőńěň

^H_{at} = 1 2 ´ ( |1⟩⟨1| − |2⟩⟨2| ) , (2)

čďě ´ = √ ˙^2 + δ^2, ˙ { ůăśšőšă Řăąĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś łńăśśĺůěśłĺň śćěšőćżň ŕőńěň, δ { řăğŋĺűă ůăśšőšż ŕěřěţőďă ăšőňă ĺ ůăśšőšż śćěšőćőčő ŕőń£; şčőń śňěÿěŋĺ£ θ ğăďăěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň tan 2θ = ˙/δ. Ňż ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő řăğŋőśšĳ ¡ŋěřčĺľ őďěšżţ śőśšő£- ŋĺľ ´, šăł ęě łăł ĺ ˙, ŋě ğăćĺś£š őš łőőřďĺŋăšż x, łăł ¡šő ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ ŕőŕěřěůŋőň ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őśĺ x ŋăŕřăćńěŋĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ łńăśśĺůěśłőľ śćěšőćőľ ćőńŋż.

Ĺśŕőńĳğş£ řăğćĺšżľ ć [4] ŕőďţőď, ąşďěň ĺśţőďĺšĳ ĺğ śńěďş¿źěčő łćăŋšőćőčő łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ ć ťőřňě Ńĺŋďąńăďă ďń£ śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕěřăšőřă ăšőňă ^ρ:

∂_t^ρ + i[^p^2/2m + ^H_{at}, ^ρ] = = ∑ σ=± γ`_σ π ∫ dω [ 2e^{−ikσx̂} ^L(ω, σ)^ρ ^L^†(ω, σ)e^{ikσx̂}−

−{^L^†(ω, σ)^L(ω, σ), ^ρ} ] . (3)

Śńăčăěňżě ć ŕřăćőľ ůăśšĺ őŕĺśżćă¿š ¡ćőń¿űĺ¿ ăšőňă ŕřĺ ĺśŕşśłăŋĺĺ śŕőŋšăŋŋżţ ťőšőŋőć ś ţăřăłšěřŋżň ćőńŋőćżň ćěłšőřőň k ć ŕőńőęĺšěńĳŋőň (σ = +) ĺ őšřĺűăšěńĳŋőň (σ = −) ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ őśĺ x; γ { śłőřőśšĳ śŕőŋšăŋŋőčő řăśŕăďă; śĺňćőńőň {., . } őąőğŋăůěŋ ăŋšĺłőňňşšăšőř. Ŕőśłőńĳłş ĺśŕşźěŋŋżě ťőšőŋż ŕěřěď ŕőčńőźěŋĺěň śěńěłšĺřş¿šś£ ŕő ůăśšőšě (ĺ ţăřăłšěř śěńěłűĺĺ ğăćĺśĺš őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺśŕşśłăŋĺ£), őŕěřăšőř Ńĺŋďąńăďă ^L(ω, σ), őŕĺśżćă¿- źĺľ śőőšćěšśšćş¿źěě ďăŋŋőňş ŕőčńőźěŋĺ¿ ĺğňěŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ ăšőňă, śŕěűĺťĺűĺřşěšś£ ğŋăůěŋĺěň ω ĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺśŕşśłăŋĺ£ σ. Ŕő śćőěňş ťĺğĺůěśłőňş śňżśńş ^L(ω, σ) ěśšĳ śőőšćěšśšćş¿źă£ ůăśšőšŋă£ łőňŕőŋěŋšă ŕőŋĺęă¿źěľ ůăśšĺ čěľğěŋąěřčőćśłőčő őŕěřăšőřă ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ăšőňă (ŕőďřőąŋőśšĺ ĺğńőęěŋż ć [4]): ^L(ω, σ)= 0∫ −∞ exp[i ^H_{at}t]|g⟩⟨e| exp[−i( ^H_{at} − ω + i`_σ)t]dt. (4) Ďăŋŋżě őŕěřăšőřż ćţőď£š ć şřăćŋěŋĺě (3) ć ŕřőĺğćěďěŋĺĺ ś ćőńŋőćżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ e^{−ikσx} ťőšőŋőć, ĺśŕşźěŋŋżţ ć šőň ĺńĺ ĺŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Őŕěřăšőř |g⟩⟨e| ĺğ (4) şďőąŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě |g⟩⟨e| = ∑ α=0,±1 ^L_α, (5)

čďě őŕěřăšőřż ^L_α őąńăďă¿š ŕřőśšőľ čăřňőŋĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ őš ćřěňěŋĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ŕřěďśšăćńěŋĺ¿ Čěľğěŋąěřčă ć (4) ĺ śńěďş¿źĺň őąřăğőň ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ őďěšżě śőśšő£ŋĺ£ ăšőňă:

^L_0 = sin θ cos θ ( |1⟩⟨1| − |2⟩⟨2| ) , ^L_{−1} = − sin^2 θ|1⟩⟨2|, ^L_1 = cos2 θ|2⟩⟨1|. (6)

İšĺ őŕěřăšőřż ĺňě¿š ŕřőśšőľ ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń: ć śěłşń£řŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, őšćěůă¿źěň şśńőćĺ¿ ´ ≫ `_± & γ, őŋĺ őŕĺśżćă¿š ĺğňěŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ ăšőňă ŕřĺ ĺśŕşśłăŋĺĺ ťőšőŋőć śőőšćěšśšćěŋŋő ć űěŋšřăńĳŋş¿, ńěćş¿ ĺ ŕřăćş¿ łőňŕőŋěŋšż šřĺŕńěšă řěğőŋăŋśŋőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ.

Ć ĺšőčě, ćżŕőńŋĺć ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő ůăśšőšě, ňż ŕőńşůăěň śńěďş¿źěě şřăćŋěŋĺě:

∂_t^ρ + i[^p^2/2m + ^H_{at}, ^ρ] =

= ∑ σ=± ∑ α,α^0 2`_σγ 2`_σ − i(α − α^′)´ [ 2e^{−ikσx̂} ^L_α^ρ ^L^†_α0 e^{ikσx̂} − (7) −{^L^†_α0 ^L_α, ^ρ} ] . Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

666 Ń. Ć. Ĺńĳĺůěć

Řăňłĺ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ šĺŕă (7), ć łőšőřőň şůšěŋă śŕěłšřăńĳŋă£ śěńěłűĺ£ śŕőŋšăŋŋżţ ťőšőŋőć ŕřĺ ĺţ ŕőčńőźěŋĺĺ őłřşęěŋĺěň ăšőňă, őąśşęďăńĺśĳ ć [4]. Ążńő őšňěůěŋő, ůšő ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ÿĺřĺŋż (ć ŋăÿěň śńşůăě { ŕăřăňěšřőć `_±) ł ćěńĺůĺŋăň, ąńĺğłĺň ĺńĺ ňěŋĳÿĺň, ůěň γ, ŕřőĺśţőďĺš ćżţőď ğă ŕřěďěńż ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ĺśŕőńĳğşěňőľ ňőďěńĺ. Ć ¡šĺţ şśńőćĺ- £ţ ćőğŋĺłăěš ŋěőąţőďĺňőśšĳ ŕřĺŋĺňăšĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ťőšőŋż, ŋăłăŕńĺćă¿źĺěś£ ć śŕěłšřăńĳŋżţ ťĺńĳšřăţ őłřşęěŋĺ£ (ĺśłşśśšćěŋŋżţ ĺńĺ ěśšěśšćěŋŋżţ). Ŕő- ¡šőňş őčřăŋĺůĺňś£ ďăńěě ŋĺęŋĺň řăğşňŋżň ŕřěďěńőň `_− = 3γ, šő ěśšĳ ŕőńőęĺň, ůšő ťőšőŋż, ĺśŕşźěŋŋżě ć őšřĺűăšěńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕőďćěřęěŋż "ň£čłőľ" ůăśšőšŋőľ śěńěłűĺĺ. Ďń£ łőŋšřăśšă ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ďń£ ťőšőŋőć, ĺśŕşźěŋŋżţ ć ŕőńőęĺšěńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ůăśšőšŋă£ śěńěłűĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš: `_+ = 300γ.

Ďĺŋăňĺłă ăšőňă. Ŕřőśšěľÿĺň ŕřő£ćńěŋĺěň

ăŋĺğőšřőŕĺĺ őłřşęěŋĺ£ őłăğżćăěšś£ řăğŋă£ ćěřő£šŋőśšĳ śŕőŋšăŋŋżţ ĺśŕşśłăŋĺľ ć ďćşţ ćőğňőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ. Şůěš őšďăůĺ łăęďőčő ĺśŕşźěŋŋőčő ťőšőŋă ŕřĺćěďěš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ śĺńż, ďěľśšćş¿źěľ ŋă ăšőň. Őŕřěďěńĺň ğăćĺśĺňőśšĳ ¡šőľ śĺńż őš ŕăřăňěšřőć ğăďăůĺ.

Śĺńă ŕő śćőěňş śňżśńş ěśšĳ ćěńĺůĺŋă łńăśśĺůěśłă£, ŕő¡šőňş őŋă ŕő£ćń£ěšś£ ć łćăğĺłńăśśĺůěśłőň ŕřěďěńě ďćĺęěŋĺ£ ăšőňă, łőčďă ćěńĺůĺŋă ĺňŕşńĳśă őšďăůĺ k ňăńă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ÿĺřĺŋőľ ´p ĺňŕşńĳśŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăšőňă. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ćĺčŋěřőćśłőňş ŕřěďśšăćńěŋĺ¿ ^ρ(x, p) śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕěřăšőřă ďăŋŋőě ŕřĺąńĺęěŋĺě ŕőğćőń£ěš őčřăŋĺůĺšĳś£ ć ŕřěőąřăğőćăŋŋőň łĺŋěšĺůěśłőň şřăćŋěŋĺĺ ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ ŕřőĺğćőďŋżňĺ ŕő ĺňŕşńĳśăň. Ć şśńőćĺ£ţ ňěďńěŋŋőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ăšőňă [4] ňőęŋő őšďěńĺšĳ ěčő ćŋşšřěŋŋ¿¿ ĺ ŕőśšşŕăšěńĳŋş¿ ¡ćőń¿űĺ¿ ĺ śůĺšăšĳ ćŋşšřěŋŋěě śőśšő£ŋĺě ^ϱ śšăűĺőŋăřŋżň: ^ρ(x, p, t) = ^ϱ W (x, p, t). (8) İćőń¿űĺ£ łćăğĺłńăśśĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őŕĺśżćăěšś£ şřăćŋěŋĺěň ∂_tW (x, p, t) + p m ∂_xW (x, p, t) = = F [^ϱ ]∂_pW (x, p, t) + D[^ϱ ]∂^2_p W (x, p, t). (9) Śĺńă F [^ϱ ] ěśšĳ F [^ϱ ] = = ∑ α,α^0 4γk ( `_+T r ^L_α^ϱ ^L^†_α0 2`_+ − i(α − α^′)´ − `_−T r ^L_α^ϱ ^L^†_α0 2`_− − i(α − α^′)´ ) , (10) ă łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ ć ĺňŕşńĳśŋőň ŕřőśšřăŋśš- ćě D[^ϱ ] = = ∑ α,α^0 2γk^2 ( `_+T r ^L_α^ϱ ^L^†_α0 2`_+ − i(α − α^′)´ + `_−T r ^L_α^ϱ ^L^†_α0 2`_− − i(α − α^′)´ ) . (11)

Őąă ¡šĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă őŕřěďěń£¿šś£ ůěřěğ őŕěřăšőř ^ϱ. Őŋ £ćń£ěšś£ řěÿěŋĺěň śšăűĺőŋăřŋőčő şřăćŋěŋĺ£, ŕőńşůă¿źěčőś£ ĺğ (7) ĺśłń¿ůěŋĺěň ćśěţ őŕěřăšőřőć, ść£ğăŋŋżţ ś ŕőśšşŕăšěńĳŋőľ śšěŕěŋĳ¿ śćőąőďż ăšőňă. Ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż őŕěřăšőřă ^ϱ ć ąăğĺśě őďěšżţ śőśšő£ŋĺľ ĺňě¿š śńěďş¿źĺľ ćĺď (ϱ_{11} = = 1/2 + r, ϱ_{22} = 1/2 − r): r = δ´(χ^2 − ´^2) ´^4 − δ^2(χ^2 − ´^2)

; (12)

ϱ_{12} = ϱ^∗_{21} = [( 2γ + γ ˙^2 ´^2 − i´ ) (G_2 − ig_2)+

+γ ˙^2 2´^2

(G_1 − ig_1)(G_2 + ig_2) ] γ˙ ξ^2´ ( 1 + δ ´ r ) . (13)

Ğďěśĳ

G_n =

(n`_+)^2 (n`_+)^2 + ´^2 + (n`_−)^2 (n`_−)^2 + ´^2 ,

g_n = n`_+´ (n`_+)^2 + ´^2 + n`_−´ (n`_−)^2 + ´^2

(14)

(n = 1, 2);

χ^2 = γ^2

˙^2 ξ^2 [( 1 + ˙^2 2´^2 ) (G^2 + g^2)−

− ˙^2 4´^2

G_1(G^2 − g^2) −

˙^2 2´^2 g_1g_2G_2 ] ; (15)

ξ^2 = γ^2 ( 2 + ˙^2 ´^2

)_2

− ´^2 − γ^2

˙^2 4´^2

(G^2_1 − g^2_1). (16)

Řěğşńĳšăšż ćżůĺśńěŋĺ£ śĺńż ĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ łăł ťşŋłűĺľ řăśśšřőľłĺ ĺ ůăśšőšż Řăąĺ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1 ĺ 2.

Őąśşęďěŋĺě. Ćěńĺůĺŋă śĺńż F ďőśšĺčăěš ňăł-

śĺňşňă, F_{max} ≃ 0.26 kγ, ŕřĺ ŋşńěćőľ őšśšřőľłě ĺ ůăśšőšě Řăąĺ ˙ ≃ 4γ. Ďń£ ŕěřěţőďőć D2-ńĺŋĺĺ^{85}Rb ¡šĺ şśńőćĺ£ ďőśšĺčă¿šś£ ŕřĺ 20-50 ňĆš/śň^2. Ŕřĺ ¡šőň łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ D ≃ 1.2 k^2γ. Ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă śĺńż őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăůěŋĺěň ňěŋĳÿěľ ĺğ ÿĺřĺŋ `_±. Ğăňěšĺň, ůšő ŋăŕřăćńěŋĺě śĺńż śőćŕăďăěš ś ŋăŕřăćńěŋĺěň, ć łőšőřőň ůăśšőšŋă£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ śĺńż őš řăśśšřőľłĺ ĺ ůăśšőšż Řăąĺ

śěńěłšĺćŋőśšĳ ŕőčńőźă¿źěčő őłřşęěŋĺ£ ňěŋĳÿě, šő ěśšĳ ăšőň ůăźě ĺśŕşśłăěš ťőšőŋż ć śšőřőŋş śĺśšěňż ŕőčńőšĺšěńěľ ś ąőńěě šőůŋżň ůăśšőšŋżň śěńěłšőřőň.

Ŋěőąţőďĺňő ěźě řăğ ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ ĺśŕőńĳğşěňőľ ňőďěńĺ śŕőŋšăŋŋżţ ĺśŕşśłăŋĺľ ăšőňă ć ůăśšőšŋő-śěńěłšĺřş¿źěň őłřşęěŋĺĺ [4] ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő śćőąőďŋżě śŕőŋšăŋŋżě ťőšőŋż ć śĺśšěňě őšśşšśšćş¿š, ůšő ¡łćĺćăńěŋšŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ őą ĺţ ŕőčńőźěŋĺĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ őš ĺśšőůŋĺłăăšőňă, ŋě ŕřěćżÿă¿źěň ďńĺŋş łőčěřěŋšŋőśšĺ. Ďń£ šőľ ęě D2-ńĺŋĺĺ^{85}Rb ¡šő řăśśšő£ŋĺě ŋě ŕřěćżÿăěš ďěś£šłőć śăŋšĺňěšřőć. Ĺňěŋŋő ć ŕřěďěńăţ ¡šőľ őłřěśšŋőśšĺ ďőńęŋă őśşźěśšćń£šĳś£ ŕěřěśšřőľłă őłřşęěŋĺ£ ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ őąśşęďăěňőčő ¡ťťěłšă. İšő ŋăţőďĺšś£ ć řěğłőň łőŋšřăśšě ś šřăďĺűĺőŋŋżňĺ śŕőśőąăňĺ ćőğďěľśšćĺ£ ŋă ŕřőűěśś śŕőŋšăŋŋőčő řăśŕăďă, şŕőň£ŋşšżňĺ ć ŋăůăńě śšăšĳĺ. Šăň ŕěřěśšřőľłă őłřşęěŋĺ£ ăšőňă ďőńęŋă ŕřőĺśţőďĺšĳ ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ, śřăćŋĺňżţ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ

Řĺś.2. Šő ęě ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ć ĺňŕşńĳśŋőň ŕřőśšřăŋśšćě

(čřăŋš # 06-02-16415), Ŕřěğĺďĺşňă ŚŐ ŘĂŊ ĺ ŕřőčřăňňż Őšďěńěŋĺ£ ťĺğĺůěśłĺţ ŋăşł ŘĂŊ \Őŕšĺůěśłă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ ĺ śšăŋďăřšż ůăśšőšż".

1. S. Haroche and J. M. Raimond, in Cavity Quantum Electrodynamics, Ed. P. Berman, Academic Press, New York 1994.

2. V. V. Klimov and V. S. Letokhov, Phys. Rev. A 54, 4408 (1996); V. V. Klimov and M. Ducloy, Phys. Rev. A 72, 043809 (2005).

3. Ă. Ă. Ňăłăřőć, Ć. Ś. Ńěšőţőć, ĘİŠŤ 124, 766 (2003). 4. Ń. Ć. Ĺńĳĺůěć, ĘİŠŤ 133, 279 (2008).

5. Ň. Ą. Ňěŋśłĺľ, Łćăŋšőćżě ĺğňěřěŋĺ£ ĺ ďěłőčěřěŋűĺ£, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 2001.

6. M. J. Renn, E. A. Donley, E. A. Cornell et al., Phys. Rev.

A 53, R648 (1996); Xinye Xu, V. G. Minogin, Kwanil Lee et al., Phys. Rev. A 60, 4796 (1999); M. Key, I. G. Hughes, W. Rooijakkers et al., Phys. Rev. Lett. 84, 1371 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008