Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 9, ś. 686 { 687 cfl 2008 č. 10 ŋő£ąř£

Őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ňőńěłşń£řŋżţ ęĺďłőśšěľ ŕřĺ łőŋšăłšě ś łřĺśšăńńăňĺ ăńňăğă

Ś. Ś. Ąăűăŋőć, Ł. Ą. Ŕő£řłőć^+, Ś. Ň. Čăćřĺńłĺŋ

Ćśěřőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺţ ĺ řăďĺőšěţŋĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ 141570 Ňěŋďěńěěćő, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ňőśłőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš ¡ńěłšřőŋŋőľ šěţŋĺłĺ, 124498 Ňőśłćă, Ğěńěŋőčřăď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ăćčşśšă 2008 č.

Őąŋăřşęěŋő řěğłőě şćěńĺůěŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕőń£řŋżţ ęĺďłőśšěľ ŕřĺ łőŋšăłšě ś ăńňăğŋżň ŕőřőÿłőň, őąşśńőćńěŋŋőě őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ ňőńěłşń. İťťěłš şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőřőÿłă ĺ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ.

PACS: 77.22.�d

Ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ (ε) ăńňăğŋőčő ŕőřőÿłă ĺňňěřśĺőŋŋżň ňěšőďőň ňż őąŋăřşęĺńĺ ăŋőňăńĳŋőě ŕőćżÿěŋĺě ε ŕőń£řŋżţ ňőńěłşń£řŋżţ ęĺďłőśšěľ ŕřĺ łőŋšăłšě ś ¡šĺň ňăšěřĺăńőň. Őŕżšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć £ůěľłě-łőŋďěŋśăšőřě (śň. řĺśşŋőł), čďě ć łőńĳűěćőň ğăğőřě (ÿĺřĺŋă 2 ňň,

Śţěňă £ůěľłĺ-łőŋďěŋśăšőřă: 1 { ¡ńěłšřőďż; 2 { śşśŕěŋğĺ£; 3 { ĺğőń£šőř; 4 { ŕřĺąőř ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ěňłőśšĺ; 5 { łřżÿłă ś ŕřőąłőľ; 6 { şŕńőšŋĺšěńĳŋőě łőńĳűő; 7 { ęĺďłőśšĳ O�O^0 { őśĳ ŕőćőřőšă £ůěľłĺ; ŕőğĺűĺ£ a { ŕőńőęěŋĺě £ůěľłĺ ŕřőąłőľ ććěřţ; ŕőğĺűĺ£ b { ŕőńőęěŋĺě ŕřőąłőľ ćŋĺğ

ćżśőšă 25 ňň, őąžěň 4 śň^3) ňěęďş ďćşň£ ¡ńěłšřőďăňĺ ĺğňěř£ńĺśĳ ěňłőśšĺ (C) ęĺďłőśšěľ ĺ ĺţ śňěśěľ ś ŕőřőÿłőň ś šőůŋőśšĳ¿ ďő 0.1% ŋă ůăśšőšě 1 łČű. Ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň C ęĺďłőśšěľ ŕřĺ 25^ffiŚ ś ĺğćěśšŋżňĺ ε şśšăŋőćńěŋă (c šőůŋőśšĳ¿ �3%) śńěďş¿źă£ čřăďşĺřőćőůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ: ε = 0.108C � 5.873, łőšőřă£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ć ďăńĳŋěľÿěň ďń£ ŕěřěćőďă C ć ε.

§ůěľłă ŕőğćőń£ńă ć őďŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěř£šĳ łăł ε_{mix} (śňěśĺ) ć ŕőńőęěŋĺĺ \ŕřőąłă ććěřţ" (řĺśşŋőł a), šăł ĺ ε_{liq} (ęĺďłőśšĺ) ć ŕőńőęěŋĺĺ \ŕřőąłă ćŋĺğ" (řĺśşŋőł b). Ěśńĺ ŕőłăğăŋĺ£ ć őąőĺţ ŕőńőęěŋĺ- £ţ řăğńĺůăńĺśĳ, šő ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ęĺďłőśšĺ ś ďřşčĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ε, ůšőąż ďőąĺšĳś£ ε_{mix} = ε_{liq} ŕřĺ ŕěřěćőřăůĺćăŋĺĺ £ůěľłĺ; ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ε łřĺśšăńńă ĺ ęĺďłőśšĺ řăćŋż. Ć šăąń.1 ŕřĺćěďěŋż ďĺŕőńĳŋżě ňőňěŋšż (μ, D) ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ śřěď, ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ůĺśšżţ ęĺďłőśšěľ (ε_{liq}) ĺ ĺţ śňěśěľ ś ŕőřőÿłőň śĺŋšěšĺůěśłőčő ăńňăğă ťřăłűĺĺ 125{160 ňłň (ε_{mix}). Ŕőřőÿőł ăńňăğă ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŕřőčřěćăńś£ ŕřĺ 200^ffiŚ ďń£ şďăńěŋĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ čăğőć ĺ ğăŕőńŋ£ń ğăğőř ś őšŋőśĺšěńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ 0.476.

Łăł ćĺďŋő ĺğ šăąńĺűż, ćő ćśěţ śńşůă£ţ ε_{mix} > ε_{liq}. Ĺśŕőńĳğş£ ťőřňşńş Ńĺţšěŋěłěřă

log ε_{12} = v_1 log ε_1 + (1 � v_1) log ε_2, (1)

čďě ε_1, ε_2 ĺ ε_{12} { ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕřőŋĺűăěňőśšĺ śőőšćěšśšćěŋŋő łőňŕőŋěŋš ĺ śăňőľ śňěśĺ, ĺ v_1 { őąžěňŋă£ ďőń£ őďŋőľ ĺğ łőňŕőŋěŋš, ňőęŋő ćżůĺśńĺšĳ ğŋăůěŋĺ£ ŕřőŋĺűăěňőśšěľ ęĺďłőśšěľ ć śňěś£ţ ś ăńňăğŋżň ŕőřőÿłőň (ε_{liq=mix}). Ć śřěďě ćőğďşţă log ε_{12} = 0.362, v_1 = 0.476 ĺ ε_1 = 5.75, ůšő ńěęĺš ć ŕřěďěńăţ śšăŋďăřšŋżţ ğŋăůěŋĺľ ε ăńňăğőć ś řăğŋżň śőďěřęăŋĺěň ăğőšă ć řěÿěšłě (5.67{5.87 [1]).

Ć ŋěŕőń£řŋőľ (CCl_4) ĺńĺ ňăńőŕőń£řŋőľ (Ś_{10}Ŋ_7Br) śřěďăţ ćżůĺśńěŋŋżě ŕő şřăćŋěŋĺ¿ (1) ğŋăůěŋĺ£ ε_{liq=mix} ß ε_{liq}, ć śňěś£ţ ăńňăğŋőčő ŕőřőÿłă ś ŕőń£ř-

686 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ňőńěłşń£řŋżţ ęĺďłőśšěľ . . . 687

Šăąńĺűă 1

Śćőľśšćă ęĺďłőśšěľ ĺ ĺţ śşśŕěŋğĺľ ś ăńňăğŋżň ŕőřőÿłőň

Śřěďă ćőğďşţ CCl4 Ś10Ŋ7Br C6H5Cl Ś2Ŋ4Cl2 Ś3Ŋ6Ő Ś2Ŋ5ŐŊ μ, D 0 0 ¸ 0.2 1.95 2.27 2.88 1.69 εliq 1 2.24 4.75 5.70 10.4 20.7 25.3 εmix 2.30 3.54 5.36 6.32 11.9 24.0 33.9 εliq=mix 1 2.28 5.03 6.9 23 88 170

ŋżňĺ ęĺďłőśš£ňĺ ε_{liq=mix} řěğłő ŕőćżÿăěšś£: ş ďĺţńőř¡šăŋă ć 2.2, ăűěšőŋă { ć 4.2 ĺ śŕĺřšă { ć 6.7 řăğ, ţőš£ ďőąăćńěŋĺě ć ęĺďłőśšĳ ăńňăğă ś ε_1 = 5.75 ďőńęŋő ŕőŋĺęăšĳ ε_{mix}, łőčďă ε_{liq} > 5.75. Őďŋőćřěňěŋŋő ŋěśłőńĳłő řăśšěš ŕřőćőďĺňőśšĳ śşśŕěŋğĺĺ, ŋő ěě ćńĺ- £ŋĺě ŋă ε, łăł ŕőłăğăńĺ ĺğňěřěŋĺ£, ŋě ŕřěćżÿăěš 5%.

Ŕőśłőńĳłş ăńňăğ ĺŋěřšěŋ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őřčăŋĺůěśłĺň ęĺďłőśš£ň ĺ ěčő ε ŋě ňőęěš ĺğňěŋĺšĳś£ ć ĺţ ŕřĺśşšśšćĺĺ, ŋăąń¿ďăěňőě ŕőćżÿěŋĺě ε_{liq=mix} őąşśńőćńěŋő ťĺğĺůěśłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ŕőń£řŋżţ ňőńěłşń ś ŕőřőÿłőň, ŕőćěřţŋőśšĳ łőšőřőčő śőďěřęĺš ŋěŋăśżźěŋŋżě ćăńěŋšŋőśšĺ ăšőňőć şčńěřőďă ĺ śŕőśőąŋă őřĺěŋšĺřőćăšĳ ŕőń£řŋżě ňőńěłşńż. Ć ¡šőň śńşůăě ŕőćżÿěŋĺě ε ďőńęŋő ğăćĺśěšĳ őš ďĺśŕěřśŋőśšĺ ŕőřőÿłă. Ć šăąń.2 ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ε_{mix} śşśŕěŋğĺľ ăńňăğŋżţ ŕőřőÿłőć šřěţ ťřăłűĺľ ś CCl_4 ĺ Ś_2Ŋ_4Cl_2 ĺ řăśśůĺšăŋŋżě ŕő şřăćŋěŋĺ¿ (1) ε_{sol} ĺ ε_{liq=mix}.

Šăąńĺűă 2

Ćńĺ£ŋĺě ďĺśŕěřśŋőśšĺ ŕőřőÿłă ŋă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłş¿ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ ďĺţńőř¡šăŋă

Řăğňěřż ğěřěŋ ăńňăğă, ňłň 1{2 20{28 125{160 v1 0.357 0.553 0.476 śřěďă ćőğďşţ εmix 2.31 3.05 2.30 εsol 10.4 7.50 5.75 v1 0.357 0.542 0.476 śřěďă CCl4 εmix 3.99 4.50 3.54 εliq=mix 2.34 2.46 2.28

v1 0.447 0.553 0.476 śřěďă Ś2Ŋ4Cl2 εmix 18.9 15.7 11.9 εliq=mix 30.6 39.4 23.0

Ŕřěęďě ćśěčő őšňěšĺň şćěńĺůěŋĺě ε ăńňăğă ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ řăğňěřă ěčő łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ğěřěŋ, ůšő śőčńăśşěšś£ ś şřăćŋěŋĺěň Ňőśśă [2]

ε^2 � E_g = const, (2)

čďě E_g { ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż, šăł łăł ŕřĺ ďřőąńěŋĺĺ łřĺśšăńńőć ăńňăğă E_g şňěŋĳÿăěšś£ [3, 4]. Őďŋőćřěňěŋŋő ś řőśšőň ε ăńňăğă ğŋăůěŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ďĺţńőř¡šăŋă şćěńĺůĺćăěšś£ ć ěźě ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ řăğňěřă ůăśšĺű ŕőřőÿłă.

Ć ŕřőűěśśě ĺğňěřěŋĺľ ε_{mix} ňż ŋăąń¿ďăńĺ śćőěőąřăğŋőě \ğăŕőňĺŋăŋĺě" ŕőń£řŋżňĺ ęĺďłőśš£ňĺ łőŋšăłšă ś ăńňăğŋżň ŕőřőÿłőň. Šăł, ďĺţńőř¡šăŋ ŕőśńě łőŋšăłšă ś ăńňăğŋżň ŕőřőÿłőň (ŕőńőęěŋĺě \ŕřőąłă ćŋĺğ", řĺśşŋőł b) ĺňěěš ε_{liq} = 16.4 (ŕőćżÿěŋĺě ŋă 5.0 ŕřőšĺć śšăŋďăřšŋőčő ğŋăůěŋĺ£). Ăŋăńőčĺůŋő ŕőćżÿăěšś£ ε_{liq} ŕőśńě łőŋšăłšă ăńňăğŋőčő ŕőřőÿłă ś ăűěšőŋőň ĺ śŕĺřšőň (śőőšćěšśšćěŋŋő ŋă 15.5 ĺ 25.5). Ňż şśšăŋőćĺńĺ, ůšő ¡šő ćżğćăŋő ŕőŕăďăŋĺěň őůěŋĳ ňěńłĺţ (ćőğňőęŋő ŋăŋő-řăğňěřŋżţ) ůăśšĺű ăńňăğă, łőšőřżě ćśěčďă ŕřĺśşšśšćş¿š ć řăğŋżţ ťřăłűĺ£ţ, ć ęĺďłőśšĳ ŕřĺ ŕěřěćőřăůĺćăŋĺĺ £ůěľłĺ. Ŕőśńě őąřăąőšłĺ ăńňăğŋőčő ŕőřőÿłă ąőńĳÿĺň łőńĺůěśšćőň śőőšćěšśšćş¿źěľ ęĺďłőśšĺ ňěńłĺě ůăśšĺűż őšňżćă- ¿šś£ ĺ \¡ťťěłš ğăŕőňĺŋăŋĺ£" ĺśůěğăěš: ε_{liq} ć ŕěřěćěřŋşšőň ŕőńőęěŋĺĺ £ůěľłĺ řăćŋ£ěšś£ ĺśţőďŋőňş ğŋăůěŋĺ¿. Ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ śşśŕěŋğĺĺ ăńňăğŋőčő ŕőřőÿłă ś Ś_2Ŋ_4Cl_2 ďő 50^ffiŚ ε_{liq=mix} şňěŋĳÿăěšś£ ćďćőě ążśšřěě, ůěň ε_{liq}, ůšő ćżğćăŋő řăğřşÿěŋĺěň őřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń, łőŋšăłšĺřş¿źĺţ ś ŕőřőÿłőň.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőćěřţŋőśšĳ łřĺśšăńńőć őřĺěŋšĺřşěš łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżě ŕőń£řŋżě ňőńěłşńż (\ęĺďłőśšŋă£ ¡ŕĺšăłśĺ£") ĺ ğă śůěš őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ ŕőń£- řĺğăűĺĺ ňŋőčőłřăšŋő şćěńĺůĺćăěš ĺţ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłş¿ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě őŕżšż ŕőłăğăńĺ, ůšő \őřĺěŋšĺřş¿źĺň ćńĺ£ŋĺěň" ŋă ŕőń£řŋżě ňőńěłşńż őąńăďă¿š ĺ ďřşčĺě ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě ňăšěřĺăńż.

1. D. R. Lide, Ed., Handbook of Chemistry and Physics, 76^{th} Edition, ŚRC Press, New York, 1995-1996.

2. T. Moss, Proc. Phys. Soc. B 63, 167 (1950). 3. H. Hirai, V. Terauchi, M. Tanaka, and K. Kondo, Phys.

Rev. B 60, 6357 (1999).

4. Ă. Ě. Ăńěłśěŋśłĺľ, Ć. đ. Őśĺŕőć, Ă. §. Ćşńĳ ĺ ďř., ŤŠŠ 43, 140 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008