Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 9, ś. 688 { 692 cfl 2008 č. 10 ŋő£ąř£

Ĺŋćěřśŋă£ ňőďă ¡ťťěłšă ĺőŋŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ć łăŕń£ţ ŋěňăšĺłă

Ć. §. Ğżř£ŋőć^{1)}, Ň. Ŋ. Łřăţăńěć, Ő. Ő. Ŕřĺźěŕă, Ă. Ć. Ÿăąăŋőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć. Łĺřěŋśłőčő, Łřăśŋő£řśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř, Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Śĺąĺřśłĺľ ťěďěřăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 660041 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ăćčşśšă 2008 č.

Őąŋăřşęěŋő, ůšő ¡ťťěłš ĺőŋŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ć łăŕń£ţ ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ňőęěš řěăńĺğőćżćăšĳś£ ć ĺŋćěřśŋőň řěęĺňě. Ĺśśńěďőćăńĺśĳ łăŕńĺ ŋěňăšĺłă 4-ŋ-ŕěŋšĺń-4’- űĺăŋőąĺťěŋĺńă, ńěčĺřőćăŋŋżě ĺőŋŋżň śşřťăłšăŋšőň űěšĺń-šřĺňěšĺń-ăňňőŋĺľ ąřőňĺśšżň, łőšőřżě ążńĺ ďĺśŕěřčĺřőćăŋż ć ŕőńĺćĺŋĺńőćőň śŕĺřšě. Ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ łăŕńĺ ŋěňăšĺłă ĺňě¿š řăďĺăńĳŋş¿ śšřşłšşřş ś őďŋőřőďŋżň čőňěőšřőŕŋżň śűěŕńěŋĺěň, ţăřăłšěřŋżň ďń£ ĺśŕőńĳğşěňőčő śşřťăłšăŋšă. Ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ śšăŋőć£šś£ šăŋčěŋűĺăńĳŋżňĺ ŋă şůăśšłě ŕőćěřţŋőśšĺ, őśćőąőďĺćÿěľś£ őš łăšĺőŋőć. İšő ŕřĺćőďĺš ł šřăŋśťőřňăűĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż, łőšőřă£ ňőęěš ŕřőţőďĺšĳ ŕő řăğńĺůŋżň śűěŋăřĺ£ň. Ďń£ ŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ŋěňăšĺůěśłĺţ łăŕěńĳ ŕřőćěďěŋ ăŋăńĺğ őśőąěŋŋőśšěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőń£ ďĺřěłšőřă ĺ ůĺśńěŋŋżľ řăśůěš ĺţ šěłśšşřŋżţ łăřšĺŋ.

PACS: 61.30.�v

Ććěďěŋĺě. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ ŕěřěţőďőć Ťřěďěřĺłśă [1 { 4] ğăńőęĺńĺ őśŋőćş ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋőćőčő ŕőďţőďă ł şŕřăćńěŋĺ¿ ęĺďłĺňĺ łřĺśšăńńăňĺ (ĘŁ). Ć ¡šőň śńşůăě ŕěřěőřĺěŋšăűĺ£ ďĺřěłšőřă ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš ćőğďěľśšćĺ£ ćŋěÿŋĺţ śĺń ŋě ŋă őąžěň ęĺďłőčő łřĺśšăńńă, ă ŋă ňěęťăğŋş¿ čřăŋĺűş, ĺğňěŋ££ ŕőćěřţŋőśšŋőě śűěŕńěŋĺě ňőńěłşń ĘŁ ś ŕőďńőęłőľ. Ďń£ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ őśőąěŋŋő ăłšşăńĳŋż ćăřĺăŋšż ¡ńěłšřĺůěśłĺ łőŋšřőńĺřşěňżţ čřăŋĺű řăğďěńă. Ŕěřěőřĺěŋšăűĺ£ śńő£ ŋěňăšĺůěśłőčő ĘŁ ğă śůěš ¡ńěłšřőşŕřăćń£ěňőľ ŕěřěśšřőľłĺ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ążńă şśŕěÿŋő řěăńĺğőćăŋă ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĘŁ ŕőńĺňěřőć ć łăůěśšćě ŕőłřżšĺľ ŋă ŕőďńőęłăţ őŕšĺůěśłőľ £ůěľłĺ [5].

Ć řăąőšě [6] ŕřěďńőęěŋ ĺőŋŋő-śşřťăłšăŋšŋżľ ňěšőď ňőďĺťĺłăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£, řěăńĺğőćăŋŋżľ ŋă ŕřĺňěřě łăŕśşńĺřőćăŋŋőčő ŕőńĺňěřőň ęĺďłőčő łřĺśšăńńă (ŁŔĘŁ) ś ĺőŋőőąřăğş¿źěľ ŕřĺňěśĳ¿ ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋőčő ćěźěśšćă (śşřťăłšăŋšă). Ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă łăŕěńĳ ĘŁ őŕřěďěń£ńăśĳ šăŋčěŋűĺăńĳŋżň (ŕńăŋăřŋżň) śűěŕńěŋĺěň ňőńěłşń ŋěňăšĺłă ś ŕőńĺňěřŋőľ ňăšřĺűěľ. Ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ňěŋ£ńĺśĳ ŋă čőňěőšřőŕŋżě (ŋőřňăńĳŋżě) ŋă šőň şůăśšłě ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ, čďě łőŋűěŋšřĺřőćăńĺśĳ ŕőćěřţŋőśšŋőăłšĺćŋżě ĺőŋż. Ć řěğşńĳšăšě šăłőľ ŕěřěśšřőľłĺ

1)e-mail: zyr@iph.krasn.ru

ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűż ĺśţőďŋă£ ąĺŕőń£řŋă£ śšřşłšşřă łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă šřăŋśťőřňĺřőćăńăśĳ ć ňőŋőŕőń£řŋş¿.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăśśňőšřěŋă ćőğňőęŋőśšĳ řěăńĺğăűĺĺ ĺŋćěřśŋőčő řěęĺňă ¡ťťěłšă ĺőŋŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£, łőšőřżľ ňőęěš ŕřő- £ćĺšĳś£ ŕřĺ ćżśőłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ śşřťăłšăŋšă.

Őąřăğűż ĺ ňěšőďż ĺśśńěďőćăŋĺ£. Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ŁŔĘŁ ŕńěŋłĺ, ĺğčőšőćńěŋŋżě ňěšőďőň ¡ňşńĳčĺřőćăŋĺ£ ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ć řăśšćőřě ŕőńĺňěřă ś ŕőśńěďş¿źĺň ĺśŕăřěŋĺěň řăśšćőřĺšěń£ [7]. Ďń£ ¡šőčő ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ŋěňăšĺůěśłĺľ ĘŁ 4- ŋ-ŕěŋšĺń-4’-űĺăŋőąĺťěŋĺń (5CB) ĺ ćőďŋżľ řăśšćőř ŕőńĺćĺŋĺńőćőčő śŕĺřšă (PVA), ŕńăśšĺťĺűĺřőćăŋŋőčő čńĺűěřĺŋőň (Gl). Ć ŋěňăšĺł ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ďőąăćń£ńś£ łăšĺőŋŋżľ śşřťăłšăŋš űěšĺń-šřĺňěšĺń-ăňňőŋĺľ ąřőňĺśšżľ (CTAB). Śőőšŋőÿěŋĺě łőňŕőŋěŋšőć 5CB : PVA : Gl : CTAB śőśšăćń£ńő 1 : 19 : 6 : 0.1 ŕő ćěśş. Őšňěšĺň, ůšő ğďěśĳ łőŋűěŋšřăűĺ£ śşřťăłšăŋšă ć 10 řăğ ąőńĳÿě, ůěň ć řăąőšě [6].

Ĺğćěśšŋő, ůšő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńĺćĺŋĺńőćőčő śŕĺřšă, ć šőň ůĺśńě ś ďőąăćłőľ čńĺűěřĺŋă, ŋěňăšĺł 5CB őřĺěŋšĺřşěšś£ šăŋčěŋűĺăńĳŋő [7]. Śşřťăłšăŋš, řăśšćőř££śĳ ć ęĺďłőň łřĺśšăńńě, řăśŕăďăěšś£ ŋă ĺőŋż ąřőňă Br� ĺ űěšĺń-šřĺňěšĺń-ăňňőŋĺ£ CTA^+. Ĺőŋż ąřőňă ŋě őłăğżćă¿š ğăňěšŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ [6]. Ĺőŋż CTA^+, ăďśőřąĺřş£śĳ ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă, ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ňőčşš śťőřňĺřőćăšĳ ŋăŋőřăğňěřŋżľ śńőľ, ğăďă¿źĺľ čőňěőšřőŕŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ ňőńěłşń ĘŁ [8].

688 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Řĺś.1. Šřăŋśťőřňăűĺ£ řăďĺăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă (ćěřţŋĺľ ř£ď) ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőśšő£ŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć śšřşłšşřş, ĺňě¿źş¿ ąşďęşň ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżľ łőńĳűěőąřăğŋżľ ďěťěłš (ŋĺęŋĺľ ř£ď). Ťőšőčřăťĺĺ łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă ŕřĺ ćżłń¿ůěŋŋőň ăŋăńĺğăšőřě (a) ĺ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ (b). Řăśůěšŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă ĘŁ (d) ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě šěłśšşřż łăŕěńĳ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ (c). Ďćőľŋżě śšřěńłĺ ŕőłăğżćă¿š őřĺěŋšăűĺ¿ ŕőń£řĺğăšőřőć (a{c). Śšřěńłĺ ć őąőńőůłě łăŕěńĳ (d) ŕőłăğżćă¿š ĺśŕőńĳğşěňş¿ ć řăśůěšăţ šőŕőńőčĺ¿ ŕőń£ ďĺřěłšőřă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕěńĳ

Őąřăğűż łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł šőńźĺŋőľ őłőńő 30 ňłň řăśŕőńăčăńĺśĳ ŋă śšěłń£ŋŋőľ ŕőďńőęłě ś ¡ńěłšřőďăňĺ, ŕőğćőń£¿źĺňĺ ŕřĺńőęĺšĳ ŕőśšő£ŋŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ćďőńĳ ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Řăğňěř łăŕěńĳ ĘŁ śőśšăćń£ń ć śřěďŋěň 7�11ňłň. Ůăśšĳ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć ŕőďćěřčăńăśĳ ďěťőřňăűĺĺ őďŋőőśŋőčő řăśš£ęěŋĺ£ ś űěńĳ¿ ĺğşůěŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć łăŕń£ţ şďńĺŋěŋŋőľ ťőřňż. Šěłśšşřŋżě łăřšĺŋż łăŕěńĳ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő őŕšĺůěśłőčő ňĺłřőśłőŕă POLAM P-113 ĺ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ űĺťřőćőľ ťőšőłăňěřőľ ć čěőňěšřĺĺ śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřőć, ă šăłęě ŕřĺ ćżłń¿ůěŋŋőň ăŋăńĺğăšőřě. Ďń£ ĺśŕőńĳğşěňżţ ňăšěřĺăńőć őążłŋőćěŋŋă£ łőňŕőŋěŋšă ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĘŁ n?_{lc} ŕřĺňěřŋő řăćŋă ŕőłăğăšěń¿ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŕőńĺňěřă n_p. İšő şďőąŋő ďń£ ăŋăńĺğă őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă ŋěňăšĺłă ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă ś ŕőńĺňěřőň. Ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ś ćżłń¿ůěŋŋżň ăŋăńĺğăšőřőň čřăŋĺűă łăŕńĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ćĺďŋă šăň, čďě śćěš ŕőń£řĺğőćăŋ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ďĺřěłšőřş. Ĺ ŋăőąőřőš, ňěęťăğŋă£ čřăŋĺűă ğă śůěš śĺńĳŋőčő śćěšőřăśśě£ŋĺ£ őšůěšńĺćő ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćĺďě šěňŋőľ ńĺŋĺĺ šăň, čďě ďĺřěłšőř ŋěňăšĺłă ŕăřăńńěńěŋ ŕőń£- řĺğăűĺĺ śćěšă.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ śőŕřőćőęďăńĺśĳ ůĺśńěŋŋżňĺ řăśůěšăňĺ łőŋťĺčşřăűĺľ ďĺřěłšőřă ć łăŕń£ţ ĘŁ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ šěłśšşřŋżţ łăřšĺŋ. Řăśůěš őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ śšřşłšşř ŕřőćőďĺńś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺğćěśšŋőčő ňěšőďă ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ĺśłăęěŋĺľ ŕőń£ ďĺřěłšőřă ć őąžěňě ĘŁ [9], ăďăŕšĺřőćăŋŋőčő ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łăŕěńĳ ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋőľ ťőřňż ś ŋěőďŋőřőďŋżňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ [10, 11]. Ćłńăď ćŋěÿŋěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć őřĺěŋšăűĺ¿ őąžěňă ĘŁ ŋě şůĺšżćăńś£, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ąőńĳÿőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺőŋŋőľ ďőąăćłĺ ŕőńě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğďěńěŋŋőčő ğăř£ďă ĺőŋőć ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ąńőłĺřşěš ćőğďěľśšćĺě ćŋěÿŋěčő ŕőń£ [12]. Ťőřňă łăŕěńĳ ĺ čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ğăďăćăńĺśĳ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Řăśůěš šěłśšşřŋżţ łăřšĺŋ ĘŁ łăŕěńĳ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ ŕřőćőďĺńś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ [13].

Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ćő ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűăţ łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł ć łăŕń£ţ ŋěňăšĺłă ĺśţőďŋő ťőřňĺřőćăńăśĳ řăďĺăńĳŋă£ śšřşłšşřă (řĺś.1{3, ćěřţŋĺě ř£ďż) ś őąžěňŋżň ďěťěłšőňěęőň [14] ć űěŋšřě łăŕńĺ. Ţăřăłšěřŋă£ ďń£ ŋěě šěłśšşřŋă£ łăřšĺŋă ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ ĺňěěš ťĺčşřş ňăńĳšĺľśłőčő łřěśšă. İšő őğŋăůăěš, ůšő ĺśŕőńĳğşěňőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ čőňěőšřőŕŋőčő śşřťăłšăŋšă ďőśšăšőůŋő ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ŋă ćśěľ ŕőćěřţŋőś-

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Řĺś.2. Šřăŋśťőřňăűĺ£ řăďĺăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ (ćěřţŋĺľ ř£ď) ć śšřşłšşřş, ĺňě¿źş¿ őąžěňŋżľ ďěťěłš-ěę, ąşďęşň ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżľ łőńĳűěőąřăğŋżľ ďěťěłš (ŋĺęŋĺľ ř£ď). Řăśŕőńőęěŋĺě ťőšőčřăťĺľ, řăśůěšŋżţ ďăŋŋżţ ĺ őąőğŋăůěŋĺ£ ăŋăńőčĺůŋż řĺś.1

Řĺś.3. Šřăŋśťőřňăűĺ£ řăďĺăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ (ćěřţŋĺľ ř£ď) ć śšřşłšşřş ś ďěťěłšőň-ěęőň ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżň łőńĳűěőąřăğŋżň ďěťěłšőň (ŋĺęŋĺľ ř£ď). Řăśŕőńőęěŋĺě ťőšőčřăťĺľ, řăśůěšŋżţ ďăŋŋżţ ĺ őąőğŋăůěŋĺ£ ăŋăńőčĺůŋż řĺś.1

šĺ ŋăŋőřăğňěřŋőčő śńő£ ĺőŋőć CTA^+, ąńőłĺřş¿źěčő šăŋčěŋűĺăńĳŋőě őřĺěŋšĺřş¿źěě ćőğďěľśšćĺě ŕőńĺňěřŋőľ ňăšřĺűż.

Śőőšćěšśšćş¿źş¿ śţěňş řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ć őąžěňě łăŕěńĳ (śň. řĺś.1d{3d, ćěřţŋĺě ř£- ďż, čďě ŕőłăğăŋő űěŋšřăńĳŋőě śěůěŋĺě łăŕńĺ ŕăřăńńěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ) ĺ ĺţ šěłśšşřŋżě łăřšĺŋż (řĺś.1c{3c, ćěřţŋĺě ř£ďż) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ, ĺśŕőńĳğş£ ć řăśůěšăţ şśńőćĺě őďŋőřőďŋőľ čőňěőšřőŕŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă ŕő ćśěľ ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ. Ć ŋěłőšőřżţ łăŕń£ţ ŋăąń¿ďăńś£ ĺğčĺą ŕőńőś ŕőčăśăŋĺ£ (řĺś.3b, ćěřţŋĺľ ř£ď), śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺľ ő ğăłřşůěŋŋőśšĺ ńĺŋĺľ ďĺřěłšőřă. Ć ¡šőň śńşůăě ć ŕřőűěďşřě řăśůěšőć ŋěőąţőďĺňő şůěśšĳ ŋěąőńĳÿş¿ ţĺřăńĳŋőśšĳ śšřşłšşřż ŋěňăšĺłă.

Ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ šěłśšşřŋżě łăřšĺŋż łăŕěńĳ řěğłő ĺğňěŋ£¿šś£ (řĺś.1{3, ŋĺęŋĺě ř£ďż). Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďăěňżě ĺğňěŋěŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 ňőčşš ŕřőţőďĺšĳ ŕő šřěň řăğńĺůŋżň śűěŋăřĺ£ň, ŕřĺćőď£ ć łőŋěůŋőň ĺšőčě ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ šřěţ řăŋěě ŋěĺğćěśšŋżţ śšřşłšşř, śŕěűĺťĺłă łőšőřżţ őŕřěďěń£ěšś£ őśőąěŋŋőśš£ňĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ŋă şůăśšłě ŕőćěřţŋőśšĺ ś šăŋčěŋűĺăńĳŋżň śűěŕńěŋĺěň.

1. Ŕěřěţőď řăďĺăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ć śšřşłšşřş, ĺňě¿źş¿ šőůěůŋżľ ŕőćěřţŋőśšŋżľ ďěťěłšąşďęşň [14] ĺ ńĺŋěľŋş¿ ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ďĺśłńĺŋăűĺ¿, ğăňłŋşšş¿ ć łőńĳűő (řĺś.1, ŋĺęŋĺľ ř£ď). Ć ¡šőň śńşůăě ŋă ŕřăćőľ śšőřőŋě ŕőćěřţŋőśšĺ śŋăůăńă ťőřňĺřşěšś£ ŋěąőńĳÿőľ şůăśšőł šăŋčěŋűĺăńĳŋőčő śűěŕńěŋĺ£, őŕő£śăŋŋżľ őąńăśšĳ¿ ś ŕńăćŋżň ŕěřěţőďőň őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă őš šăŋčěŋűĺăńĳŋőľ ł čőňěőšřőŕŋőľ. Ć űěŋšřě şůăśšłă šăŋčěŋűĺăńĳŋőčő śűěŕńěŋĺ£ őąřăğşěšś£ šőůěůŋżľ ŕőćěřţŋőśšŋżľ ďěťěłš śĺńőľ m = �1/2 [15]. Ć őšńĺůĺě őš ąşďęşňă [14], ńĺŋĺĺ ďĺřěłšőřă ŋě ćţőď£š ć šăłőľ ďěťěłš, ă őšłńőŋ£¿šś£ őš ŋěčő ŕő šřăěłšőřĺ£ň, ąńĺğłĺň ł čĺŕěřąőńăň. Ğăšěň őąńăśšĳ ś šăŋčěŋűĺăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ďĺřěłšőřă şćěńĺůĺćăěšś£, ă ďěťěłš-ěę ĺğ űěŋšřă łăŕńĺ ŕěřěďćĺčăěšś£ ł őąřăğőćăćÿěňşś£ ŕőćěřţŋőśšŋőňş ďěťěłšş ĺ śńĺćăěšś£ ś ŋĺň. Ć řěğşńĳšăšě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćőğŋĺłăěš ąşďęşň, łőšőřżľ ĺčřăěš řőńĳ ĺśšőůŋĺłă ŕőń£ ďĺřěłšőřă. Ŕřĺ ¡šőň šăŋčěŋűĺăńĳŋőě śűěŕńěŋĺě ğăŋĺňăěš ąőńěě ŕőńőćĺŋż ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ. Łřă£ ¡šőľ őąńăśšĺ řăśŕőńőęěŋż šăň, čďě ć ćěřţŋěľ ĺ ŋĺęŋěľ ůăśšĺ śŋĺňłă (śň. řĺś.1a, ŋĺęŋĺľ ř£ď) ŋă čřăŋĺűě łăŕńĺ řěğłő őąřżćăěšś£ šěňŋă£ ńĺŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źă£ śĺńĳŋőňş śćěšőřăśśě£ŋĺ¿. Ďćě őąńăśšĺ ś řăğńĺůŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ďĺřěłšőřă ŋă ŕőńĺňěřŋőľ śšěŋłě řăğďěńěŋż ŕőćěřţŋőśšŋżň ďěťěłšőň ć ćĺďě łőńĳűă, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőčő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, łőšőřőě ŋă řĺś.1a ŕřő£ćń£ěšś£ łăł šěňŋă£ ćěřšĺłăńĳŋă£ ńĺŋĺ£ śńěćă őš űěŋšřă łăŕńĺ. Ćżÿěőŕĺśăŋŋă£ śšřşłšşřă ňőęěš śťőřňĺřőćăšĳś£ ć łăŕń£ţ łřşčńőľ ťőřňż, ŋő ćěřő£šŋőśšĳ ěě ŕő£ćńěŋĺ£ şćěńĺůĺćăěšś£ ďń£ ćżš£ŋşšżţ łăŕěńĳ, łőčďă ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ŋăŕřăćńěŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ĺţ ďńĺŋŋőľ őśĺ.

Řěğşńĳšĺřş¿źěě řăśŕřěďěńěŋĺě ďĺřěłšőřă ňőęŋő śňőďěńĺřőćăšĳ, ěśńĺ ć řăśůěšŋőľ ŕřőűěďşřě ĺśŕőńĳğőćăšĳ śőőšćěšśšćş¿źĺě čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ (śň. řĺś.1d, ŋĺęŋĺľ ř£ď). Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ć ďăŋŋőň śńşůăě ďĺřěłšőř ďőńęěŋ ĺśţőďĺšĳ ĺğ ąşďęşňă ć řăğŋżě śšőřőŋż, ůšő śőőšćěšśšćşěš ěčő řőńĺ ĺśšőůŋĺłă. Łăł ćĺďŋő (śň. řĺś.1c, ŋĺęŋĺľ ř£ď), šěłśšşřă łăŕńĺ, ŕőńşůěŋŋă£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řăśůěšŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ, ć őąźĺţ ůěřšăţ śőćŕăďăěš ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łăřšĺŋőľ (śň. řĺś.1b, ŋĺęŋĺľ ř£ď), ŕőďšćěřęďă£ łőřřěłšŋőśšĳ ŕřőćěďěŋŋőčő ăŋăńĺğă.

2. Ŕěřěţőď řăďĺăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ć śšřşłšşřş, ĺňě¿źş¿ ěę, ąşďęşň ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżľ łőńĳűěőąřăğŋżľ ďěťěłš (řĺś.2, ŋĺęŋĺľ ř£ď). Šăłă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ŋăĺąőńěě ůăśšő ŕřőĺśţőďĺš ć łăŕń£ţ ćżš£ŋşšőľ ťőřňż, ěśńĺ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ŋăŕřăćńěŋő ćďőńĳ ĺţ ďńĺŋŋőľ őśĺ. Ć ŋăůăńě ŕřőűěśśă ŋă ŕřăćőľ śšőřőŋě ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğşěšś£ ąşďęşň. Ćąńĺğĺ ąşďęşňă ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă šăŋčěŋűĺăńĳŋőčő ĺ čőňěőšřőŕŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ťőřňĺřşěšś£ łőńĳűěćőľ ŕőćěřţŋőśšŋżľ ďěťěłš, łőšőřżľ ŕőśšěŕěŋŋő ŕěřěňěźăěšś£ ć ńěćş¿ ŕőńőćĺŋş łăŕńĺ. Ěę śďćĺčăěšś£ ć ŕńőśłőśšĳ őąřăğőćăćÿěčőś£ łőńĳűěőąřăğŋőčő ďěťěłšă. Ŋă ¡šőň śšřşłšşřŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ğăćěřÿăěšś£. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ąşďęşň ć ďăŋŋőň śńşůăě ĺčřăěš řőńĳ śšőłă, ĺ ¡šő ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ ňőďěńĺřőćăŋĺĺ łőŋťĺčşřăűĺĺ. Šő ěśšĳ, ŕőńě ďĺřěłšőřă ć őąńăśšĺ šăŋčěŋűĺăńĳŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ďőńęŋő śő ćśěţ śšőřőŋ śţőďĺšĳś£ ł ąşďęşňş (śň. řĺś.2d, ŋĺęŋĺľ ř£ď), ĺ šőčďă řăśůěšŋă£ łăřšĺŋă (řĺś.2c, ŋĺęŋĺľ ř£ď) śőőšćěšśšćşěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ (řĺś.2b, ŋĺęŋĺľ ř£ď).

3. Ŕěřěţőď řăďĺăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ć śšřşłšşřş, ĺňě¿źş¿ ěę ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżľ łőńĳűěőąřăğŋżľ ďěťěłš (řĺś.3, ŋĺęŋĺľ ř£ď). Łăůěśšćěŋŋő ĺŋőě řăğćĺšĺě śőążšĺľ ŋăĺąőńěě ůăśšő ŕřőĺśţőďĺš ć řăďĺăńĳŋżţ łăŕń£ţ ś ĺśţőďŋőľ ğăłřşůěŋŋőśšĳ¿ ńĺŋĺľ ďĺřěłšőřă. Ğďěśĳ ŋă śšżłě šăŋčěŋűĺăńĳŋőčő ĺ čőňěőšřőŕŋőčő śűěŕńěŋĺľ šăłęě őąřăğşěšś£ ŕőćěřţŋőśšŋă£ ďĺśłńĺŋăűĺ£ ć ćĺďě łőńĳűă. Ěę ŕěřěďćĺčăěšś£ ĺğ űěŋšřă łăŕńĺ ć ŕńőśłőśšĳ őąřăğőćăćÿěčőś£ łőńĳűěćőčő ďěťěłšă ĺ śňěźăěšś£ ł ŕőćěřţŋőśšĺ, ŋě ďőţőď£ ďő ŋěě. Ăŋăńĺğ ťőšőčřăťĺľ ŕőłăğżćăěš, ůšő ć šăŋčěŋűĺăńĳŋőľ ğőŋě ŕőćěřţŋőśšĺ ťőřňĺřşěšś£ ąěğďěťěłšŋőě, ąńĺğłőě ł őďŋőřőďŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺě ďĺřěłšőřă. Ć řăśůěšăţ ňż ŕőŕżšăńĺśĳ şůěśšĳ ¡šş őśőąěŋŋőśšĳ, ğăďăć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăŕřăćńěŋĺě ďĺřěłšőřă ŕřőšĺć ůăśőćőľ śšřěńłĺ ćő ćśěţ śěůěŋĺ£ţ łăŕńĺ ŕăřăńńěńĳŋżţ űěŋšřăńĳŋőňş śěůěŋĺ¿, ŕőłăğăŋŋőňş ŋă řĺś.3d ć ŋĺęŋěň ř£ďş. Řěğşńĳšĺřş¿źă£ šěłśšşřă (řĺś.3c, ŋĺęŋĺľ ř£ď) ŋě ćő ćśěţ ůěřšăţ śőćŕăďăěš ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łăřšĺŋőľ (řĺś.3b, ŋĺęŋĺľ ř£ď), ŋő ĺţ őśŋőćŋżě ¡ńěňěŋšż (řăśŕőńőęěŋĺě ěęă, ŋăŕřăćńěŋĺě ĺśţőď£źĺţ ĺğ ŋěčő ŕőńőś ŕőčăśăŋĺ£) śőčńăśş¿šś£.

Ćśě ćżÿěőŕĺśăŋŋżě ŕřőűěśśż őąřăšĺňż. Śńěďşěš őśőąő őšňěšĺšĳ, ůšő ć őďŋőľ ĺ šőľ ęě łăŕńě łřşčńőľ ťőřňż ŕřĺ őďŋĺţ ĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ňőčşš ŕřőĺśţőďĺšĳ ćśě šřĺ ćăřĺăŋšă śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ, őšńĺůă¿źĺţś£ śŕěűĺťĺłőľ ăğĺňşšăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ŋă şůăśšłě ŕőćěřţŋőśšĺ ś šăŋčěŋűĺăńĳŋżň śűěŕńěŋĺěň. Ŕřĺůĺŋż, őŕřěďěń£¿źĺě řěăńĺğăűĺ¿ šőčő ĺńĺ ĺŋőčő śűěŋăřĺ£ šřăŋśťőřňăűĺĺ, šřěąş¿š śŕěűĺăńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£. Ŕő-ćĺďĺňőňş, řěÿă¿źş¿ řőńĳ ć ¡šőň ĺčřă¿š šěŕńőćżě ťńşłšşăűĺĺ ďĺřěłšőřă, śőğďă¿źĺě őŕřěďě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 4^� ńěŋŋżě ĺśłăęěŋĺ£ řăďĺăńĳŋőľ śšřşłšşřż ć ňőňěŋš ćłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£. Őďŋăłő, łăł ŕőłăğăŋő ćżÿě, ćăřĳĺřş£ ŕăřăňěšřż ňăšěřĺăńă ĺńĺ şśńőćĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă, ňőęŋő śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋĺšĳ ąăńăŋś ćěřő£šŋőśšěľ ŕřőĺśţőď£źĺţ śőążšĺľ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ţăřăłšěřŋőě őšńĺůĺě ďćşţ śŕőśőąőć řěăńĺğăűĺĺ ¡ťťěłšă ¡ńěłšřőşŕřăćń£ěňőľ ĺőŋŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűż ğăłń¿ůăěšś£ ć śńěďş¿źěň. Ć ŋőřňăńĳŋőľ ňőďě ¡ťťěłšă [6] ĺśţőďŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ĘŁ őŕřěďěń£ěšś£ ŕőńĺňěřŋőľ ňăšřĺűěľ, ă ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă śőőšćěšśšćş¿źěľ ůăśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ ťőřňĺřşěšś£ śńőľ ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżţ ĺőŋőć šőńźĺŋőľ őłőńő 10 ŋň, ąńőłĺřş¿źĺľ őřĺěŋšĺřş¿źěě ćőğďěľśšćĺě ŕőńĺňěřă. Ć řăąőšě [6] ĺśţőďŋă£ šăŋčěŋűĺăńĳŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ĘŁ ňěŋ£ńăśĳ ć ńőłăńĳŋőľ őąńăśšĺ ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűż ŋă čőňěőšřőŕŋş¿, ŕřĺśşźş¿ ĺśŕőńĳğşěňőňş śşřťăłšăŋšş. Őďŋăłő ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ćőğňőęŋă ĺ őąřăšŋă£ ŕěřěśšřőľłă čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ, ŋăŕřĺňěř, ďń£ łőňŕőğĺűĺĺ čőňěőšřőŕŋő őřĺěŋšĺřş¿źěčő ŕőńĺňěřă ĺ ĺőŋŋőčő śşřťăłšăŋšă ś šăŋčěŋűĺăńĳŋżň śűěŕńěŋĺěň.

Ďń£ ĺŋćěřśŋőľ ňőďż ¡ťťěłšă, řăśśňőšřěŋŋőľ ć ďăŋŋőľ řăąőšě, ĺśţőďŋă£ śšřşłšşřă łăŕěńĳ ĘŁ őŕřěďěń£ěšś£ ŋăŋőřăğňěřŋżň śńőěň ŕőćěřţŋőśšŋőăłšĺćŋżţ ĺőŋőć, łőšőřżľ őąřăğşěšś£ ŋă ćśěľ ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűě ğă śůěš ćżśőłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ śşřťăłšăŋšă. Ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ĺőŋż ŕőłĺďă¿š śőőšćěšśšćş¿źş¿ őąńăśšĳ ŕőćěřţŋőśšĺ, čďě ćőśśšăŋăćńĺćă¿šś£ čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£, ţăřăłšěřŋżě ďń£ ŕőńĺňěřŋőľ ňăšřĺűż. Ćżąĺřă£ řăğńĺůŋżě łőňąĺŋăűĺĺ őřĺěŋšĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ ŕőńĺňěřă ĺ śşřťăłšăŋšă, ğďěśĳ šăłęě ňőęŋő řěăńĺğőćăšĳ ďřşčĺě ćăřĺăŋšż ŕěřěśšřőľłĺ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, řăğŋőőąřăğŋżě śűěŋăřĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋő-śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ. Ąőńěě šőčő, łăł ŕőłăğżćăěš ŕřőćěďěŋŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě, řěğşńĳšĺřş¿źĺě łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŁŔĘŁ ŕńěŋőł ćěśĳňă ůşćśšćĺšěńĳŋż ł ř£ďş ňăšěřĺăńĳŋżţ ĺ śšřşłšşřŋżţ ŕăřăňěšřőć śřěďż: łőŋűěŋšřăűĺĺ śşřťăłšăŋšă, ţĺřăńĳŋőśšĺ ĘŁ, ăŋĺğőňěšřĺĺ łăŕěńĳ ĺ š.ď.

Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ĺőŋŋő-śşřťăłšăŋšŋżľ ňěšőď ŕřĺňěŋĺň ł şŕřăćńěŋĺ¿ ŋě šőńĳłő łăŕěńĳŋżňĺ ďĺśŕěřśĺ£ňĺ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ďăŋŋżľ ŕőďţőď ¡ťťěłšĺćěŋ šăłęě ĺ ďń£ ŕőřĺśšżţ, ĺ ďń£ śńőĺśšő śšřşłšşřĺřőćăŋŋżţ ĘŁ ňăšěřĺăńőć.

Ćśě ćżÿěŕěřěůĺśńěŋŋőě őŕřěďěń£ěš ăłšşăńĳŋőśšĳ ŕřőćěďěŋĺ£ ďěšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ őśőąěŋŋőśšěľ ¡ťťěłšă ¡ńěłšřőşŕřăćń£ěňőľ ĺőŋŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ őřĺěŋšăűĺőŋŋő-śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć řăğńĺůŋżţ ĘŁ śřěďăţ, ă šăłęě śőğďăŋĺ£ ŋă őśŋőćě ďăŋŋőčő £ćńěŋĺ£ ŋőćżţ ťşŋłűĺőŋăńĳŋżţ ňăšěřĺăńőć ďń£ őŕšő¡ńěłšřőŋĺłĺ ĺ ŋăŋőťőšőŋĺłĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć: Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 08-03-01007, # ŊŸ-3818.2008.3, # ŇŁ-3624.2007.2, # ŘŊŔ.2.1.1.1814, Ťőŋďă śőďěľśšćĺ£ őšěůěśšćěŋŋőľ ŋăşłě, é 8.1 ŘĂŊ, é 33 ŚŐ ŘĂŊ, ŁŁŤŊ é 18G003, ŇĄŊŤ ĺň. Ł.Ĺ. Ğăňăřăěćă.

1. E. Dubois-Violette and P. G. De Gennes, J. de Phys.

Lett. 36, L-255 (1975).

2. G. Ryschenkow and M. Kleman, J. Chem. Phys. 64, 404 (1976).

3. Ń. Ň. Ąńĺŋőć, Ŋ. Ŋ. Ďăćżďőćă, Ă. Ă. Śőŋĺŋ ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 29, 537 (1984).

4. Ń. Ň. Ąńĺŋőć, Ě. Ĺ. Łăű, Ă. Ă. Śőŋĺŋ, Şśŕěţĺ ťĺğ. ŋăşł 152, 449 (1987).

5. L. Komitov, B. Helgee, J. Felix, and A. Matharu, Appl.

Phys. Lett. 86, 023502 (2005).

6. Ć. §. Ğżř£ŋőć, Ň. Ŋ. Łřăţăńěć, Ő. Ő. Ŕřĺźěŕă, Ă. Ć.

Ÿăąăŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 86, 440 (2007). 7. P. S. Drzaic, Liquid crystal dispersions, Singapore:

World Scienti˛c, 1995, p. 430.

8. Ę. Łőŋĳ£ř , Őřĺěŋšăűĺ£ ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć ĺ ĺţ śňěśěľ, Ňŋ.: Ĺğďăšěńĳśšćő \Şŋĺćěřśĺšěšśłőě", 1986 [J. Cognard, Alignment of Nematic Liquid Crystals and Their Mixtures, Gordon and Breach, Science Publishers, Paris, 1982].

9. S. Zumer and J. W. Doane, Physical Review A 34, 3373 (1986).

10. O. O. Prishchepa, A. V. Shabanov, and V. Ya. Zyryanov, Phys. Rev. E 72, 031712 (2005).

11. Ő. Ő. Ŕřĺźěŕă, Ă. Ć. Ÿăąăŋőć, Ć. §. Ğżř£ŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 84, 723 (2006).

12. A. V. Barannik, V. I. Lapanik, V. S. Bezborodov et al., J. Info. Display 13, 273 (2005).

13. R. Ondris-Crawford, E. P. Boyko, B. G. Wagner et al., J. Appl. Phys. 69, 6380 (1991).

14. Č. Ě. Ćőńőćĺł, Ő. Ď. Ńăćřěŋšőćĺů, ĘİŠŤ 85, 1997 (1983).

15. M. Kleman and J. Friedel, Journ. Phys. (Fr.) 30, Suppl.

C4, 43 (1969).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008