Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 9, ś. 702 { 706 cfl 2008 č. 10 ŋő£ąř£

Čěŋěřăűĺ£ ĺ şďăńěŋĺě ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Cs/GaAs(001)

Ă. Č. Ęşřăćńěć, Ć. Ń. Ăńĳŕěřőćĺů^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 śěŋš£ąř£ 2008 č.

Ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Cs/GaAs(001) ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋěňőŋőšőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ĺğčĺąă ğőŋ φS łăł ťşŋłűĺĺ űěğĺěćőčő ŕőłřżšĺ£ θ ć ćĺďě ŋěśłőńĳłĺţ ňăłśĺňşňőć ĺ ňĺŋĺňşňőć, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ťőřňĺřőćăŋĺĺ łćăğĺďĺśłřěšŋőčő śŕěłšřă ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Čĺśšěřěğĺś ğăćĺśĺňőśšĺ φS(θ) ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ĺ ŕőśńěďş¿źěľ šěřňőďěśőřąűĺĺ űěğĺ£ şłăğżćăěš ŋă ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĳ śĺśšěňż Cs/GaAs(001).

PACS: 68.35.Bs, 73.61.Ey, 78.66.Fd

Ćőŕřőśż ő ňĺłřőśłőŕĺůěśłőľ ŕřĺřőďě ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺ ňěţăŋĺğňăţ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ĺğčĺąă ğőŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Ă^3Ć^5 ś ăďśőřąĺřőćăŋŋżňĺ śńő£ňĺ ňěšăńńőć ĺśśńěďş¿šś£ ĺ őąśşęďă- ¿šś£ ć ńĺšěřăšşřě şęě ŋěśłőńĳłő ďěś£šĺńěšĺľ, őďŋăłő £śŋżě ĺ şąěďĺšěńĳŋżě őšćěšż ŋě ŕőńşůěŋż ďăęě ďń£ śĺśšěňż Cs/GaAs, łőšőřă£ ćăęŋă ďń£ ŕřĺňěŋěŋĺľ ĺ śůĺšăěšś£ ňőďěńĳŋőľ [1, 2]. Őąřăšĺňżě ĺğňěŋěŋĺ£ ĺğčĺąă ğőŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs ŕřĺ ŕőőůěřěďŋőľ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£ ĺ łĺśńőřőďă, ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ łăł ŕřĺ ŋĺğłőľ [3], šăł ĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřăţ [4], śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ďőňĺŋĺřş¿źěň ćńĺ£ŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śőśšő£ŋĺľ (ŔŚ), őąşśńőćńěŋŋżţ ăďăšőňăňĺ [1, 2, 5], ă ŋě śőąśšćěŋŋżňĺ ďěťěłšăňĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă, ćőğŋĺłă¿źĺňĺ ğă śůěš ¡ŋěřčĺĺ, ćżďěń£- ěňőľ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ [6].

Ŕřĺ ŋăŋěśěŋĺĺ űěğĺ£ ĺ ďřşčĺţ źěńőůŋżţ ňěšăńńőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ p-GaAs ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěňőŋőšőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğčĺąă ğőŋ φ_S őš ćěńĺůĺŋż ŕőłřżšĺ£ θ: φ_S ążśšřő şćěńĺůĺćăěšś£ ŕřĺ ňăńżţ θ ∼ 0.01−0.1 ňőŋőśńő£ (ML), ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă, ğăšěň ŕńăćŋő śŋĺęăěšś£ ĺ ćżţőďĺš ŋă ŋăśżźěŋĺě ŕřĺ θ ≥ 0.3−0.5 ML. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ţăřăłšěřŋő łăł ďń£ ŋěŕőń£řŋőľ čřăŋĺ GaAs(110), łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă śłőńőň ć ćăłşşňě, ĺňěěš ŕřőśšş¿ śšřşłšşřş (1×1) ĺ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăůăńĳŋżň śőśšő£ŋĺěň \ŕńőśłĺţ ğőŋ" φ_S ≈ 0 [2, 3, 7], šăł ĺ ďń£ ŕőń£řŋżţ čřăŋěľ [4], ŋă łőšőřżţ ŋăąń¿ďă¿šś£ śńőęŋżě śćěřţśšřşłšşřŋżě řěłőŋśšřşłűĺĺ [1] ĺ, łăł ŕřăćĺńő, ĺňěěšś£ ŋěłőšőřżľ ŋăůăńĳŋżľ ĺğčĺą ğőŋ, őąşśńőćńěŋŋżľ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ůĺśšőľ řěłőŋśšřşĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Śőčńăśŋő [1, 2, 5],

1)e-mail: alper@thermo.isp.nsc.ru

ŕřĺ ňăńżţ θ ĺğőńĺřőćăŋŋżě, ŋěćğăĺňőďěľśšćş¿źĺě ¡ńěłšřőŕőńőęĺšěńĳŋżě ăďăšőňż ťőřňĺřş¿š ďőŋőřŋőě ŔŚ ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě, łőšőřőě őšďăěš ¡ńěłšřőŋ ć őąžěň p-GaAs ĺ ğăř£ęăěš ŕőćěřţŋőśšĳ. Łăł śńěďśšćĺě, ĺğčĺą ğőŋ ćŋăůăńě şćěńĺůĺćăěšś£, ă ğăšěň, łőčďă şřőćěŋĳ Ťěřňĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőňş ďőŋőřŋőňş şřőćŋ¿, ďőśšĺčăěš ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£. Ďăńĳŋěľÿěě ŕńăćŋőě śŋĺęěŋĺě φ_S ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ θ őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ŕőńőęěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ďőŋőřŋőčő şřőćŋ£ ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ăďăšőňĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ňĺłřőďĺŕőńěľ [5]. Őłőŋůăšěńĳŋă£ \śšăąĺńĺğăűĺ£" ćěńĺůĺŋż φ_S ŕřĺ θ ≥ 0.5 ML ść£ğăŋă ś ťőřňĺřőćăŋĺěň \ňěšăńńĺůěśłőčő" śŕěłšřă ŔŚ, łőčďă ŕřőĺśţőďĺš łőŋďěŋśăűĺ£ ăďăšőňőć ć ňěšăńńĺůěśłĺě łńăśšěřż [8 { 10], ĺ ďăńěě ŕřĺ θ ≥ 1 ML ťőřňĺřşěšś£ ąăřĳěř Ÿőššłĺ [1, 2].

Ăďśőřąĺřőćăŋŋżě ăšőňż ňőčşš řăğńĺůăšĳś£ ŕő śšěŕěŋĺ ăłłőňőďăűĺĺ (őš ťĺğăďśőřąűĺĺ ďő ţěňőśőřąűĺĺ) ĺ ğăŋĺňăšĳ řăğńĺůŋżě ăďśőřąűĺőŋŋżě ňěśšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă. Łřőňě šőčő, ¡ťťěłšż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ăďăšőňăňĺ ŕřĺćőď£š ł ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ŔŚ őš ćěńĺůĺŋż ŕőłřżšĺ£. Łăł śńěďśšćĺě, ăďśőřąűĺ£ ďőńęŋă, ć őąźěň śńşůăě, ŕőřőęďăšĳ śńőęŋżľ śŕěłšř ŕőćěřţŋőśšŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ŋě őčřăŋĺůěŋŋżľ ěďĺŋśšćěŋŋżň ďőŋőřŋżň śőśšő£ŋĺěň, ć őśőąěŋŋőśšĺ ŋă řěłőŋśšřşĺřőćăŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ. Őďŋăłő ő ŕřő£ćńěŋĺ£ţ šăłőčő śŕěłšřă ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŔŚ ć ŕőćěďěŋĺĺ ĺğčĺąă ğőŋ řăŋěě ŋě śőőąźăńőśĳ.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕőńşůěŋż ŕř£ňżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śćĺďěšěńĳśšćă ťőřňĺřőćăŋĺ£ śńőęŋőčő śŕěłšřă ŕőćěřţŋőśšŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć śĺśšěňě Cs/GaAs(001). Ćő-ŕěřćżţ, ć ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğčĺąă ğőŋ

702 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ăďăšőňőć őąŋăřşęěŋő ŋěśłőńĳłő ňăłśĺňşňőć ĺ ňĺŋĺňşňőć, őąşśńőćńěŋŋżţ, ŕőćĺďĺňőňş, čěŋěřăűĺěľ ř£ďă ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ şřőćŋěľ. Ćő-ćšőřżţ, şśšăŋőćńěŋő, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ φ_S (θ) ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ĺ šěřňőďěśőřąűĺĺ űěğĺ£ ĺňěěš ćĺď ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ Cs/GaAs.

İłśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ŋă ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ ăřśěŋĺď-čăńńĺěćżţ UP^+ śšřşłšşřăţ [11] ś šőŋłĺňĺ (∼100 ŋň) śńő£ňĺ ŋěńěčĺřőćăŋŋőčő i-GaAs, ćżřăźěŋŋżňĺ ŕőćěřţ śĺńĳŋőńěčĺřőćăŋŋżţ ąşťěřŋżţ śńőěć p^+-GaAs (šőńźĺŋőľ ∼1 ňłň ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ ăłűěŕšőřőć ∼10^{18} śň�^3) ŋă ŕőńşĺğőńĺřş¿źĺţ GaAs(001) ŕőďńőęłăţ ňěšőďăňĺ ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ (ŇŃİ) ĺ ŇŐŚ-čĺďřĺďŋőľ (ŇŐŚČİ) ¡ŕĺšăłśĺľ. Ŋă ćśěţ śšřşłšşřăţ ŕőńşůěŋż śţőďŋżě řěğşńĳšăšż. Ůĺśšżě ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(001) ŕőńşůăńĺśĳ şďăńěŋĺěň őłśĺďőć ć řăśšćőřě HCl ć ĺğőŕřőŕĺńőćőň śŕĺřšě ć ăšňőśťěřě śşţőčő ăğőšă, ŕěřěŋőśőň ć śćěřţćżśőłőćăłşşňŋş¿ şśšăŋőćłş ąěğ łőŋšăłšă ś ćőğďşţőň ĺ ŕőśńěďş¿- źĺň ŕřőčřěćőň ć ćăłşşňě [12]. Ŕřĺ ŕěřěţőďě őš Asőąőčăźěŋŋőľ ł Ga-őąőčăźěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ŕřőčřěćă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(001) ŋăąń¿ďăńś£ ř£ď śćěřţśšřşłšşřŋżţ řěłőŋśšřşłűĺľ [12]. Ŋăňĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ šăłęě ¡ťťěłš Cs-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő śŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă őš As-őąőčăźěŋŋőľ ł Ga-őąőčăźěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ [13, 14]. Űěğĺľ ŋăŋőśĺńś£ ĺğ šźăšěńĳŋő őąěğčăęěŋŋżţ ŕř£ňőŋăłăńĳŋżţ ĺśšőůŋĺłőć. Łăńĺąřőćłă ćěńĺůĺŋż Cs ŕőłřżšĺ£ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ĺ šěřňőďěśőřąűĺĺ ŕřőćőďĺńăśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďăŋŋżţ ŕő řěŋščěŋőćśłőľ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [13] ĺ ťń¡ÿďěśőřąűĺĺ [15, 16].

Ŕőćěřţŋőśšŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě őŕřěďěń£ńőśĳ ŕő ŕěřĺőďş őśűĺńń£űĺľ Ťřăŋűă-Łěńďżÿă (ŐŤŁ) ć śŕěłšřăţ ťőšőőšřăęěŋĺ£ (ŤŐ); ŕő ćěńĺůĺŋě ŕőń£ ćżůĺśń£ńś£ ĺğčĺą ğőŋ φ_S [17]. Őďŋőřőďŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě i-GaAs őąěśŕěůĺćăěš ćżśőłş¿ šőůŋőśšĳ (∼1{2%) őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕőń£ ĺ ĺğčĺąă ğőŋ. Šřăďĺűĺőŋŋżľ ăńčőřĺšň őŕřěďěńěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ), ć łőšőřőň ŋăŋěśěŋĺě űěğĺ£ ĺ ĺğňěřěŋĺě śŕěłšřőć ŤŐ ŕřőĺğćőď£šś£ řăğďěńĳŋő ŕő ćřěňěŋĺ, őŕĺśăŋ ć [4, 14, 17] ĺ ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăŋ ŋă řĺś.1. Ćĺďŋő, ůšő ŋăŋěśěŋĺě űěğĺ£ ćżğżćăěš řőśš, ă ŕőśńěďş¿źĺľ ŕřőčřěć { ŕăďěŋĺě ăňŕńĺšşďż ĺ ŕěřĺőďă ŐŤŁ, ůšő ść£ğăŋő ś čěŋěřăűĺěľ ĺ şďăńěŋĺěň ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śőśšő£ŋĺľ.

Ďń£ ďěšăńĳŋőčő ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ) ŋăňĺ ŕřěďńőęěŋ ĺ řěăńĺğőćăŋ ŋőćżľ ăńčőřĺšň, śőśšő£- źĺľ ć ĺğňěřěŋĺĺ śŕěłšřőć ťőšőőšřăęěŋĺ£ őďŋőćřě-

Řĺś.1. Śŕěłšřż ťőšőőšřăęěŋĺ£, ĺğňěřěŋŋżě ŋă ůĺśšőľ As-őąőčăźěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ (ă), ŕőśńě ăďśőřąűĺĺ Cs ((b) ĺ (c)) ĺ ŕőśńěďş¿źěčő őšęĺčă ŕřĺ T =400^ffiC (d)

ňěŋŋő ś ŋěŕřěřżćŋżň ŋăŋěśěŋĺěň űěğĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůăńś£ ďćşňěřŋżľ ňăśśĺć ćěńĺůĺŋż śĺčŋăńă ŤŐ łăł ťşŋłűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋőć ĺ ćřěňěŋĺ ŋăŋěśěŋĺ£ űěğĺ£, łőšőřőě őŕřěďěń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőłřżšĺ£. Śŕěłšř ŤŐ, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ń¿ąőňş ğăďăŋŋőňş ŕőłřżšĺ¿, őŕřěďěń£ńś£ ĺŋšěřŕőń£űĺěľ ŕőńşůěŋŋőčő ňăśśĺćă. Ďăŋŋżľ ăńčőřĺšň ŕőğćőńĺń ŕőćżśĺšĳ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ) ĺ ć ŋěśłőńĳłő řăğ śőłřăšĺšĳ ŕőńŋőě ćřěň£ ¡łśŕěřĺňěŋšă, ůšő ćěśĳňă śşźěśšćěŋŋő ďń£ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ćńĺ£ŋĺ£ őśšăšőůŋőľ ăšňőśťěřż ćăłşşňŋőľ łăňěřż ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ś ăďśőřąĺřőćăŋŋżňĺ śńő£ňĺ űěğĺ£. Ŋăŋěśěŋĺě űěğĺ£ ĺ ĺğňěřěŋĺě śŕěłšřőć ŤŐ ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ďń£ ĺğşůěŋĺ£ šřăŋśťőřňăűĺĺ śŕěłšřă űěğĺľĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śőśšăćă ĺ śšřşłšşřż ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(001) ďőğőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğčĺąă ğőŋ ążńĺ ĺğňěřěŋż ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ŕřőčřěćă T = 400{620ffiC, ŕřőćőďĺćÿěčőś£ ŕěřěď őůěřěďŋżň ŋăŋěśěŋĺěň űěğĺ£. Ŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 řĺś.2 ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğčĺąă ğőŋ őš ćřěňěŋĺ ŋăŋěśěŋĺ£ űěğĺ£ ŋă As-őąőčăźěŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ, ă šăłęě ďőğőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ, ĺğňěřěŋŋżě ŕőśńě

Řĺś.2. Ďőğőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğčĺąă ğőŋ ŕřĺ ŋăŋěśěŋĺĺ űěğĺ£ ŋă As-őąőčăźěŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ (1), ă šăłęě ŋă Ga-őąőčăźěŋŋżě ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕőńşůěŋŋżě ŕřőčřěćőň űěğĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă ŕřĺ T =450^ffiC (2) ĺ 580^ffiC (3). Ćěřţŋ££ ÿłăńă śőőšćěšśšćşěš ŕőłřżšĺ¿ θ ŕřĺ ŋăŋěśěŋĺĺ Cs ŋă As-őąőčăźěŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ. Śšřşłšşřă ćżřăźěŋă ňěšőďőň ŇŐŚČİ

ŕřőčřěćőć űěğĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă ŕřĺ T = 450 ffiC ĺ 580 ffiC. Ĺśţőďŋă£ As-őąőčăźěŋŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕřĺčőšőćńěŋă ţĺňĺůěśłĺň şďăńěŋĺěň őłśĺďőć ĺ ŕřőčřěćőň ć ćăłşşňě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 450 ffiC [12].

Ĺğ řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő ĺğňěřěŋŋżě ďőğőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğčĺąă ğőŋ ĺňě¿š śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůŋş¿ ťőřňş. Ğăćĺśĺňőśšĳ ś őďŋĺň čńăćŋżň ňăłśĺňşňőň, ŋăĺąőńěě ąńĺğłă£ ł ŋăąń¿ďăćÿěľś£ řăŋěě ŋă ŕőćěřţŋőśš£ţ GaAs(110) ś ăďśőřąĺřőćăŋŋżňĺ źěńőůŋżňĺ ňěšăńńăňĺ [2, 3, 5], ŕőńşůěŋă ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£ ŋă As-őąőčăźěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Őďŋăłő ĺ ğďěśĳ ŕřő£ćń£ěšś£ ąőńěě śńăążľ, ŋő ŋăďěęŋő řěčĺśšřĺřşěňżľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ňăłśĺňşň ŕřĺ θ∼0.45 ML. Ŋăŋěśěŋĺě űěğĺ£ ŕőśńě ŕřőčřěćă ŕőćěřţŋőśšĺ Cs/GaAs(001) ŕřĺ 450 ffiC ŕřĺćőďĺš ł śďćĺčş őśŋőćŋőčő ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ňăłśĺňşňőć ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ďőğ (łřşęłĺ ŋă řĺś.2).

Ŋăĺąőńěě śńőęŋżě ĺ ĺŋšěřěśŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ) ś \šőŋłőľ śšřşłšşřőľ", śőśšő£źěľ ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ ňăłśĺňşňőć ĺ ňĺŋĺňşňőć, ćőśŕřőĺğćőďĺňő ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕřĺ ŋăŋěśěŋĺĺ űěğĺ£ ŋă Ga-őąőčăźěŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ, ŕőńşůěŋŋş¿ ŕřőčřěćőň ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ T = 540{600ffiC. Šřěşčőńĳŋĺłăňĺ ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă šăłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ, ĺğňěřěŋŋă£ ŕőśńě ŕřőčřěćă ŕřĺ T = 580 ffiC, łőčďă \šőŋłă£ śšřşłšşřă" ćżřăęěŋă ŋăĺąőńěě őšůěšńĺćő. Ŕőňĺňő ňăłśĺňşňőć ŕřĺ θ∼0.15, 0.3 ĺ 0.45 ML, ŕřĺ ňăńżţ ŕőłřżšĺ£ţ θ≤0.05 ML ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ) ŕřő£ćń£ěšś£ őśőąěŋŋőśšĳ ć ćĺďě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ śšşŕěŋĳłĺ ŕřĺ θ∼0.03 ML. Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋă őąńăśšĳ ňăńżţ ŕő-

Řĺś.3. İćőń¿űĺ£ ĺğčĺąă ğőŋ ŋă As-őąőčăźěŋŋőľ (1) ĺ Ga-őąőčăźěŋŋőľ (2) ŕőćěřţŋőśš£ţ ŕřĺ ňăńżţ űěğĺěćżţ ŕőłřżšĺ£ţ. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ ŕřőćěďěŋă ďń£ şďőąśšćă ćőśŕřĺ£šĺ£

łřżšĺľ, ĺğňěřěŋŋă£ ąőńěě ďěšăńĳŋő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś şňěŋĳÿěŋŋżň ŋă ŕőř£ďőł ŕőšőłőň űěğĺ£. Ćĺďŋő, ůšő ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ śšşŕěŋĳłă ŋăďěęŋő ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£ ŋă Ga-őąőčăźěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ őšśşšśšćşěš ŋă As-őąőčăźěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ.

Ŋă řĺś.4 šřěşčőńĳŋĺłăňĺ ŕőłăğăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ), ĺğňěřěŋŋżě ć ďćşţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ŋăŋěśěŋĺ¿ űěğĺ£ ŋă Ga-őąőčăźěŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ UP^+-śšřşłšşřż, ćżřăźěŋŋőľ ňěšőďőň ŇŃİ. Ćĺďŋő, ůšő ŋă ďăŋŋőľ śšřşłšşřě šăłęě ŋăąń¿- ďăěšś£ ŋěňőŋőšőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ĺğčĺąă ğőŋ, ŕřĺůěň ťőřňă ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ) ćőśŕřőĺğćőďĺšś£ ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ´φ_S ∼10 ň¡Ć.

Őąŋăřşęěŋŋőě ŋěňőŋőšőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ĺğčĺąă ğőŋ ś ŋěśłőńĳłĺňĺ ňăłśĺňşňăňĺ ĺ ňĺŋĺňşňăňĺ řăŋěě ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋĺ ďń£ őďŋőľ śĺśšěňż ăďśőřąăšŕőńşŕřőćőďŋĺł. Ğăćĺśĺňőśšĳ φ_S (θ) ś őďŋĺň ňăłśĺňşňőň ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋă őąřăğőćăŋĺěň ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě őďŋőčő ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő şřőćŋ£ [5], ŕő¡šőňş ěśšěśšćěŋŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő \šőŋłă£ śšřşłšşřă" ć ćĺďě ŋěśłőńĳłĺţ ňăłśĺňşňőć ćőğŋĺłăěš ąńăčőďăř£ ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ŋăąőřă şřőćŋěľ. İšĺ şřőćŋĺ ňőčşš ążšĳ őąşśńőćńěŋż ŕőśńěďőćăšěńĳŋżň ğăŕőńŋěŋĺěň řăğńĺůŋżţ ăďśőřąűĺőŋŋżţ ňěśš. Ć [13, 14] ŕőłăğăŋő, ůšő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, őąőčăźěŋŋőľ čăńńĺěň, ăďśőřąűĺ£ Cs ŕřőĺśţőďĺš ąőńěě şŕőř£ďőůěŋŋő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Řĺś.4. İćőń¿űĺ£ ĺğčĺąă ğőŋ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£ (šřěşčőńĳŋĺłĺ) ĺ ěčő ŕőśńěďş¿źěľ šěřňőďěśőřąűĺĺ (łćăďřăšż) ć ŕěřćőň (ůěřŋżě śĺňćőńż) ĺ ćšőřőň (śćěšńżě śĺňćőńż) ăďśőřąűĺőŋŋő-ďěśőřąűĺőŋŋżţ űĺłńăţ. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { řăśůěš (śň. šěłśš), ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ ŕřőćěďěŋă ďń£ şďőąśšćă ćőśŕřĺ£šĺ£

ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿, őąőčăźěŋŋőľ ňżÿĳ£- łőň. Ćőğňőęŋő, ŕő¡šőňş \šőŋłă£ śšřşłšşřă" ŋă Gaőąőčăźěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ćżřăęěŋă ŋăĺąőńěě £řłő.

Ďń£ šőčő ůšőąż ŕřőćěřĺšĳ ¡šĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ĺ őŕřěďěńĺšĳ ŕăřăňěšřż ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śőśšő£ŋĺľ, śńěďşěš śřăćŋĺšĳ ¡łśŕěřĺňěŋš ś šěőřĺěľ. Ł śőęăńěŋĺ¿, šěőřěšĺůěśłĺľ řăśůěš \ĺğ ŕěřćżţ ŕřĺŋűĺŕőć", łőšőřżľ ŕőğćőńĺń ąż łőřřěłšŋő őŕĺśăšĳ ¡ćőń¿űĺ¿ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ăďăšőňőć ś ăďěłćăšŋżň şůěšőň śńőęŋőśšĺ śĺśšěňż Cs/GaAs(001), ďő śĺţ ŕőř ŋě ćżŕőńŋěŋ. Ňż śőŕőśšăćĺńĺ ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ś ŕőńşłőńĺůěśšćěŋŋőľ ňőďěńĳ¿ Łńěŕăľśă ĺ Ţăřřĺśőŋă [5], ć łőšőřőľ şůĺšżćăěšś£ ćńĺ£ŋĺě ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ňĺłřőďĺŕőńěľ ŋă ¡ŋěřčĺ¿ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Ğăćĺśĺňőśšĳ φ_S (θ), řăśśůĺšăŋŋă£ ŕő ¡šőľ ňőďěńĺ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£ ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě ŕőśńěďőćăšěńĳŋő čěŋěřĺřş¿šś£ ůěšżřě ŕőćěřţŋőśšŋżţ şřőćŋ£, ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.4 śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ĺ, łăł ćĺďŋő, ţőřőÿő őŕĺśżćăěš ¡łśŕěřĺňěŋš. Ŕőřőčőćżě ŕőłřżšĺ£ θ^{th}_i , ŕřĺ łőšőřżţ ćőğŋĺłă¿š őůěřěďŋżě şřőćŋĺ, ŕőłăğăŋż śšřěńłăňĺ ś ŋőňěřăňĺ. İŋěřčěšĺůěśłĺě ŕőńőęěŋĺ£ şřőćŋěľ ε_i, ďőń£ ăďăšőňőć űěğĺ£ ξ_i, śőğďă¿źĺţ i-ľ Cs-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ şřőćěŋĳ (\ťăłšőřż ğăŕőńŋěŋĺ£"), ă šăłęě ŕőřőčĺ θ^{th}_i śńşęĺńĺ ŕőďčőŋőůŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ. Ŋăľďěŋŋżě ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ řăśůěšă ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň şřőćŋĺ ¡ŋěřčĺĺ ε_i, őšśůĺšăŋŋżě őš ŕőšőńłă ćăńěŋšŋőľ ğőŋż, ńěęăš ć ďĺăŕăğőŋě őš 0.65 ďő 1.2 ¡Ć, ă ťăłšőřż ğăŕőńŋěŋĺ£ { őš 1 ďő 4%. Ťőřňă łăęďőčő ňăłśĺňşňă ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ) őŕřěďěń£ěšś£, čńăćŋżň őąřăğőň, ŕăřăňěšřăňĺ śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ŕő¡šőňş, ŋěśňőšř£ ŋă ąőńĳÿőě ůĺśńő ŕőďčőŋőůŋżţ ŕăřăňěšřőć, ğăďăůă £ćń£ěšś£ \ţőřőÿő őąşśńőćńěŋŋőľ", ĺ ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć őŕřěďěń£¿šś£ ś řăğşňŋőľ šőůŋőśšĳ¿ (≤10-20%).

Ŋěśňőšř£ ŋă ţőřőÿěě śőčńăśĺě řăśůěšă ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň, ňőďěńĳ ďĺśłřěšŋżţ şřőćŋěľ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ őšďěńĳŋżňĺ Cs-ăďăšőňăňĺ, ğăćěďőňő ŋěŕřĺňěŋĺňă ć őąńăśšĺ ŕőłřżšĺľ θ∼0.5 ML, ŕőśłőńĳłş ć ¡šőľ őąńăśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş űěğĺěćżňĺ ăďăšőňăňĺ ŕřĺćőďĺš ł łőŋďěŋśăűĺĺ ăďăšőňőć ć ďćşňěřŋżě őśšřőćłĺ ś ňěšăńńĺůěśłĺň śŕěłšřőň ¡ńěłšřőŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ [9, 10]. Łřőňě šőčő, ňăńőśšĳ ťăłšőřőć ğăŕőńŋěŋĺ£ ξ_i≪1 őğŋăůăěš, ůšő ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŋăĺąőńěě ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ, őŕřěďěń£¿- źĺţ ¡ćőń¿űĺ¿ ĺğčĺąă ğőŋ, şůăśšćşěš šőńĳłő ňăńă£ ďőń£ ăšőňőć űěğĺ£, ć šő ćřěň£ łăł ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ăďăšőňőć śőğďăěš ďőŋőřŋżě ŔŚ, łőšőřżě őśšă¿šś£ ŋěğăř£ęěŋŋżňĺ, ŕőśłőńĳłş ńěęăš ŋĺęě şřőćŋ£ Ťěřňĺ { ć ŋĺęŋěľ ůăśšĺ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ĺ, ćőğňőęŋő, ŋă ťőŋě ćăńěŋšŋőľ ğőŋż [18].

Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ďőŋőřŋżě ŕőćěřţŋőśšŋżě śőśšő£ŋĺ£ ĺŋďşűĺřőćăŋż śńăąőść£ğăŋŋżňĺ ăďăšőňăňĺ, ć šő ćřěň£ łăł śĺńĳŋő ść£ğăŋŋżň, \ăłłőňőďĺřőćăŋŋżň" ăďăšőňăň őšćěůă- ¿š śőśšő£ŋĺ£, ńěęăźĺě ŋĺęě ŕő ¡ŋěřčĺĺ. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ňż ŕřőćěńĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ ĺğčĺąă ğőŋ ŕőśńě ĺğőţřőŋŋżţ őšęĺčőć ŕőćěřţŋőśšĺ ś ŋăůăńĳŋżň űěğĺěćżň ŕőłřżšĺěň θ≈0.5 ML. Řěğşńĳšăšż ŕőłăğăŋż łćăďřăšăňĺ ŋă řĺś.4. Ćĺďŋő, ůšő ŕřőčřěć ŕőćěřţŋőśšĺ Cs/GaAs(001) ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ T ≤200ffiC, łőčďă ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ăďăšőňőć (θ≥0.4 ML) őśšăěšś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕřĺćőďĺš ł řěğłőňş ŕăďěŋĺ¿ ĺğčĺąă ğőŋ. Ŕőśńě ŕřőčřěćă ŕřĺ T =300ffiC, śőőšćěšśšćş- ¿źěčő őśšăšőůŋőňş Cs ŕőłřżšĺ¿ θ∼0.25 ML, ĺğčĺą ğőŋ ďőśšĺčăěš ňĺŋĺňşňă φ_S ≈0.25 ¡Ć, ůšő ğăňěšŋő ňěŋĳÿě ŋăůăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ŋă ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ φ_S ≈0.35 ¡Ć. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ T ğăćĺśĺňőśšĳ φ_S (θ) ŕřőţőďĺš ůěřěğ ňăłśĺňşň ŕřĺ θ∼0.1 ML, ĺ ŕřĺ T =540ffiC ĺğčĺą ğőŋ ćőğćřăźăěšś£ ł ĺśţőďŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ φ_S ≈0.35 ¡Ć. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ űĺłńĺůěśłőň ŋăŋěśěŋĺĺ ĺ şďăńěŋĺĺ űěğĺ£ ğăćĺśĺňőśšĳ φ_S (θ) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ćőśŕřőĺğćőďĺňş¿ ŕěšń¿ čĺśšěřěğĺśă. Čĺśšěřěğĺś ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ) ŋăąń¿ďăńś£ ŋăňĺ ĺ ŕřĺ ďřşčĺţ ŋăůăńĳŋżţ ŕőłřżšĺ£ţ űěğĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě 0.2{1 ML.

Ŋăąń¿ďěŋĺě čĺśšěřěğĺśă śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő śĺśšěňă Cs/GaAs(001), ŕřĺčőšőćńěŋŋă£ ŕřĺ łőň-

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 ŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, £ćń£ěšś£ ňěšăśšăąĺńĳŋőľ. Ŕřőčřěć ŕőćěřţŋőśšĺ ŕěřěćőďĺš śĺśšěňş ć ąőńěě śšăąĺńĳŋőě śőśšő£ŋĺě ğă śůěš šěřňőśšĺňşńĺřőćăŋŋőľ ăłłőňőďăűĺĺ ĺ ůăśšĺůŋőľ ďěśőřąűĺĺ śńăąő ść£ğăŋŋżţ ăďăšőňőć. İšĺ ŕřőűěśśż ŕřĺćőď£š ł şďăńěŋĺ¿ ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ĺğčĺąă ğőŋ. Śĺńĳŋő ść£- ğăŋŋżě, ţőřőÿő ăłłőňőďĺřőćăŋŋżě ăďăšőňż, őśšăćÿĺěś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőśńě ŕřőčřěćă, śőğďă¿š ąőńěě čńşąőłő ńěęăźĺě śőśšő£ŋĺ£. Ňăłśĺňşň, ŋăąń¿ďăćÿĺľś£ ŋă ďěśőřąűĺőŋŋőľ ćěšćĺ ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ), ść£ğăŋ, ćőğňőęŋő, ś ŕřő£ćńěŋĺěň šăłőčő čńşąőłőčő Cs-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ŋě ĺśůěřŕżćă¿š ćśěľ śőćőłşŕŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ Cs/GaAs(001). Ŕőćěřţŋőśšŋżě śőśšő£ŋĺ£ ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě, őąşśńőćńěŋŋżě ďěťěłšăňĺ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż, ĺňě¿šś£ ĺ ŋă ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(001) ĺ őŕřěďěń£¿š ŋăůăńĳŋżľ ĺğčĺą. Ăďśőřąűĺ£ űěğĺ£ řăğřşÿăěš ĺśţőďŋş¿ řěłőŋśšřşłűĺ¿ ŕőćěřţŋőśšĺ [13, 14] ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ďăěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ďěťěłšż. İšĺ ďěťěłšż šăłęě ňőčşš ŕőřőęďăšĳ ŕőćěřţŋőśšŋżě śőśšő£ŋĺ£, ćńĺ£¿źĺě ŋă ĺğčĺą ğőŋ. Šěň ŋě ňěŋěě, ŕőńşůěŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ć śĺśšěňě Cs/GaAs(001) ďőňĺŋĺřş¿źěě ćńĺ£ŋĺě ŋă ŕőćěďěŋĺě ĺğčĺąă ğőŋ őłăğżćă¿š ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ŔŚ. İćőń¿űĺ£ φ_S ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ Cs őŕřěďěń£ěšś£ ňăńőľ ďőńěľ śńăąő ść£ğăŋŋżţ ăďăšőňőć, ŕőřőęďă¿źĺţ łćăğĺďĺśłřěšŋżľ śŕěłšř ŕőćěřţŋőśšŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ śěřěďĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż. Ąőńĳÿă£ ůăśšĳ Cs-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŔŚ őąşśńőćńěŋă śĺńĳŋő ść£ğăŋŋżňĺ ăďăšőňăňĺ ĺ řăśŕřěďěńěŋă ć ÿĺřőłőľ ŕőńőśě ¡ŋěřčĺľ, ŕěřěłřżćă¿źěľ ŋĺęŋ¿¿ ŕőńőćĺŋş ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ĺ, ćőğňőęŋő, ůăśšĳ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż. \Řăğňăğłă" śŕěłšřă ŔŚ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ĺğ-ğă ŋěőďŋőřőďŋőčő şÿĺřěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ćěřő£šŋőľ ŕřĺůĺŋőľ šőčő, ůšő ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć šĺŕă Ă^3Ć^5 ś śşąňőŋőśńőľŋżňĺ ŕőłřżšĺ£ňĺ řăğńĺůŋżţ źěńőůŋżţ ňěšăńńőć, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň śĺśšěňż Cs/GaP [19], ŋě şďăćăńőśĳ őąŋăřşęĺšĳ ťőšő¡ňĺśśĺőŋŋżţ ńĺŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ťőšőĺőŋĺğăűĺĺ ďĺśłřěšŋżţ ăďăšőňĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ [2].

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(001) ťőřňĺřşěšś£ śńőęŋżľ śŕěłšř ŕőćěřţŋőśšŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Őąŋăřşęěŋŋă£ šőŋłă£ śšřşłšşřă ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğčĺąă ğőŋ őš ŕőłřżšĺ£ őąşśńőćńěŋă ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłĺňĺ łćăğĺďĺśłřěšŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ, łőšőřżě ĺŋďşűĺřőćăŋż, ŕő-ćĺďĺňőňş, śńăąő ść£ğăŋŋżňĺ ăďăšőňăňĺ. İšĺ śőśšő£ŋĺ£ ňőčşš ążšĳ şďăńěŋż ĺğ śŕěłšřă ŕřőčřěćőň ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě, łőčďă ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ăďăšőňőć űěğĺ£ őśšăěšś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Čĺśšěřěğĺś ğăćĺśĺňőśšĺ φ_S (θ) ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ĺ šěřňőďěśőřąűĺĺ űěğĺ£ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĺ śĺśšěňż Cs/GaAs(001).

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 08-02-01236.

1. W. M-onch, Semiconductor surfaces and interfaces, Springer-Verlag, Berlin, 1993.

2. F. Bechstedt and M. Sche›er, Surf. Sci. Rep. 18, 145 (1993).

3. M. Prietsch, M. Domke, C. Laubschat et al., Z. Phys. B 74, 21 (1989).

4. V. L. Alperovich, A. G. Paulish, and A. S. Terekhov, Phys. Rev. B 50, 5480 (1994).

5. J. E. Klepeis and W. A. Harrison, J. Vac. Sci. Technol.

B 7, 964 (1989).

6. W. E. Spicer, P. W. Chye, P. R. Skeath et al., J. Vac. Sci.

Technol. 16, 1422 (1979).

7. R. Cao, K. Miyano, T. Kendelewicz et al., Phys. Rev. B 39, 12655 (1989).

8. L. J. Whitman, J. A. Stroscio, R. A. Dragoset, and R. J.

Celotta, Phys. Rev. Lett. 66, 1338 (1991).

9. U. del Pennino, R. Compan„o, B. Salvarani, and C.

Mariani, Surf. Sci. 409, 258 (1998).

10. V. L. Alperovich, O. E. Tereshchenko, A. N. Litvinov, and A. S. Terekhov, Appl. Surf. Sci., 175-176, 176 (2001).

11. C. Van Hoof, K. Dene¸e, J. De Boeck et al., Appl. Phys.

Lett. 54, 608 (1989).

12. V. L. Alperovich, O. E. Tereshchenko, N. S. Rudaya et al., Appl. Surf. Sci. 235, 249 (2004).

13. Ő. Ě. Šěřěźěŋłő, Ć. Ń. Ăńĳŕěřőćĺů, Ă. Ś. Šěřěţőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 79, 163 (2004).

14. O. E. Tereshchenko, V. L. Alperovich, A. G. Zhuravlev et al., Phys. Rev. B 71, 155315 (2005).

15. B. Goldstein and D. Szostak, Appl. Phys. Lett. 26, 111 (1975).

16. M. Kamaratos, Appl. Surf. Sci. 185, 66 (2001). 17. V. L. Alperovich, A. G. Paulish, H. E. Scheibler et al., Appl. Surf. Sci. 104/105, 228 (1996).

18. T. M. Wong, N. J. DiNardo, D. Heskett, and E. W.

Plummer, Phys. Rev. B 41, 12342 (1990).

19. G. Neuhold, Th. Chass«e, J. J. Paggel, and K. Horn, Phys. Rev. B 54, 8623 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008