Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 9, ś. 729 { 733 cfl 2008 č. 10 ŋő£ąř£

Łćăŋšőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě łń¿ůă ŋă ąĺťőšőŋăţ-łşłćăřšăţ ś ŕřőćěřőůŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ

Ă. Ŕ. Ÿşřşŕőć, Ś. Ŕ. Łşńĺł

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ăćčşśšă 2008 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 18 śěŋš£ąř£ 2008 č.

Řăśśňăšřĺćăěšś£ őŕěřăűĺőŋăńĳŋőě ćłń¿ůěŋĺě ŕőďłńăśśă ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ŕřőšőłőń łćăŋšőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ łń¿ůă, őśŋőćăŋŋőčő ŋă ąĺťőšőŋăţ-łşłćăřšăţ. Ŕřěďńăčăěšś£ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ůěšżřě śőśšő£ŋĺ£ Ąěńńă ć łăůěśšćě ŕřőćěřőůŋżţ { ďń£ őűěŋłĺ şřőćŋ£ őÿĺąőł, őśšăćń££ ŕőďłńăśś 12 ťăłšőřĺğőćăŋŋżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ąĺťőšőŋőć ć łăůěśšćě ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ. Ŕřőćěďěŋ ¡ńěňěŋšăřŋżľ ăŋăńĺğ ďćşţ śšřăšěčĺľ ćšőřęěŋĺ£ ć łćăŋšőćżľ łăŋăń ść£ğĺ ĺ śłőřőśšĺ čěŋěřăűĺĺ łń¿ůă.

PACS: 42.50.Dv, 42.65.Lm

1. Ććěďěŋĺě. Şćěńĺůěŋĺě řăğňěřŋőśšĺ čĺńĳąěřšőćă ŕřőśšřăŋśšćă, D, łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł őďĺŋ ĺğ ťĺğĺůěśłĺţ śŕőśőąőć şćěńĺůěŋĺ£ śěłřěšŋőśšĺ łćăŋšőćőľ łřĺŕšőčřăťĺĺ. Śěłřěšŋőśšĳ őŕřěďěń£ěšś£ ďőŕşśšĺňżň şřőćŋěň őÿĺąőł, ŕřěćżÿěŋĺě łőšőřőčő ŋě čăřăŋšĺřşěš řăśŕřěďěńěŋĺě śšřőłĺ ąĺšőć, ĺğ łőšőřőľ (ŕőśńě ŕřőćěďěŋĺ£ ŕřőűěďşř łőřřěłűĺĺ őÿĺąőł ĺ şśĺńěŋĺ£ śěłřěšŋőśšĺ) śšřőĺšś£ łń¿ů. Şćěńĺůěŋĺě ¡šőčő şřőćŋ£, ć ŋěłőšőřőň śňżśńě, £ćń£ěšś£ őďŋőľ ĺğ őśŋőćŋżţ ğăďăů łćăŋšőćőľ łřĺŕšőčřăťĺĺ ĺ ŕřĺćőďĺš ł şśšőľůĺćőśšĺ ŕřőšőłőńőć ł řăğńĺůŋżň ăšăłăň ğńőşňżÿńěŋŋĺłőć ĺ/ĺńĺ řőśšş ďăńĳŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ łń¿ůă.

Ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ŕřěďńőęěŋő ŋěśłőńĳłő ąőńěě ĺńĺ ňěŋěě řěăńĺśšĺůěśłĺţ ťĺğĺůěśłĺţ śĺśšěň, £ćń£¿źĺţś£ ŕřőšőšĺŕőň ďń£ ŕřăłšĺůěśłőľ řěăńĺğăűĺĺ łćăŋšőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ łń¿ůă (ŁŘŁ) ŋă ňŋőčőşřőćŋěćżţ śőśšő£ŋĺ£ţ (ďń£ łőšőřżţ D > 2). Śřěďĺ ŋĺţ ćżďěńĺň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ňőďż ŕşůłőć śćěšőćőčő ŕőń£ [1], őďŋőťőšőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ć łőňąĺŋĺřőćăŋŋőň ťăğőćő-ćřěňěŋŋőň ŕřőśšřăŋśšćě [2], ąĺťőšőŋż ć ňŋőčőŕńěůěćőň ĺŋšěřťěřőňěšřě [3], ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ňőďż ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ [4], ůěšżřěţťőšőŋŋżě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ [5], ąĺťőšőŋż, čěŋěřĺřşěňżě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć [6] ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě őďŋőŕşůłőćżě ąĺťőšőŋż-łşłćăřšż (D = 4), łőčďă ďćă ťőšőŋă ŕřĺŋăďńěęăš őďŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďě, ŋő ĺňě¿š řăğŋżě ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżě ŋěćżřőęďěŋŋżě ůăśšőšż [7].

Ŕő ŕřőśšőšě ĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěăńĺğăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě łşłćăřšż £ćń£¿šś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżň łńăśśőň śőśšő£ŋĺľ ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ ŕřőšőłőńőć ŁŘŁ ć ňŋőčőňěřŋőň čĺńĳąěřšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě. Őďŋĺň ĺğ ŕřěĺňşźěśšć šăłĺţ śĺśšěň £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ łőďĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕěřěďăůĺ ĺŋťőřňăűĺĺ ć śőśšő£ŋĺ£ ŕăř ťőšőŋőć (ć šőň ůĺśńě ĺ ŕěřěŕşšăŋŋżě), řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺěś£ ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ďřşčőě ŕřěĺňşźěśšćő { ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ţőřőÿő řăğćĺšżţ ć łńăśśĺůěśłőľ šěńěłőňňşŋĺłăűĺĺ ňěšőďőć ůăśšőšŋőľ śěńěłűĺĺ ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ śĺčŋăńőć. Ćňěśšě ś šěň, ć łăůěśšćě ŋěďőśšăšłă ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ łşłćăřšőć-ąĺťőšőŋőć şŕőňĺŋăěšś£ šőš ťăłš, ůšő řěăńĺğőćăŋŋżě ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ śőśšő£ŋĺ£ ĺ śţěňż ĺţ ĺğňěřěŋĺ£ ŋě őţćăšżćă¿š ŕőńŋőčő ŋăąőřă ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżţ ďćşţťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ă ĺňěŋŋő, { ŕőďłńăśśă ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ [8]. Śńěďőćăšěńĳŋő, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕőďőąŋżţ śĺśšěň ć ŁŘŁ ŋě řăśłřżćăěš ŕőńŋőčő śŕěłšřă ĺţ ćőğňőęŋőśšěľ ĺ śćőďĺšś£ ńĺÿĳ ł ňăŋĺŕşń£űĺĺ ś ťăłšőřĺğőćăŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ- £ňĺ šĺŕă |¯_1⟩ ⊗ |¯_2⟩, (1)

čďě łěš-ćěłšőřż őąőğŋăůă¿š śőśšő£ŋĺ£ ťőšőŋőć 1 ĺ 2. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ěśńĺ čěŋěřăűĺ£ ďćşţťőšőŋŋżţ ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă ŕřăłšĺłě ŋě ćśšřěůăěš śěřĳěğŋżţ šřşďŋőśšěľ, šő ĺţ ďěšěřňĺŋĺśšĺůěśłőě ĺğňěřěŋĺě ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋěćőğňőęŋő ŋă őśŋőćě šőńĳłő ńĺŋěľŋżţ őŕšĺůěśłĺţ şśšřőľśšć [9]. İšőš ăřčşňěŋš £ćń£ěšś£ řěÿă¿źĺň ć ďĺśłşśśĺĺ ő ćżąőřě šőčő ĺńĺ ĺŋőčő ŕőďłńăśśă ďćşţťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ďń£ ďěňőŋśšřăűĺĺ ŁŘŁ ŋă śőśšő£ŋĺ£ţ ś řăğňěřŋőśšĳ¿ D = 4. Ćňěśšě ś šěň ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś: ćőğňőęŋő ńĺ ŕőśšřőěŋĺě řěăńĺśšĺůŋőčő ŕřőšőłőńă ŋă ąĺťőšőŋăţłşłćăřšăţ, ć łőšőřżľ ćőćńěůěŋż ŕěřěŕşšăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£?

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďńăčăěšś£ ŕřőšőłőń ŁŘŁ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šăł ŋăğżćăěňżţ \ŕőďśšăŋőćőůŋżţ" ďćşţťőšőŋŋżţ ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ. İšĺ śőśšő£- ŋĺ£ ŋě £ćń£¿šś£ ĺŋťőřňăűĺőŋŋżňĺ, ă ĺśŕőńĳğş¿šś£ šőńĳłő ďń£ ŕřőćěřłĺ ćšőřęěŋĺ£ ć łćăŋšőćżľ łăŋăń

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 729 ğńőşňżÿńěŋŋĺłă. Ć łăůěśšćě ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ ćżśšşŕă¿š ťăłšőřĺğőćăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ (1), ĺśŕőńĳğőćăćÿĺěś£ řăŋěě ďń£ ďěňőŋśšřăűĺĺ řăśÿĺřěŋŋőčő ŕřőšőłőńă ĆĆ84 [10] ŋă ąĺťőšőŋăţ-łşłćăřšăţ [11, 12]. Šăłĺň őąřăğőň, ć ŕřőšőłőńě őłăğżćă¿šś£ ğăďěľśšćőćăŋŋżňĺ ćśě ŕřěďśšăćĺšěńĺ łńăśśă ďćşţťőšőŋŋżţ ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ { łăł ťăłšőřĺğőćăŋŋżě, šăł ĺ ŕěřěŕşšăŋŋżě, ć šő ćřěň£ łăł ĺğňěřěŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ć şďőąŋżţ ąăğĺśăţ ťăłšőřĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ.

2. Őŕĺśăŋĺě ŕřőšőłőńă. Ŕő śşšĺ, ŕřőšőłőń ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řăśÿĺřěŋŋş¿ ćěřśĺ¿ ĆĆ84 ś řěďşűĺřőćăŋŋżň ŋăąőřőň ćğăĺňŋő-ŋěśňěźěŋŋżţ ąăğĺśőć^{1)} [13]. Řăśśňăšřĺćă¿šś£ šřĺ ąăğĺśă ĺğ ŕ£šĺ ćőğňőęŋżţ: I. |H_1⟩⊗|H_2⟩, |H_1⟩⊗|V_2⟩, |V_1⟩⊗|H_2⟩, |V_1⟩⊗|V_2⟩, (2ă) II. |D_1⟩ ⊗ |D_2⟩, |D_1⟩ ⊗ |A_2⟩, |A_1⟩ ⊗ |D_2⟩, |A_1⟩ ⊗ |A_2⟩, (2ą) III. |R_1⟩ ⊗ |R_2⟩, |R_1⟩ ⊗ |L_2⟩, |L_1⟩ ⊗ |R_2⟩, |L_1⟩ ⊗ |L_2⟩. (2ć) Śĺňćőńż |H⟩, |V ⟩, |D⟩, |A⟩, |R⟩, |L⟩ őąőğŋăůă- ¿š ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě őďŋőťőšőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ś čőřĺğőŋšăńĳŋőľ, ćěřšĺłăńĳŋőľ, ŋăłńőŋŋőľ ĺ űĺřłşń£řŋőľ ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő: |H⟩ = a^+|vac⟩, |V ⟩ = b^+|vac⟩, |D(A)⟩ =^{1√}_2 (|H⟩ + (−)|V ⟩), |R(L)⟩ = 1√ 2 (|H⟩ + (−)i|V ⟩), čďě a^+, b^+ { őŕěřăšőřż řőęďěŋĺ£ ťőšőŋőć ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ĺ ćěřšĺłăńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ňőďăţ, |vac⟩ { ćăłşşňŋőě śőśšő£ŋĺě. Ĺŋďěłśż 1 ĺ 2 ć ćżřăęěŋĺ£ţ (1), (2) ŋşňěřş¿š űěŋšřăńĳŋżě ůăśšőšż ć śŕěłšřě łăęďőčő őďŋőťőšőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, śőśšăćń£¿źěčő ąĺťőšőŋ. Ďćă őśšăćÿĺţś£ ąăğĺśă ŕőśšřőěŋż ĺğ ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ IV. |R_1, H_2⟩ + |L_1, V_2⟩; |R_1, H_2⟩ − |L_1, V_2⟩;

|L_1, H_2⟩ + |R_1, V_2⟩; |L_1, H_2⟩ − |R_1, V_2⟩,

(3ă)

V. |H_1, R_2⟩ + |V_1, L_2⟩; |H_1, R_2⟩ − |V_1, L_2⟩;

|H_1, L_2⟩ + |V_1, R_2⟩; |H_1, L_2⟩ − |V_1, R_2⟩

(3ą)

ĺ ŋě ĺśŕőńĳğş¿šś£ ć ŕřőšőłőńě.

Ăńĺśă śńşůăľŋő ćżąĺřăěš śőśšő£ŋĺ£ ĺğ šřěţ ąăğĺśőć (ćśěčő 12 śőśšő£ŋĺľ) ĺ ŕőśżńăěš ĺţ Ąőąş. Ąőą ĺğňěř£ěš śőśšő£ŋĺ£ ć őďŋőň ĺğ śńşůăľŋő ćżąřăŋŋżţ ąăğĺśőć (2), ŕřĺůěň ĺňěěšś£ ŕřőśšă£ ĺğňěřĺšěńĳŋă£

1)Ćğăĺňŋő-ŋěśňěźěŋŋżňĺ ŋăğżćă¿š ąăğĺśż, śšřő£źĺěś£ ŋă őřšőŋőřňĺřőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ, şďőćńěšćőř£¿źĺţ şśńőćĺ£ň: |⟨e_i|e_j ⟩|^2 = 1/D, ěśńĺ ćěłšőřż |e_i⟩, |e_j ⟩ ŕřĺŋăďńěęăš řăğŋżň ąăğĺśăň, ĺ |⟨e_i|e_j ⟩|^2 = 0, i ≠ j ĺ |⟨e_i|e_i⟩|^2 = 1 ďń£ ćěłšőřőć, ŕřĺŋăďńěęăźĺţ őďŋőňş ąăğĺśş. Ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőě ůĺśńő ćğăĺňŋő-ŋěśňěźěŋŋżţ ąăğĺśőć ďń£ śĺśšěňż řăğňěřŋőśšĳ¿ D řăćŋő D + 1, ă őąźěě ůĺśńő śőśšő£ŋĺľ śőśšăćń£ěš D(D − 1).

śţěňă [11], łőšőřă£ ďăěš ďěšěřňĺŋĺśšĺůěśłĺľ řěğşńĳšăš, ěśńĺ ćżąřăŋŋżľ ąăğĺś śőćŕăń ś šěň, ĺğ łőšőřőčő ŕőśżńăńőśĳ śőśšő£ŋĺě (śň. řĺśşŋőł). Šăłă£ śţěňă śőśšőĺš ĺğ ďĺţřőĺůŋőčő śćěšőďěńĺšěń£, ŋě ůşćśšćĺ-

Ďěšěřňĺŋĺśšĺůěśłă£ śţěňă ĺğňěřěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋőć-łşłćăřšőć. DBS { ďĺţřőĺůŋżľ śćěšőďěńĺšěńĳ, ŋă łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš řăğďěńěŋĺě ćţőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ňőďż ś řăğńĺůŋżňĺ ďńĺŋăňĺ ćőńŋ. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ŕřěőąřăğőćăšěńĺ QP1 ĺ QP2, śőśšő£źĺě ĺğ ůěšćěřšĳćőńŋőćőľ ĺ ŕőńşćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋőł, śńşęăš ďń£ ćżąőřă ąăğĺśă ĺğňěřěŋĺ£. PBS { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě śćěšőďěńĺšěńĺ. Śţěňă śőćŕăďěŋĺľ ś ĺďěŋšĺťĺłăűĺěľ ćţőďőć (Coincidence scheme) śńşęĺš ďń£ śěńěłűĺĺ śőążšĺľ

šěńĳŋőčő ł ŕőń£řĺğăűĺĺ, ć łăęďőň ĺğ ćżţőďŋżţ ŕńěů łőšőřőčő ŕőňěźěŋ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ śćěšőďěńĺšěńĳ. Śţěňă ğăďěľśšćşěš őďŋş ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ ňőďş ŋă ćţőďě ĺ ĺňěěš ůěšżřě ňőďż ŋă ćżţőďě, ć łőšőřżě şśšăŋőćńěŋż śůěšůĺłĺ ťőšőŋőć. Ĺňŕşńĳśż, ŕőśšşŕă¿źĺě śő śůěšůĺłőć, ŕőďă¿šś£ ŋă ůěšżřěţćţőďőćőě şśšřőľśšćő, řěčĺśšřĺřş¿źěě ŕăřŋżě śőćŕăďěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć ś ĺďěŋšĺťĺłăűĺěľ ćţőďőć, łőšőřőě śńşęĺš ďń£ ďĺśłřĺňĺŋăűĺĺ śőążšĺľ. Śňěŋă ąăğĺśőć őśşźěśšćń£ěšś£ ŕşšěň şśšăŋőćłĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ŕřěőąřăğőćăšěńěľ { ŕőńşćőńŋőćżţ ĺ ůěšćěřšĳćőńŋőćżţ ťăğőćżţ ŕńăśšĺŋőł ŕőśńě ďĺţřőĺůŋőčő śćěšőďěńĺšěń£. Ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ćżąőřě ąăğĺśă (2ă) ¡šĺ ŕńăśšĺŋłĺ ŋě ĺśŕőńĳğş¿šś£. \Ŋăłńőŋŋżľ" ąăğĺś (2ą) śőőšćěšśšćşěš şśšăŋőćłě ŕőńşćőńŋőćżţ ŕńăśšĺŋőł, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ŕőď şčńőň 22.5^∘. Űĺřłşń£řŋőňş ąăğĺśş (2ś) őšćěůă¿š ůěšćěřšĳćőńŋőćżě ŕńăśšĺŋłĺ, şśšăŋőćńěŋŋżě ŕőď şčńőň 45^∘. Šăł śřăąăšżćăŋĺě ŕăřż ďěšěłšőřőć D_3D_2 ć ąăğĺśě (2ă) őďŋőğŋăůŋő śőőšćěšśšćşěš řěčĺśšřăűĺĺ śőśšő£ŋĺ£ |V_1H_2⟩ ĺ š.ď.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Ć őąźěň śńşůăě, ěśńĺ Ăńĺśă ŕőśżńăńă śőśšő£ŋĺě |ψ_{Alice}⟩, šő ćěřő£šŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ |ψ_{Bob}⟩ ć šăłőľ śţěňě

F = |⟨ψ_{Alice}|ψ_{Bob}⟩|^2. (4)

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ŋăř£ďş ś śőśšő£ŋĺ£ňĺ (2) Ăńĺśă ŕőśżńăěš ć łćăŋšőćżľ łăŋăń ůěšżřě śőśšő£ŋĺ£ Ąěńńă ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ q:

|¯^±_{12}⟩ = 1 √ 2 (|H_1⟩|V_2⟩ ± |V_1⟩|H_2⟩), (5ă)

|˘^±_{12}⟩ = 1 √ 2 (|H_1⟩|H_2⟩ ± |V_1⟩|V_2⟩). (5ą)

Ŕőśńě ğăćěřÿěŋĺ£ ŕěřěďăůĺ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ Ąőą śőőąźăěš Ăńĺśě ŕő őšłřżšőňş ăşšěŋšĺůŋőňş łăŋăńş ść£ğĺ ąăğĺśż, ć łőšőřżţ őŋ ŕřőĺğćőďĺń ĺğňěřěŋĺ£, ŋő ŋě řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺľ. Őśšăćń£¿šś£ ńĺÿĳ ĺśţőďż śőążšĺľ, ć łőšőřżţ ąăğĺśż ĺğňěřěŋĺ£ ĺ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ śőćŕăďăńĺ, šő ěśšĳ šě, ć łőšőřżţ ĺğňěřěŋŋőě ĺ ŕěřěďăćăěňőě śőśšő£ŋĺ£ ďőńęŋż ążšĳ ĺďěŋšĺůŋż (ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ćšőřęěŋĺ£ ć łćăŋšőćżľ łăŋăń ść£- ğĺ). Ğăšěň Ăńĺśă śőőąźăěš Ąőąş, łăłĺě ĺňěŋŋő ĺ ć łăłĺě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ śőśšő£ŋĺ£ Ąěńńă őŋă ŕőśżńăńă. Ąőą őűěŋĺćăěš şřőćěŋĳ ćőğňşźěŋĺ£ ¡šĺţ śőśšő- £ŋĺľ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šăąńĺűěľ, łőšőřă£ ďń£ śőśšő£- ŋĺľ (5) śšřőĺšś£ ŕő ŕřăćĺńş (4).

Řěğşńĳšăš ŕřőěűĺřőćăŋĺ£ ŕřőćěřőůŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ťăłšőřĺğőćăŋŋżě, ŕřĺŋăďńěęăźĺě šřěň ćğăĺňŋő-ŋěśňěźěŋŋżň ąăğĺśăň (2)

Ĺğňěřěŋĺě Ŕřĺčőšőćńěŋĺě: ŕřőćěřőůŋżě śőśšő£ŋĺ£ ąăğĺś śőśšő£ŋĺě |˘^+⟩ |˘�⟩ |¯^+⟩ |¯�⟩ |H_1⟩|H_2⟩ 1/2 1/2 0 0 |H_1⟩|V_2⟩ 0 0 1/2 1/2 I |V_1⟩|H_2⟩ 0 0 1/2 1/2 |V_1⟩|V_2⟩ 1/2 1/2 0 0 |D_1⟩|D_2⟩ 1/2 0 1/2 0 II |D_1⟩|A_2⟩ 0 1/2 0 1/2 |A_1⟩|D_2⟩ 0 1/2 0 1/2 |A_1⟩|A_2⟩ 1/2 0 1/2 0 |R_1⟩|R_2⟩ 0 1/2 1/2 0 III |R_1⟩|L_2⟩ 1/2 0 0 1/2 |L_1⟩|R_2⟩ 1/2 0 0 1/2 |L_1⟩|L_2⟩ 0 1/2 1/2 0

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řăśśňőšřĺň řěğşńĳšăš ŕřőěűĺřőćăŋĺ£ (4) ŋă ŕřĺňěřě ŕőśżńłĺ śĺŋčńěšŋőčő, |¯^−⟩, ĺ šřĺŕńěšŋőčő, |˘^+⟩, śőśšő£ŋĺľ ĺ ŕőśńěďş¿źěčő ĺţ ŕřőěűĺřőćăŋĺ£ ć ŕăřż śőśšő£ŋĺľ ĺğ šřěšĳěčő ąăğĺśă:

|⟨¯^−|R_1⟩|R_2⟩|^2 = 1 8 |(⟨H_1|⟨V_2| − ⟨V_1|⟨H_2|)× ×(|H_1⟩ + i|V_1⟩)(|H_2⟩ + i|V_2⟩)|^2 = 0, (6ă)

|⟨˘^+|R_1⟩|L_2⟩|^2 = 1 8 |(⟨H_1|⟨V_2| − ⟨V_1|⟨H_2|)×

×(|H_1⟩ + i|V_1⟩)(|H_2⟩ − i|V_2⟩)|^2 = 1 2 . (6ą)

Ğăňěšĺň, ůšő, śőčńăśŋő šăąńĺűě, řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ śĺŋčńěšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ |¯^−⟩ ŋě ğăćĺśĺš őš ćżąőřă ąăğĺśă, ůšő £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ěčő ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĺ. Ďřşčĺň ŕřĺňěůăšěńĳŋżň řěğşńĳšăšőň, śńěďş- ¿źĺň ĺğ šăąńĺűż, £ćń£ěšś£ šő, ůšő ć ń¿ąőň ąăğĺśě ŋěłőšőřżě ŕřőćěřőůŋżě śőśšő£ŋĺ£ ŋě ďă¿š őšśůěšă ś ěďĺŋĺůŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿! Śńěďőćăšěńĳŋő, śřăąăšżćăŋĺě ŕăřż ďěšěłšőřőć ć šăłőň śńşůăě ćżğćăŋő šőńĳłő ŋěśăŋłűĺőŋĺřőćăŋŋżň ćšőřęěŋĺěň ć łăŋăń ść£ğĺ (ĺńĺ šěţŋĺůěśłőľ őÿĺąłőľ). Őšśşšśšćĺě śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőšśůěšőć ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ ŕřőěłűĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ňăłśĺňăńĳŋő ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ { ŕřő- £ćńěŋĺě ţőřőÿő ĺğćěśšŋőčő ć łćăŋšőćőľ őŕšĺłě ¡ťťěłšă ďćşţťőšőŋŋőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ [14].

Śőśšő£ŋĺ£ (5) ĺśŕőńĳğş¿šś£ łăł ŕřőćěřőůŋżě. İšő ğŋăůĺš, ůšő ĺğňěřĺšěńĳŋă£ śšăŋűĺ£ ŕő-ŕřěęŋěňş ŕřőěűĺřşěš ŕřĺŋĺňăěňżě śőśšő£ŋĺ£ śńşůăľŋő ć őďĺŋ ĺğ ąăğĺśőć (2). Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śőśšő£ŋĺľ šĺŕă (5) ć łăůěśšćě ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ ŕőćńěłńő ąż ğă śőąőľ śşźěśšćěŋŋőě şśńőęŋěŋĺě ĺğňěřĺšěńĳŋőľ śţěňż, ŕőśłőńĳłş ŕőšřěąőćăńő ŕőśšřőěŋĺě ŕřőěłšőřă ŋă ŕěřěŕşšăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£. İšő ŋěřěăńĺśšĺůŋő ŋă śőćřěňěŋŋőň şřőćŋě řăğćĺšĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šěţŋĺ- łĺ. 3. Ăŋăńĺğ ŕőďśńşÿĺćăŋĺ£ ĺ śłőřőśšĺ čěŋěřăűĺĺ łń¿ůă. Ŕőśłőńĳłş őąźěě ůĺśńő ĺ ćĺď ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋě ĺğňěŋĺńś£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śńşůăěň řăśÿĺřěŋŋőčő ŕřőšőłőńă ĆĆ84 ŋă łşłćăřšăţ [11], ćśě őűěŋłĺ şřőćŋ£ śěłřěšŋőśšĺ, ŕőńşůěŋŋżě ć [12], őśšă¿šś£ ć śĺńě. Ĺğňěŋěŋĺ£ łăśă¿šś£ ńĺÿĳ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ŕřőšőłőńă ł ćŋěÿŋĺň ăšăłăň ĺ śłőřőśšĺ čěŋěřăűĺĺ łń¿ůă.

3.1. Ŕřĺěň-ŕěřěśżńłă. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ğńőşňżÿńěŋŋĺł (Ěćă) ŕřőĺğćőďĺš ŕřőěłűĺőŋŋőě ĺğňěřěŋĺě ŕěřěďăćăěňőčő śőśšő£ŋĺ£ ć őďŋőň ĺğ ąăğĺśőć, ĺśŕőńĳğş¿źĺţś£ ńěčĺšĺňŋżňĺ ŕőńĳğőćăšěń£ňĺ. Řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ ŕěřěŕőśżńăěšś£ Ąőąş. Šőčďă, ć śńşůăě, ěśńĺ ąăğĺśż Ěćż ĺ Ąőąă śőćŕăďă¿š (ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ P = 1/3), ćŋőśĺňőě ćőğňşźěŋĺě ňĺŋĺňăńĳŋő ĺ řăćŋő ŋşń¿. Ěśńĺ ęě ąăğĺśż ŋě śőćŕăďă¿š, őÿĺąłă ŋă ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ (2) ąşďěš śőśšăćń£šĳ 3/4, ă ŋă ŕřőćěřőůŋżţ (5) { 1/2. Ďń£ ŕřőšőłőńă ŋă šřěţ ąăğĺśăţ ćěřő£šŋőśšĳ ćżąőřă Ěćőľ ŋěŕřăćĺńĳŋőčő ąăğĺśă řăćŋă 2/3, ĺ ć ĺšőčě śřěďŋěě ćőğňşźěŋĺě ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ śőśšăćĺš D_{inf} = 2/3×3/4 = 50%, ă ŕřőćěřőůŋżţ D_{test} = 2/3 × 1/2 = 33.33%. Šăłĺň őąřăğőň, ćěřő£šŋőśšĳ ćőğňşźěŋĺ£ ć ŕřőšőłőńě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 ŋă ŕřőćěřőůŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ć D_{inf} /D_{test} = 1.5 ňěŋĳÿě, ůěň ć őřĺčĺŋăńĳŋőň.

3.2. Őŕšĺňăńĳŋă£ ăšăłă. Ěśńĺ Ěćă ŕřőĺğćőďĺš šăł ŋăğżćăěňş¿ őŕšĺňăńĳŋş¿ ăšăłş (śň., ŋăŕřĺňěř, [12, 15]), őŋă ść£ğżćăěš ŕěřěďăćăěňőě śőśšő£ŋĺě |i⟩ śő śćőěľ ćśŕőňőčăšěńĳŋőľ śĺśšěňőľ |E⟩ şŋĺšăřŋżň ŕřěőąřăğőćăŋĺěň U(|i⟩ ⊗ |E⟩) → √ 1 − D|i⟩ ⊗ |E_{i,i}⟩+ + 3X_{j=1} r D_{3 |i + j⟩ ⊗ |Ei,i+j ⟩, (7)} čďě |j⟩ (j = 0, . . . 4) { őřšőŋőřňĺřőćăŋŋżě ćěłšőřż őďŋőčő ĺğ ąăğĺśőć (2). Ćěřő£šŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ śőśšő- £ŋĺ£ |ψ⟩ ŕőśńě ŕřőěłűĺőŋŋőčő ĺğňěřěŋĺ£ Ąőąă śőśšăćń£ěš F = ⟨ψ|ρ^{(i)}_{B,out}|ψ⟩, (8) čďě ρ^{(i)}_{B,out} = Tr_E [U(|i⟩⊗|E⟩)(⟨E|⊗⟨i|U^+)] { řěďşűĺřőćăŋŋă£ ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺ£ |i⟩, ŕőśńăŋŋőčő Ăńĺśőľ ĺ ŕőńşůěŋŋőčő Ąőąőň ŕőśńě őŕěřăűĺĺ őŕšĺňăńĳŋőčő ŕőďśńşÿĺćăŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ŕřőűěďşřż śřăćŋěŋĺ£ ąăğĺśőć ćěřő£šŋőśšĳ ŕřăćĺńĳŋőčő ĺğňěřěŋĺ£ śőśšăćń£ěš F = 1−D, ă śşňňăřŋă£ ćěńĺůĺŋă ćőğňşźěŋĺ£ D_{inf} = D. Ć śńşůăě, łőčďă Ăńĺśă ŕőśżńăńă ŕřőćěřőůŋőě śőśšő£ŋĺě, ć śřěďŋěň Ąőą ğăřěčĺśšřĺřşěš őÿĺąłş D_{test} = 2/3D { řěğşńĳšăš, śőőšćěšśšćş¿- źĺľ ăšăłě ŕřĺěň-ŕěřěśżńłă!

3.3. Řăćŋőňěřŋă£ ďěŕőń£řĺğăűĺ£. Őšďěńĳŋőľ ğăďăůěľ £ćń£ěšś£ ŕőśšřőěŋĺě şŋĺćěřśăńĳŋőčő şŋĺšăřŋőčő őŕěřăšőřă, ďěľśšćĺě łőšőřőčő ŕřő£ćń£ěšś£ ć śšăšĺśšĺůěśłőň \řăśśěĺćăŋĺĺ" őďŋőťőšőŋŋżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺğ (2) řăćŋőňěřŋő ŕő śťěřě Ŕşăŋłăřě. Šăłőľ őŕěřăšőř őšćěůăń ąż ğă ňőďěńĳ ěśšěśšćěŋŋőľ ďěŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ őŕĺśżćăń ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě ćőğňşźěŋĺě śőśšő£ŋĺľ łăł ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ć śćőąőďŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, šăł ĺ ć őŕšĺůěśłĺţ ćőńőłŋăţ. Ŕőśšřőĺšĳ šăłőľ şŋĺćěřśăńĳŋżľ őŕěřăšőř ŕőłă ŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň.

3.4. Śłőřőśšĳ čěŋěřăűĺĺ łń¿ůă. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ğă ćřěň£ śěăŋśă ść£ğĺ ŕěřěďăŋő N śőśšő£ŋĺľ, ă ćőğňşźěŋĺě ć łăŋăńě ść£ğĺ őűěŋĺćăěšś£ ŕő ćżąőřłě ĺğ M śőśšő£ŋĺľ. Ěśńĺ ŕřőćěřőůŋżě śőśšő£ŋĺ£ ŋě ĺśŕőńĳğş¿šś£, šő ć őążůŋőň ŕřőšőłőńě [11, 12] ŕőśńě ŕřőűěďşřż śřăćŋěŋĺ£ ąăğĺśőć ĺ őűěŋłĺ ćőğňşźěŋĺ£ ş ńěčĺšĺňŋżţ ŕőńĳğőćăšěńěľ őśšăěšś£ n = N/3 − M łćăřšőć ĺŋťőřňăűĺĺ. Ďń£ őąśşęďăěňőčő ŕřőšőłőńă ŋă ŕřőćěřőůŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ůĺśńő ďőśšşŕŋżţ łćăřšőć őłăğżćăěšś£ ąőńĳÿě n^′ = (N − M)/3 > n! Ěśńĺ ęě őűěŋłş ćőğňşźěŋĺ£ ć \őřĺčĺŋăńĳŋőň" ŕřőšőłőńě ŕřőĺğćőďĺšĳ ŕő ďőńě q, őśšăćÿĺţś£ ŕőśńě śřăćŋěŋĺ£ ąăğĺśőć łćăřšőć m = q(N/3) (ĺ m^′ ≡ M = qN ďń£ ŕřőšőłőńă ŋă ŕřőćěřőůŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ), šő ůĺśńő ďőśšşŕŋżţ łćăřšőć ć őąőĺţ ŕřőšőłőńăţ ąşďěš śőćŕăďăšĳ n = (N/3)(1 − q). Őďŋăłő ć ¡šőň śńşůăě ůĺśńő śőążšĺľ, ŕő łőšőřżň őűěŋĺćăěšś£ ćőğňşźěŋĺě ć łăŋăńě ść£ğĺ, ąşďěš ąőńĳÿě ďń£ ŕřőšőłőńă ŋă ŕřőćěřőůŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ m^′/m = 3. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőĺčřżÿ ć ćěřő£šŋőśšĺ őąŋăřşęĺšĳ őÿĺąłş (ŕşŋłšż 3.1 ĺ 3.2) ś ďćşłřăšŋżň ğăŕăśőň łőňŕěŋśĺřşěšś£ şćěńĺůěŋĺěň śłőřőśšĺ čěŋěřăűĺĺ łń¿ůă: m^′/m = 2D_{inf} /D_{test}. Ŕăřăňěšř q ŕřĺ ¡šőň őśšăěšś£ ć řşłăţ ¡łśŕěřĺňěŋšăšőřă ĺ ćżąĺřăěšś£, ĺśţőď£ ĺğ łőŋłřěšŋőčő şřőćŋ£ šěţŋĺůěśłĺţ (ĺńĺ ĺŋżţ) őÿĺąőł, ŕřĺśşšśšćş¿źĺţ ć śżřőň łń¿ůě.

4. Ğăłń¿ůěŋĺě. Ŕřěďśšăćń£ěšś£, ůšő ś ŕřăłšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ŕřěďŕőůšěŋĺě śńěďşěš őšďăćăšĳ ŕřőšőłőńş ŋă ťăłšőřĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ąĺťőšőŋőć-łşłćăřšőć, ŕřĺŋăďńěęăźĺţ šřěň ąăğĺśăň (2) [11, 12]. Šăłĺě śőśšő£ŋĺ£ ńěčłő ŕřĺčőšőćĺšĳ ĺ łăůěśšćő ĺţ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ { ć śĺńş ŕřőśšőšż ĺ ďőśšşŕŋőśšĺ ćśěţ šřěąşěňżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ¡ńěňěŋšőć { őłăğżćăěšś£ ćěśĳňă ćěńĺłő: ćŕńőšĳ ďő 99.9%. Ŕřőśšă£ ĺğňěřĺšěńĳŋă£ śţěňă, ăŕřőąĺřőćăŋŋă£ ć [7, 11], ŕőğćőń£ěš ćżŕőńŋ£šĳ ďěšěřňĺŋĺśšĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ćśěţ 12 śőśšő£ŋĺľ. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕőńŋőčő ŋăąőřă ĺğ ŕ£šĺ ćğăĺňŋő-ŋěśňěźěŋŋżţ ąăğĺśőć, ćłń¿ůă- ¿źěčő ćőśěňĳ ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ (3), ŋěűěńěśőőąřăğŋő, ŕőśłőńĳłş, ŕřěęďě ćśěčő, šřěąşěš ŕőśšřőěŋĺ£ śńőęŋőľ ŕřőěłűĺőŋŋőľ śţěňż. Őąśşęďăěňőě ć ďăŋŋőľ řăąőšě łőňŕřőňĺśśŋőě řěÿěŋĺě { ćőćńěůěŋĺě ůěšżřěţ (ĺńĺ ňěŋěě) ňăłśĺňăńĳŋő-ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć łăůěśšćě ŕřőćěřőůŋżţ, ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ 12 ťăłšőřĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ (2) ć łăůěśšćě ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ, ŕőğćőń£ěš őąőľšĺśĳ ŕřőśšőľ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ śţěňőľ ĺ ńĺÿĳ śńěčłă şśńőęŋ£ěš ŕřĺčőšőćĺšěńĳŋş¿ ůăśšĳ śĺśšěňż ŁŘŁ [7, 11]. Ŕřĺ ¡šőň řăśšěš śłőřőśšĳ čěŋěřăűĺĺ łń¿ůă ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ şřőćŋ£ śěłřěšŋőśšĺ { řěğşńĳšăš, ŋěőęĺďăŋŋżľ ďń£ śţěň, ĺśŕőńĳğş¿- źĺţ śőśšő£ŋĺ£ ćżśőłőľ řăğňěřŋőśšĺ, łőčďă ŕńăšőľ ğă řőśš śłőřőśšĺ čěŋěřăűĺĺ łń¿ůă śńşęĺš şňěŋĳÿěŋĺě śěłřěšŋőśšĺ [13].

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ś.Ŋ. Ňőńőšłőćş ğă őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 08-02-12091-őťĺ, # 07-02-91581-ĂŚŔ-ă, # 06-02-16769-ă, # 08-02-00559, ă šăłęě čřăŋšőň ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń # ŊŸ-796.2008.2.

1. M. N. Soskin, V. N. Gorshkov, M. V. Vasnetsov et al., Phys. Rev. A 56, 4065 (1997); A. Vaziri, J-W. Pan, T. Jennewein et al., Phys. Rev. Lett. 91, 227902 (2003); A. Vaziri, G. Weihs, and A. Zeilinger, Phys. Rev. Lett.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

89, 240401 (2002); D. Collins, N. Gisin, N. Linden et al., Phys. Rev. Lett. 88, 040404 (2002); N. Langford, R. B. Dalton, M. D. Harvey, and J. L. O’Brien, Phys. Rev. Lett. 93, 053601 (2004).

2. Ś. Ŕ. Łşńĺł, Ś. Ŋ. Ňőńőšłőć, Ă. Ŕ. Ňăłłăćěěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 85, 354 (2007).

3. R. T. Thew, S. Tanzilini, A. Acin et al., Quant. Inf.

Comp. 4, 93 (2004); R. T. Thew, A. Acin, H. Zbinden, and N. Gisin, Phys. Rev. Lett. 93, 010503 (2004).

4. M. N. O’Sullivan-Hale, I. A. Khan, R. W. Boyd, and J. C. Howell, Phys. Rev. Lett. 94, 220501 (2005); L. Neves, G. Lima, J. G. Aguirre Gomez et al., Phys. Rev. Lett. 94, 100501 (2005); G. M. D’Ariano, P. Mataloni, and M. F. Sacchi, Phys. Rev. A 71, 062337 (2005).

5. A. Lamas-Linares, J. C. Howell, and D. Bouwmeester, Nature 412, 887 (2001); J. C. Howell, A. Lamas-Linares, and D. Bouwmeester, Phys. Rev. Lett. 88, 030401 (2002).

6. H. Riedmatten, I. Marcikic, V. Scarani et al., Phys. Rev.

A 69, 050304(R) (2004).

7. đ. Ĺ. Ąőčďăŋőć, Ř. Ť. Čăńěěć, Ś. Ŕ. Łşńĺł ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 180 (2005); G. A. Maslennikov,

S. P. Kulik, E. V. Moreva, and S. S. Straupe, Phys. Rev. Lett. 97, 023602 (2006); Yu. I. Bogdanov, R. F. Galeyev, G. A. Maslennikov, and E. V. Moreva, Phys. Rev. A 73, 063810 (2006).

8. H. Zbinden and H. Weinfurter, ůăśšŋőě śőőąźěŋĺě. 9. L. Vaidman and N. Yoran, Phys. Rev. A 59, 116 (1999);

N. Lutkenhaus, J. Calsamiglia, and K.-A. Suominen, Phys. Rev. A 59, 3295 (1999).

10. H. Bechmann-Pasquinucci and A. Peres, Phys. Rev.

Lett. 85, 3313 (2000).

11. Ś. Ŕ. Łşńĺł, Ě. Ć. Ňőřěćă, Č. Ă. Ňăśńěŋŋĺłőć, ĘİŠŤ 129, 1 (2006).

12. Ś. Ŕ. Łşńĺł, Ă. Ŕ. Ÿşřşŕőć, ĘİŠŤ 131, 842 (2007). 13. H. Bechmann-Pasquinucci and W. Tittel, Phys. Rev. A 61, 062308 (2000).

14. Y. H. Shih and C. O. Alley, Phys. Rev. Lett. 61, 2921 (1988); Ď. Ŋ. Łńżÿłő, ĘİŠŤ 111, 1955 (1997).

15. M. Bourennane, A. Karlsson, and G. Bjork, Phys.

Rev. A 64, 012306 (2001); F. Caruso, H. Bechmann- Pasquinucci, and C. Machiavello, Phys. Rev. A 72, 032340 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008