Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 10, ś. 757 { 761 cfl 2008 č. 25 ŋő£ąř£

Ďćă śŕőśőąă řěčĺśšřăűĺĺ ŋěłńăśśĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺľ ŕřĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőň řăśśě£ŋĺĺ śćěšă

Š. Ÿ. Ĺśţăłőć, Ě. Ď. Ńőŕăěćă, Ă. Ŋ. Ŕěŋĺŋ, Č. Ő. Řżšĺłőć, Ň. Ć. Ůěţőćă^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš 119991 ČŚŔ 1 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 őłš£ąř£ 2008 č.

Śřăćŋĺćă¿šś£ ďćă śŕőśőąă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋěłńăśśĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺľ ŋă ćżţőďě ďćşţňőďőćőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńĺšěń£ { ĺğňěřěŋĺě ŋőřňĺřőćăŋŋżţ čńăşąěřőćśłĺţ łőřřěń£űĺőŋŋżţ ťşŋłűĺľ ĺ ĺğňěřěŋĺě ďĺśŕěřśĺĺ řăğŋőśšŋőčő ůĺśńă ťőšőŋőć ć śőŕř£ęěŋŋżţ ňőďăţ. Šěőřěšĺůěśłĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăŋő, ůšő śőőšćěšśšćş¿źĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ { ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŁŤ ĺ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă { śşźěśšćěŋŋő ŕő-řăğŋőňş ğăćĺś£š őš őśŋőćŋżţ ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż (łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£, ŕőšěřĳ ć őŕšĺůěśłőň šřăłšě ĺ łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ ťőšőďěšěłšőřőć, ă šăłęě ŕőńőś řěčĺśšřĺřşěňżţ ůăśšőš ĺ şčńőć).

PACS: 03.67.Hk

Őďĺŋ ĺğ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżţ ĺ ŕřőśšżţ śŕőśőąőć čěŋěřăűĺĺ ŋěłńăśśĺůěśłőčő śćěšă őśŋőćăŋ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ őŕšĺůěśłőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńĺšěń£ (ŐŔŞ). Ć őšśşšśšćĺě \ŕőďśćěšłĺ" ŐŔŞ ĺğńşůăěš šăł ŋăğżćăěňżľ \śęăšżľ ćăłşşň" { ŋěłńăśśĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě śćěšă ś ŋşńěćżň śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺěň ăňŕńĺšşďż ŕőń£ ĺ ś łőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕőńěćżţ łćăďřăšşř ĺńĺ/ĺ ůĺśěń ťőšőŋőć. Ć řěęĺňě ňăńőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ śęăšżľ ćăłşşň ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ďćşţťőšőŋŋżľ śćěš ĺ ŐŔŞ ĺśŕőńĳğşěšś£ łăł ĺśšőůŋĺł łőřřěńĺřőćăŋŋżţ ŕăř ťőšőŋőć. Ňőęŋő şśńőćŋő ćżďěńĺšĳ šřĺ šĺŕă ŐŔŞ [1]: őďŋőňőďőćżľ, ďćşţňőďőćżľ ĺ \ŕěřěŕşšżćă¿źĺľ". Ĺţ ňőęŋő łőŋśšřşĺřőćăšĳ ďřşč ĺğ ďřşčă [1]. Ňż ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďşěň ďćşţňőďőćżľ ŐŔŞ, šăł łăł ¡šő ŕřőśšěľÿĺľ śńşůăľ, łőčďă ŋěłńăśśĺůěśłĺě łőřřěń£űĺĺ ć ĺğńşůěŋĺĺ ňőęŋő ĺśśńěďőćăšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕř£ňőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ [2], ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ čőňőďĺŋŋőľ śţěňż.

Őŕšĺůěśłĺľ ŕăřăňěšřĺůěśłĺľ şśĺńĺšěńĳ ňőęěš ążšĳ ćŋşšřĺřěğőŋăšőřŋżň ĺńĺ őďŋőŕřőţőďŋżň. Ć ŕěřćőň śńşůăě ğŋăůĺšěńĳŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ňőęŋő ďőśšĺůĳ ğă śůěš ćżśőłőľ ďőąřőšŋőśšĺ řěğőŋăšőřă, ćő ćšőřőň { šőńĳłő ğă śůěš ąőńĳÿőľ ŕĺłőćőľ ňőźŋőśšĺ ŋăłăůłĺ. Ŕřěĺňşźěśšćő őďŋőŕřőţőďŋőčő ŐŔŞ śőśšőĺš ć šőň, ůšő ć ŋěň śćěďěŋż ł ňĺŋĺňşňş őŕšĺůěśłĺě ŕőšěřĺ ĺ ŕő¡šőňş ŋěłńăśśĺůěśłĺě łőřřěń£űĺĺ ć ĺğńşůěŋĺĺ ŕőńŋőśšĳ¿ śőţřăŋěŋż. Őďŋőŕřőţőďŋżľ ŐŔŞ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łřĺśšăńń ś łćăďřăšĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿, ć łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš ŕăřăňěšřĺůěśłőě řăśśě£ŋĺě (ŔŘ) śćěšă;

1)e-mail: masha@qopt.phys.msu.su

ŕřĺ ňăńőň şśĺńěŋĺĺ řěăńĺğşěšś£ śŕőŋšăŋŋżľ řěęĺň ŔŘ, ă ŕřĺ ąőńĳÿőň { šăł ŋăğżćăěňżľ řěęĺň śćěřţń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ [3].

Śşźěśšćşěš ďćă őśŋőćŋżţ śŕőśőąă řěčĺśšřăűĺĺ ďćşţňőďőćőčő \śęăšőčő ćăłşşňă". Ć řěęĺňě ňăńőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ őążůŋő ĺğňěř£¿š łőřřěń£űĺĺ ťőšőŋőć ć śőŕř£ęěŋŋżţ ŕşůłăţ ś ŕőňőźĳ¿ ĺŋšěřťěřőňěšřă Ţěŋąěřĺ Ąřăşŋă { Šćĺśśă. Ŕřĺ ¡šőň ŕřěďśšăćń£ěš őśőążľ ĺŋšěřěś őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă łőřřěń£űĺľ, ćżřăęă¿źă£ś£ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺěľ (ŁŤ) Čńăşąě- řă g^{(2)}_{12} ≡ ⟨ ^N_1 ^N_2⟩/⟨ ^N_1⟩⟨ ^N_2⟩, (1)

čďě ^N_1, ^N_2 { őŕěřăšőřż ůĺśěń ťőšőŋőć ć śőŕř£ęěŋŋżţ ŕşůłăţ. Łőřřěń£űĺĺ ŕřő£ćń£¿šś£ ć ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋě g^{(2)}, ŕřĺůěň ¡šő śćőľśšćő ğăňěšŋő ńĺÿĳ ć śŕőŋšăŋŋőň řěęĺňě, ŕőśłőńĳłş ŁŤ ğăćĺśĺš őš łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ G łăł [4, 5] g^{(2)}_{12} = 1 + coth^2 G (2)

ĺ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ G śšřěňĺšś£ ł \łńăśśĺůěśłőľ" ćěńĺůĺŋě g^{(2)} = 2.

Őďŋăłő ¡šő ŋě őğŋăůăěš, ůšő ć řěęĺňě śćěřţń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ śćěš ŕěřěśšăěš ążšĳ ŋěłńăśśĺůěśłĺň. Ŋěłńăśśĺůŋőśšĳ śćěšă ŕřő£ćń£ěšś£, ŋăŕřĺňěř, ć ťőřňě ěčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ůĺśńăň ťőšőŋőć [4]. Šěň ŋě ňěŋěě, ¡šő řăśŕřěďěńěŋĺě ŋě ŕřőśšő ĺğňěřĺšĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě; şďőąŋěě ŋăąń¿ďăšĳ ďřşčőě ŕřő£ćńěŋĺě ŋěłńăśśĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺľ { ďćşţňőďőćőě śęăšĺě. Ňěřőľ ďćşţňőďőćőčő śęăšĺ£ őążůŋő śńşęĺš šăł ŋăğżćăěňżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă, ĺńĺ Noise Reduction Factor (NRF) { őšŋőÿěŋĺě ďĺśŕěřśĺĺ řăğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008 757 ŋőśšŋőčő ůĺśńă ťőšőŋőć ł śřěďŋěňş śşňňăřŋőňş ůĺśńş ťőšőŋőć ć ďćşţ śőŕř£ęěŋŋżţ ňőďăţ (ŕşůłăţ) [6]:

NRF =

Var( ^N_1 − ^N_2) ⟨ ^N_1 + ^N_2⟩

. (3)

Śřěďŋěě śşňňăřŋőě ůĺśńő ťőšőŋőć ć ďćşţ ňőďăţ, śšő- £źěě ć ğŋăňěŋăšěńě, ůăśšő ŋăğżćă¿š śšăŋďăřšŋżň łćăŋšőćżň ŕřěďěńőň.

Ŋă ćżţőďě őďŋőŕřőţőďŋőčő ŐŔŞ ć ŕřěŋěąřěęěŋĺĺ ŕőšěř£ňĺ ć ŋěńĺŋěľŋőň łřĺśšăńńě ćěńĺůĺŋă NRF šőůŋő řăćŋă ŋşń¿; ¡šő śńěďşěš ĺğ šőčő, ůšő ŕřĺ ŔŘ ťőšőŋż řőęďă¿šś£ šőńĳłő ŕăřăňĺ, ĺ ťńşłšşăűĺĺ ůĺśěń ťőšőŋőć ć śőŕř£ęěŋŋżţ ňőďăţ őłăğżćă¿šś£ ŕőńŋőśšĳ¿ łőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ. Őąřăźěŋĺě NRF ć ŋşńĳ ŕřőĺśţőďĺš ŋěğăćĺśĺňő őš ćěńĺůĺŋż łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£, őďŋăłő ŋă ĺğňěř£ěňş¿ ćěńĺůĺŋş NRF ćńĺ£¿š šăłĺě ťăłšőřż, łăł łćăŋšőćă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ďěšěłšőřőć (ă šăłęě őŕšĺůěśłĺě ŕőšěřĺ) ĺ ůĺśńő řěčĺśšřĺřşěňżţ ňőď.

Ďăńěě ňż řăśśňőšřĺň ćńĺ£ŋĺě ŋă ĺğňěř£ěňżě ćěńĺůĺŋż g^{(2)} ĺ NRF řăğńĺůŋżţ ŕăřăňěšřőć, ă ĺňěŋŋő, łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£, ćěńĺůĺŋż őŕšĺůěśłĺţ ŕőšěřĳ ĺ łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ťőšőŕřĺěňŋĺłőć ĺ, ŋăłőŋěű, ůĺśńă řěčĺśšřĺřşěňżţ ňőď. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ś ŕőňőźĳ¿ şśšăŋőćłĺ, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.1. Ŕăřăňěšřĺůěśłőě řăś-

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋěłńăśśĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺľ ŕřĺ ŔŘ. ŔČ (GP) { ŕřĺğňă Čńăŋă; ĹŤ (IF) { ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř; Ď (A) { ďĺăťřăčňă; ŔŚ (PBS) { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ śćěšőďěńĺšěńĳ; Ŕ (P) { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř; ŃŤĎ (AFD) { ńăćĺŋŋżě ťőšőďĺőďż; ŤĹ (PF) { ťőřňĺřőćăšěńĳ ĺňŕşńĳśőć; pD { pin-ďĺőď; ČŚ (SG) { čěŋěřăšőř śšřőąă; ŚŚ { śţěňă śőćŕăďěŋĺľ ĺ śůěšůĺłĺ

śě£ŋĺě ćőğąşęďăńőśĳ ć łřĺśšăńńě BBO ďńĺŋőľ 2 ňň ś ŕőňőźĳ¿ ĺğńşůěŋĺ£ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ Nd:YAGńăğěřă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 354 ŋň ś ůăśšőšőľ ŕőćšőřěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć 10 łČű, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 5 ŋś ĺ ¡ŋěřčĺěľ ć ĺňŕşńĳśě 1 ňłĎę. Ůšőąż śłőňŕěŋśĺřőćăšĳ řăśţőďĺňőśšĳ ŋăłăůłĺ, ŕşůőł ťőłşśĺřőćăńś£ ć łřĺśšăńń ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋğż ś ťőłşśŋżň řăśśšő£- ŋĺěň 27 śň. Ĺśŕőńĳğőćăńś£ łőńńĺŋěăřŋżľ ůăśšőšŋőćżřőęďěŋŋżľ śĺŋţřőŋĺğň šĺŕă II. Ŕőśńě ŋěńĺŋěľŋőčő łřĺśšăńńă ĺğńşůěŋĺě ŋăłăůłĺ őšśěłăńőśĳ ğěřłăńőň, ă ĺğńşůěŋĺě ŔŘ ŋăŕřăćń£ńőśĳ ć ĺğňěřĺšěńĳŋş¿ ůăśšĳ, śőśšő£źş¿ ĺğ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śćěšőďěńĺšěń£ ŔŚ ĺ ďćşţ ńăćĺŋŋżţ ťőšőďĺőďőć (ŃŤĎ) ś ťőłşśĺřş¿źĺňĺ ńĺŋğăňĺ. Ĺňŕşńĳśż ś ťőšőďĺőďőć ŕőśšşŕăńĺ ŋă śšřőąĺřşěňżě ťőřňĺřőćăšěńĺ ńőčĺůěśłĺţ ĺňŕşńĳśőć (ŤĹ); ńőčĺůěśłĺě ĺňŕşńĳśż ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śůěšůĺłőć ĺ ďćşţłăŋăńĳŋőľ śţěňż śőćŕăďěŋĺľ (ŚŚ). Čěŋěřăšőř śšřőąă (ČŚ) ďń£ şŕřăćńěŋĺ£ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ ůăśšĳ¿ şśšăŋőćłĺ ğăŕşśłăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ pin-ďĺőďă (pD). Ć řěğşńĳšăšě řěčĺśšřĺřş¿źă£ śĺśšěňă \őšłřżćăńăśĳ" šőńĳłő ŋă ĺŋšěřćăńż ćřěňěŋĺ ďńĺŋőľ 10 ŋś, śĺŋţřőŋĺğőćăŋŋżě ś ňőňěŋšăňĺ ŕřĺţőďă ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ, ůšő śşźěśšćěŋŋő (ŋă šřĺ ŕőř£ďłă) şňěŋĳÿăńő ćłńăď šěňŋőćőčő ÿşňă ťőšőďěšěłšőřőć. Ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ łřĺśšăńńă, śřăćŋĺňőľ ŕő ćěńĺůĺŋě ś śĺčŋăńőň ŔŘ, ĺśŕőńĳğőćăńś£ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř ĹŤ. Ďĺăťřăčňă Ď śńşęĺńă ďń£ ćżďěńěŋĺ£ ğăďăŋŋőčő šěńěśŋőčő şčńă řăśśě£ŋĺ£. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěř£ńĺśĳ śńěďş¿źĺě ćěńĺůĺŋż: śřěďŋĺě ůĺśńă ťőšőőšśůěšőć ĺ śřěďŋěě ůĺśńő śőćŕăďěŋĺľ ğă ĺňŕşńĳś, ă šăłęě ďĺśŕěřśĺ£ řăğŋőśšĺ ůĺśěń ťőšőőšśůěšőć ğă ĺňŕşńĳś (ŕőśńěďŋ££ ćěńĺůĺŋă ĺğňěř£ńăśĳ ŕő ňăśśĺćş ďăŋŋżţ ő ůĺśńăţ ťőšőőšśůěšőć ğă ĺňŕşńĳś). Ĺśţőď£ ĺğ ¡šĺţ ćěńĺůĺŋ, ćżůĺśń£ńőśĳ ğŋăůěŋĺě ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ćšőřőčő ŕőř£ďłă [7], ă šăłęě NRF.

I. Łő¡ťťĺűĺěŋš ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ĺ łő- ¡ťťĺűĺěŋšă ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă őš łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ŕőňőźĳ¿ ŕőćőřőšă ŕőńşćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ, ŕőňěźěŋŋőľ ŕěřěď ŕřĺğňőľ Čńăŋă (ŔČ), řĺś.1, ĺğňěŋ£ńăśĳ ňőźŋőśšĳ ŋăłăůłĺ. Ćěńĺůĺŋă łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£, ńĺŋěľŋő ść£ğăŋŋă£ ś ăňŕńĺšşďőľ ŕőń£ ŋăłăůłĺ, ňěŋ£ńăśĳ ŕřĺ ¡šőň ć ŕřěďěńăţ 2 · 10�^4 < G < 7 · 10�^4 (šăłĺň őąřăğőň, ĺňěń ňěśšő śŕőŋšăŋŋżľ řěęĺň ŔŘ). Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ őš ćěńĺůĺŋż G ćżřăęăěšś£ ťőřňşńőľ (2), ć śŕőŋšăŋŋőň řěęĺňě ŕřĺŋĺňă¿źěľ ćĺď

g^{(2)}_{12} = 2 + 1/N, N = G^2, (4)

čďě N { śřěďŋěě ůĺśńő ťőšőŋőć ŋă ňőďş. Ğăňěšĺň, ůšő ŕřĺ ňŋőčőňőďőćőň ďěšěłšĺřőćăŋĺĺ, łőčďă őąžěň ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ć m ≫ 1 řăğ ŕřěćżÿăěš őąžěň łőčěřěŋšŋőśšĺ, ğăćĺśĺňőśšĳ (4) ŕřĺŋĺňăěš ćĺď [8]

g^{(2)}_{meas} ≈ 1 + 1/mN. (4ă)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Őąőğŋăůěŋĺě g^{(2)}meas ŕőďůěřłĺćăěš šőš ťăłš, ůšő řěůĳ ĺďěš őą ĺğňěř£ěňőľ ćěńĺůĺŋě ŁŤ.

Ć šő ęě ćřěň£, ŋěğăćĺśĺňő őš ćěńĺůĺŋż łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ĺňěěš ňěśšő ŕőńŋőě ŕőďăćńěŋĺě ÿşňőć řăğŋőśšŋőčő ůĺśńă ťőšőŋőć, šő ěśšĳ ŕőńŋőě őąřăźěŋĺě ć ŋşńĳ NRF. İšő śńěďşěš ĺğ şřăćŋěŋĺľ Ąőčőń¿ąőćă, őŕĺśżćă¿źĺţ ďćşţňőďőćżľ ŐŔŞ (śň., ŋăŕřĺňěř, [9]):

a_1 = ch(G)a_{10} + sh(G)a^+_{20}, a_2 = ch(G)a_{20} + sh(G)a^+_{10}, (5) čďě a_1, a_2 { őŕěřăšőřż şŋĺůšőęěŋĺ£ ťőšőŋőć ć ďćşţ ňőďăţ ŋă ćżţőďě ŐŔŞ, ă a_{10}, a_{20} { śőőšćěšśšćş¿źĺě őŕěřăšőřż ŋă ěčő ćţőďě. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő śřěďŋĺě ůĺśńă ťőšőŋőć ć ňőďăţ 1,2 řăćŋż,

⟨N_1⟩ = ⟨N_2⟩ = sh^2(G) ≡ N, (6)

ă ďĺśŕěřśĺ£ řăğŋőśšŋőčő ůĺśńă ťőšőŋőć šőęďěśšćěŋŋő őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ:

Var( ^N_1 − ^N_2) = 0. (7)

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńĺ ĺğňěřěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ őš łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ćšőřőčő ŕőř£ďłă, ă šăłęě łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă. Őąě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2, ŕřĺůěň ŕő őśĺ ăąśűĺśś ďń£ şďőąśšćă őšńőęěŋă ŋě ćěńĺůĺŋă G, ă ůĺśńő ťőšőőšśůěšőć ğă ĺňŕşńĳś N_p ć ŕşůłě 1, ńĺŋěľŋő ść£ğăŋŋőě ś N śőőšŋőÿěŋĺěň N_p = m_1η_1N, čďě η_1 { łćăŋšőćă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ďěšěłšőřă 1, ă m_1 { ůĺśńő ćřěňěŋŋżţ ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ňőď, řěčĺśšřĺřşěňżţ ¡šĺň ďěšěłšőřőň. Ğăćĺśĺňőśšĳ g^{(2)}meas(N_p), ŋăąń¿ďăěňă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ťőřňşńőľ (4ă), řĺś.2ă.

Ĺğňěřěŋŋżľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă (řĺś.2b), ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřĺěľ, ŋě ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż ĺ śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 0.85. Őśŋőćŋă£ ŕřĺůĺŋă, ŕő łőšőřőľ ĺğňěř£ěňőě ğŋăůěŋĺě NRF ŋě őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ, { ¡šő ňăńă£ ćěńĺůĺŋă łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£. Ć őšńĺůĺě őš ćěńĺůĺŋż ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă ůşćśšćĺšěńěŋ ł ŕőšěř£ň ć őŕšĺůěśłőň šřăłšě ĺ ł ćěńĺůĺŋě łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ťőšőďěšěłšőřőć.

II. Ŕőšěřĺ ć őŕšĺůěśłőň šřăłšě. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ćěńĺůĺŋż NRF őš ŕőšěřĳ ć őŕšĺůěśłőň šřăłšě ŕěřěď ťőšőďěšěłšőřăňĺ ążńĺ şśšăŋőćńěŋż ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ťĺńĳšřż (řĺś.1), ŕőćőřőš łőšőřżţ ňěŋ£ń ćěńĺůĺŋş ŕřőŕşśłăŋĺ£. Ĺğćěśšŋő (śň., ŋăŕřĺňěř, [10]), ůšő ŕřĺ řăćŋżţ ćěńĺůĺŋăţ łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ ťőšőďěšěłšőřőć η_1 = η_2 ≡ η ĺğňěř£ěňă£ ćěńĺ-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă (ă) ĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă (b) őš śřěďŋěčő ůĺśńă ťőšőőšśůěšőć ğă ĺňŕşńĳś ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£. Łő¡ťťĺűĺěŋš ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ňěŋ£ńś£ ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ ŋăłăůłĺ, ŕăďă¿źěľ ŋă łřĺśšăńń. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ ŋă řĺś.(ă) { řăśůěš ŕő ťőřňşńě (4ă)

ůĺŋă NRF_{meas}, łőšőřş¿ ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ łăł őšŋőÿěŋĺě ďĺśŕěřśĺĺ řăğŋőśšŋőčő ťőšőšőłă (ĺńĺ řăğŋőśšŋőčő ůĺśńă ťőšőőšśůěšőć ć ďćşţ ďěšěłšőřăţ) ł śřěďŋěňş śşňňăřŋőňş ťőšőšőłş (śşňňăřŋőňş ůĺśńş ťőšőőšśůěšőć), ćżřăęăěšś£ łăł

NRF_{meas} = 1 − η(1 − NRF). (8)

Ěśńĺ, łřőňě šőčő, ć őŕšĺůěśłőň šřăłšě ĺňě¿šś£ ŕőšěřĺ, šő łćăŋšőćş¿ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ śńěďşěš şňŋőęĺšĳ ŋă ćěńĺůĺŋş ŕřőŕşśłăŋĺ£ T : η → ηT .

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ďěľśšćĺšěńĳŋő ŋăąń¿ďăńăśĳ ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğňěř£ěňőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă őš ćěńĺůĺŋż ŕřőŕşśłăŋĺ£ T (řĺś.3b). Ŕřĺ ¡šőň ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ćěńĺůĺŋă ĺğňěř£ěňőľ ŁŤ, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřĺěľ, ŋě ğăćĺśěńă őš ćěńĺůĺŋż ŕőšěřĳ ć łăŋăńăţ (řĺś.3ă).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă (ă) ĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă (b) őš łő¡ťťĺűĺěŋšőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ć śĺčŋăńĳŋőň ĺ ţőńőśšőň łăŋăńăţ, ĺğňěŋ£ěňżţ ŕşšěň ŕőćőřőšă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ťĺńĳšřőć

Ğăňěšĺň, ůšő ść£ğĳ ňěęďş NRF ĺ ćěńĺůĺŋőľ ŕőšěřĳ ć őŕšĺůěśłőň šřăłšě ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ăąśőń¿šŋőľ (ąěğ¡šăńőŋŋőľ) łăńĺąřőćłĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ śĺśšěň ĺ łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ťőšőŕřĺěňŋĺłőć ć řěęĺňě řěčĺśšřăűĺĺ ąőńĳÿĺţ ŕőšőłőć őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ [11], łőčďă ŋěŕřĺňěŋĺňż ňěšőďż ăąśőń¿šŋőľ łăńĺąřőćłĺ ŋă őśŋőćě řěčĺśšřăűĺĺ śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőšśůěšőć [12]. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ŕőňőźĳ¿ şśšăŋőćłĺ, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.1, ążńă ĺğňěřěŋă łćăŋšőćă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ őďŋőčő ĺğ ńăćĺŋŋżţ ťőšőďĺőďőć ďćşň£ śŕőśőąăňĺ: \šřăďĺűĺőŋŋżň" ďćşţłăŋăńĳŋżň ňěšőďőň ăąśőń¿šŋőľ łćăŋšőćőľ łăńĺąřőćłĺ, š.ě. ŋă őśŋőćě śůěšă śőćŕăďěŋĺľ, ĺ ś ŕőňőźĳ¿ ćżřăęěŋĺ£, śńěďş¿źěčő ĺğ (8) ĺ (7):

η = 1 − NRF_{meas}. (9)

Ŕőńşůěŋŋżě ďćşň£ śŕőśőąăňĺ ğŋăůěŋĺ£ łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ śőśšăćĺńĺ 16.6 ± 0.5% ĺ 16 ± 2%, śőőšćěšśšćěŋŋő, šő ěśšĳ śőćŕăďăńĺ ć ŕřěďěńăţ őÿĺąłĺ ĺğňěřěŋĺ£. Šăłă£ ňăńă£ ćěńĺůĺŋă η ść£ğăŋă, ŕřěęďě ćśěčő, ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńăćĺŋŋżţ ťőšőďĺőďőć ś łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ őłőńő 40%, łőŋěůŋżň ŕřőŕşśłăŋĺěň ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ťĺńĳšřă (50%) ĺ ŕőšěř£- ňĺ ŋă ćżţőďŋőľ čřăŋĺ łřĺśšăńńă ĺ őŕšĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć (őłőńő 10%). Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺğňěřěŋĺě łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŋă őśŋőćě śőőšŋőÿěŋĺ£ (1) šřěąşěš śąőřă ĺğńşůěŋĺ£ ć ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőň šěńěśŋőň şčńě (śň. śńěďş¿źĺľ řăğďěń). Ć ďăŋŋőň śńşůăě şčőń śąőřă ďěšěłšőřă őŕřěďěń£ńś£ ďĺăňěšřőň ďĺăťřăčňż (7 ňň) ĺ řăśśšő£ŋĺěň őš łřĺśšăńńă ďő ďĺăťřăčňż (3 ň).

Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ťőřňşńż (9) ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ŕřĺ şśńőćĺĺ řăćěŋśšćă łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ ć śĺčŋăńĳŋőň ĺ ţőńőśšőň łăŋăńăţ. Ŋă ŕřăłšĺłě ¡šő ňőęŋő őąěśŕěůĺšĳ ŕşšěň ććěďěŋĺ£ ć őďĺŋ ĺğ łăŋăńőć őŕšĺůěśłőčő ťĺńĳšřă ś ŕěřěňěŋŋżň ŕřőŕşśłăŋĺěň. Ć śńşůăě, łőčďă łćăŋšőćżě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ć łăŋăńăţ őšńĺůă¿šś£, η_1 ≠ η_2, ňőęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ śńěďş¿źĺň śőőšŋőÿěŋĺěň [13]:

Var( ^N_1 − (η_1/η_2) ^N_2)

⟨ ^N_1 + ^N_2⟩ = 1 2 ( 1 + η_1 η_2 ) − η_1. (9ă)

Ĺňěŋŋő ¡šő śőőšŋőÿěŋĺě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Šőš ťăłš, ůšő řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ňěšőďőň ăąśőń¿šŋőľ łćăŋšőćőľ łăńĺąřőćłĺ ĺ ŕő ćěńĺůĺŋě ťńşłšşăűĺľ řăğŋőśšŋőčő ůĺśńă ťőšőőšśůěšőć śőćŕăďă¿š, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕőńŋőľ łőřřěń£űĺĺ ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋă ćżţőďě őďŋőŕřőţőďŋőčő ŐŔŞ. Ğăňěšĺň, ůšő ć ďăŋŋőľ řăąőšě ďćşţňőďőćőě śęăšĺě řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ \śůěšŋżţ" ťőšőďěšěłšőřőć, őąńăďă¿źĺţ ňăńőľ łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿, ůšő ćőğňőęŋő ĺňěŋŋő ąńăčőďăř£ ŋăńĺůĺ¿ \ĺďěăńĳŋżţ" łőřřěń£űĺľ ťőšőŋőć ć śĺčŋăńĳŋőň ĺ ţőńőśšőň ŕşůłăţ.

III. Ůĺśńő ďěšěłšĺřşěňżţ ňőď. Ŋăĺąőńěě ğăňěšŋő ďćě řăśśňăšřĺćăěňżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŋěłńăśśĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺľ, ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŁŤ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ NRF, řăğńĺůă¿šś£ ŕő ğăćĺśĺňőśšĺ őš ůĺśńă ďěšěłšĺřşěňżţ ňőď, ĺńĺ őąžěňă ďěšěłšĺřőćăŋĺ£. Ĺğ ťőřňşńż (4ă) śńěďşěš, ůšő ĺğňěř£ěňă£ ćěńĺůĺŋă ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕăďăěš ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůĺśńă řěčĺśšřĺřşěňżţ ňőď m. Ć šő ęě ćřěň£, ć řăąőšăţ [10, 14] ążńő šěőřěšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋő, ůšő śęăšĺě (őšńĺůĺě NRF őš ěďĺŋĺűż) řăśšěš ś ůĺśńőň řěčĺśšřĺřşěňżţ ňőď. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ¡šőš ťăłš ŕřőćěřěŋ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő. Ďń£ ¡šőčő ćěńĺůĺŋă NRF, ă šăłęě ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŁŤ ćšőřőčő ŕőř£ďłă ĺğňěř£ńĺśĳ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďĺăňěšřă ďĺăťřăčňż (Ď ŋă řĺś.1). Řěğşńĳšăšż ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.4. Šěőřěšĺůěśłĺě łřĺćżě ŋă řĺś.4 ążńĺ ŕőśšřőěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ůĺśńěŋŋőčő řăśůěšă, őŕĺśăŋŋőčő ć [14], ś şůěšőň śńěďş¿źĺţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă (ă) ĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőďăćńěŋĺ£ ÿşňă (b) őš ůĺśńă ďěšěłšĺřşěňżţ ňőď, őŕřěďěń£ěňżţ ďĺăňěšřőň D ďĺăťřăčňż Ď. Śŕńőÿŋżě łřĺćżě { šěőřěšĺůěśłĺľ řăśůěš [14]

ŕăřăňěšřőć şśšăŋőćłĺ: šőńźĺŋă łřĺśšăńńă { 2 ňň, ďĺăňěšř ŕşůłă ŋăłăůłĺ { 0.2 ňň, řăśśšő£ŋĺě őš łřĺśšăńńă ďő ďĺăťřăčňż { 3 ň.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůĺśńă ďěšěłšĺřşěňżţ ňőď ćěńĺůĺŋă ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŁŤ ćšőřőčő ŕőř£ďłă ŕăďăěš, ă ćěńĺůĺŋă ďćşţňőďőćőčő śęăšĺ£ (őšńĺůĺě NRF őš ěďĺŋĺűż) řăśšěš. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£- šěńĳśšćő ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: őčřăŋĺůěŋĺě ůĺśńă ďěšěłšĺřşěňżţ ňőď ăŋăńőčĺůŋő ŕőšěř£ň, ćŋőśĺňżň ć őŕšĺůěśłĺľ šřăłš. Ć śăňőň ďěńě, ŕřĺ łőŋěůŋőľ şčńőćőľ ÿĺřĺŋě łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ őčřăŋĺůěŋĺě şčńőćőčő śŕěłšřă, śłăęěň, ţőńőśšőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřĺćěďěš ł šőňş, ůšő ůăśšĺ şčńőćőčő śŕěłšřă śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋě ąşďşš śőőšćěšśšćőćăšĳ łőřřěńĺřőćăŋŋżě ţőńőśšżě ťőšőŋż. Şćěńĺůěŋĺě ÿĺřĺŋż ďěšěłšĺřşěňőčő şčńőćőčő śŕěłšřă ć ţőńőśšőň łăŋăńě ŕřĺćěďěš ł ŋăńĺůĺ¿ ţőńőśšżţ ťőšőŋőć, łőšőřżň ŋě ąşďşš śőőšćěšśšćőćăšĳ łőřřěńĺřőćăŋŋżě śĺčŋăńĳŋżě ťőšőŋż, ĺ š.ď. Ďőąĺšĳś£ ŕőńŋőľ łőřřěń£űĺĺ ťőšőšőłőć ć śĺčŋăńĳŋőň ĺ ţőńőśšőň łăŋăńăţ ňőęŋő ńĺÿĳ ŕřĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺĺ ćśěčő şčńőćőčő śŕěłšřă śĺčŋăńĳŋőčő ĺ ţőńőśšőčő ĺğńşůěŋĺľ, ůšő ůăśšő ŋěőśşźěśšćĺňő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [14], ťĺńĳšřăűĺ£ ůăśšĺ şčńőćőčő (ůăśšőšŋőčő) śŕěłšřă ąěğ ğăňěšŋőľ ŕőšěřĺ ďćşţňőďőćőčő śęăšĺ£ ćśě ęě ćőğňőęŋă, ŋő ńĺÿĳ ŕřĺ ćżśőłőľ śšěŕěŋĺ ŕěřěŕşšżćăŋĺ£ ŕő şčńş (ůăśšőšě).

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő ďćě őśŋőćŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŋěłńăśśĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺľ ŕřĺ ŔŘ, ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŁŤ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ćěńĺůĺŋă ďćşţňőďőćőčő śęăšĺ£, ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŕő-řăğŋőňş ğăćĺś£š őš őśŋőćŋżţ ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż. Ă ĺňěŋŋő, ś řőśšőň łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŁŤ ŕăďăěš, ă śęăšĺě ŋě ňěŋ£ěšś£; ś řőśšőň ŕőšěřĳ ŕăďăěš śęăšĺě, ă ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŁŤ ŋě ňěŋ£ěšś£; şćěńĺůěŋĺě ęě ůĺśńă ďěšěłšĺřşěňżţ ňőď ŕřĺćőďĺš ł ŕăďěŋĺ¿ ŁŤ ĺ řőśšş ďćşţňőďőćőčő śęăšĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 06-02-16393, # 06-02-39015-ČŤĚŊ, # 08- 02-00555, # 08-02-00741) ĺ ŕřőčřăňňż ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń ŊŸ-796/2008.

1. S. L. Braunstein, Phys. Rev. A 71, 055801 (2005). 2. M. Bondani, A. Allevi, G. Zambra et al., Phys. Rev.

A 76, 013833-1 (2007).

3. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, Ťőšőŋż ĺ ŋěńĺŋěľŋă£ őŕšĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1980.

4. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, ŞŤŊ 166, 613 (1996).

5. Ő. Ă. Ĺćăŋőćă, Ň. Ć. Ůěţőćă, ĘİŠŤ 125, 256 (2004). 6. A. Heidmann, R. J. Horowicz, S. Reynaud et al., Phys.

Rev. Lett. 59, 2555 (1987).

7. Ő. Ă. Ĺćăŋőćă, Š. Ÿ. Ĺśţăłőć, Ă. Ŋ. Ŕěŋĺŋ, Ň. Ć. Ůěţőćă, Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 36, 951 (2006).

8. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, ĘİŠŤ 83, 1313 (1982).

9. Ň. Ĺ. Łőńőąőć, Ĺ. Ć. Śőłőńőć, ĘİŠŤ 96, 1945 (1989);

M. Kolobov, Rev. Mod. Phys. 71, 1539 (1999). 10. E. Brambilla, A. Gatti, M. Bache, and L. A. Lugiato, Phys. Rev. A 69, 023802 (2004).

11. G. Brida, M. Genovese, I. Ruo-Berchera et al., J. Opt.

Soc. Am. B 23, 2185 (2006).

12. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, Ă. Ŋ. Ŕěŋĺŋ, ŞŤŊ 152, 654 (1987). 13. I. Ruo-Berchera, Applications of PDC entangled states to the quantum communication and metrology (Ph.D.thesis), Politecnico de Torino, 2007; E. Brambilla, L. Caspani, O. Jedrkiewicz et al., Phys. Rev. A 77, 053807 (2008).

14. Č. Ő. Řżšĺłőć, Ň. Ć. Ůěţőćă, ĘİŠŤ 134, 1 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 9 { 10 2008