Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 12, ś. 905 { 907 cfl 2008 č. 25 ďěłăąř£

Ŕěřěśšřăĺćăěňżľ ĺśšőůŋĺł šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă őśŋőćě čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż ć łřĺśšăńńě GaP

Ć. §. Ăńěÿłĺŋ^{1)}, Ă. Ă. Ăŋšőŋőć, Ś. Ć. Čăŕőŋőć, Ă. Ă. Ďşąĺŋőć, Ğ. Ť. Łřăśĺńĳŋĺł, Ł. Ě. Łşďř£ćűěć, Ă. Č. Śŕĺćăłőć, Ă. Ŋ. §ąńőŋśłĺľ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŘĂŊ 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ŋő£ąř£ 2008 č.

Ŋă őśŋőćě čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż ć łřĺśšăńńě GaP śőğďăŋ ŕěřěśšřăĺćăěňżľ ĺśšőůŋĺł ĺğńşůěŋĺ£ šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă (1{4 ŠČű) ś ÿĺřĺŋőľ ńĺŋĺĺ 12 ČČű. Ć łăůěśšćě ŋăłăůłĺ ążńő ĺśŕőńĳğőćăŋő ĺğńşůěŋĺě ĺňŕşńĳśŋőčő ńăğěřă Nd:YAG, čěŋěřĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺě ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1064 ŋň, ĺ ŕěřěśšřăĺćăěňőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő čěŋěřăšőřă śćěšă. Ĺğńşůěŋĺě čěŋěřĺřőćăńőśĳ ĺňŕşńĳśăňĺ ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 10 ŋś ś ůăśšőšőľ ŕőćšőřěŋĺ£ 10 Čű. Ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć ĺňŕşńĳśě ążńă őłőńő 15 ňĆš.

PACS: 42.70.Nq, 42.79.Nv

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ăłšĺćŋő őąśşęďă¿šś£ řăğńĺůŋżě ŕşšĺ śőğďăŋĺ£ ŕěřěśšřăĺćăěňżţ şğłőŕőńőśŋżţ ĺśšőůŋĺłőć šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, řăąőšă¿źĺţ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ĺňě¿źĺěś£ ćăłşşňŋżě ĺśšőůŋĺłĺ, šăłĺě łăł ńăňŕă őąřăšŋőľ ćőńŋż, ś šřşďőň ŕřěőďőńěćă¿š ůăśšőšŋżľ řşąěę ć 1 ŠČű, ĺ ĺţ ňőźŋőśšĳ ążśšřő ŕăďăěš ś řőśšőň ůăśšőšż ć ¡šőň ďĺăŕăğőŋě [1]. Ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě łćăŋšőćżě łăśłăďŋżě ńăğěřż ć šěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě řăąőšă¿š šőńĳłő ŕřĺ łřĺőčěŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ŋě őąńăďă- ¿š ćőğňőęŋőśšĳ¿ śşźěśšćěŋŋőľ ŕěřěśšřőľłĺ ůăśšőšż [2]. Čăğőćżě ńăğěřż, ţőš£ ĺ řăąőšă¿š ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, šăłęě ŋě śŕőśőąŋż ğăňěšŋő ŕěřěśšřăĺćăšĳ ďńĺŋş ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ [3]. Ĺśšőůŋĺłĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, śőğďăŋŋżě ŋă őśŋőćě ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřőć, őąńăďă¿š ůřěğćżůăľŋő ÿĺřőłĺň śŕěłšřőň ĺğńşůěŋĺ£ (ŕőř£ďłă 1 ŠČű), ůšő ŋě ćśěčďă ŕřĺěňńěňő ďń£ śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ [4]. Ĺśšőůŋĺłĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă őśŋőćě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ńăğěřŋżţ ďĺőďőć, řăąőšă¿źĺě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ążńĺ ŕřěďńőęěŋż ć [5], ŋő ŕőłă ěźě ŋě řěăńĺğőćăŋż. Čěŋěřăűĺ£ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż ć šěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ć łăůěśšćě ŋăłăůłĺ ŕăřăňěšřĺůěśłĺţ čěŋěřăšőřőć śćěšă őąěśŕěůĺćăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ ďőśšăšőůŋő şğłőŕőńőśŋőčő ĺ ŕěřěśšřăĺćăěňőčő ć ÿĺřőłĺţ ŕřěďěńăţ ĺśšőůŋĺłă. Őążůŋő ć łăůěśšćě ŋěńĺŋěľŋőčő łřĺśšăńńă ďń£ ¡šĺţ űěńěľ ĺśŕőńĳğşěšś£ ŋĺőąăš ńĺšĺ£ LiNbO_3 [6]. Őďŋăłő ¡šőš ňăšěřĺăń őąńăďăěš ďőćőńĳŋő ąőńĳÿĺň ŕőčńőźěŋĺěň ć šěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě, őąşśńőćńěŋŋőň ťőŋőŋăňĺ, ůšő śŋĺęăěš ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż [7].

1)e-mail: aleshkin@ipm.sci-nnov.ru

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ćśńěď ğă řăąőšőľ [8] ĺśŕőńĳğőćăńĺ ć łăůěśšćě ŋěńĺŋěľŋőčő łřĺśšăńńă ŕőńşŕřőćőďŋĺł GaP, łőšőřżľ őąńăďăěš ř£ďőň ŕřěĺňşźěśšć ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŋĺőąăšőň ńĺšĺ£. Ćő-ŕěřćżţ, ć GaP ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż ć ďĺăŕăğőŋě 1{4 ŠČű ś ŋăłăůłőľ ĺğńşůěŋĺěň ś ďńĺŋőľ ćőńŋż őłőńő 1000 ŋň ťăğőćżľ śĺŋţřőŋĺğň ćżŕőńŋ£ěšś£ ć ŕőůšĺ łőńńĺŋěăřŋőľ čěőňěšřĺĺ ŕşůłőć (ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż ŕőůšĺ śőćŕăďă¿š). İšő őąśšő£šěńĳśšćő ďěńăěš ŋěŋşęŋżň ĺśŕőńĳğőćăŋĺě šăłĺţ ŕřĺśŕőśőąńěŋĺľ, łăł łřěňŋĺěćżě ŕřĺğňż, ďń£ ćżćőďă ĺğ łřĺśšăńńă šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ćő-ćšőřżţ, ťőŋőŋŋőě ŕőčńőźěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ďĺăŕăğőŋă 1{4 ŠČű ć GaP śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ůěň ć ŋĺőąăšě ńĺšĺ£. Ŕő¡šőňş ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕőńşĺğőńĺřş¿źĺţ łřĺśšăńńőć (šő ěśšĳ ąěğ ŕőšěřĳ ŋă śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěń£ţ) GaP ďń£ čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć ¡šőň ďĺăŕăğőŋě ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋěě.

Ŕřĺřőďă őŕšĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă ŕőń£řŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă GaP { ăŋčăřňőŋĺůŋőśšĳ őŕšĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺľ řěÿěšłĺ, ŕő¡šőňş ĺňěěšś£ řěğőŋăŋś ŋěńĺŋěľŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ďćşţ ćőńŋ ąńĺęŋěčő ĹŁ ďĺăŕăğőŋă ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ĺ řăğŋĺűěľ ůăśšőš, ńěęăźěľ ć őłřěśšŋőśšĺ ůăśšőšż ŕőŕěřěůŋőčő őŕšĺůěśłőčő ťőŋőŋă. Ğăćĺśĺňőśšĳ šěŋğőřă ŋěńĺŋěľŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă őš ůăśšőš ćőńŋ, ćőğďěľśšćş¿źĺţ ŋă śřěďş, ć GaP ążńă řăśśňőšřěŋă ć řăąőšě [9].

Ŋă řĺś.1 ĺğőąřăęěŋă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ śţěňă şśšăŋőćłĺ, łőšőřă£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ďń£ čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż. Ć łăůěśšćě ĺğńşůěŋĺ£ ąńĺęŋěčő ĹŁ ďĺăŕăğőŋă ďń£ ŕőńşůěŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008 905

906 Ć. §. Ăńěÿłĺŋ, Ă. Ă. Ăŋšőŋőć, Ś. Ć. Čăŕőŋőć, Ă. Ă. Ďşąĺŋőć : : :

Řĺś.1. Śţěňă şśšăŋőćłĺ ďń£ čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă

řăğŋőśšŋőľ čăřňőŋĺłĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ: őśŋőćŋă£ čăřňőŋĺłă ĺňŕşńĳśŋőčő ńăğěřă Nd:YAG (Quanta- Ray PRO-230-10, \Spectra-Physics"; ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ¸ 10 ŋś, ¡ŋěřčĺ£ ć ĺňŕşńĳśě ¸ 50 ňĎę, ďńĺŋă ćőńŋż 1064ŋň, ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ { 0.002 śň�^1) ĺ ĺğńşůěŋĺě ŕăřăňěšřĺůěśłőčő čěŋěřăšőřă śćěšă (optical parametric oscillator, OPO) MOPO-SL (\Spectra-Physics") ś őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłőľ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłőľ (355 ŋň) šőčő ęě ńăğěřă Nd:YAG; ďńĺŋă ćőńŋż 1048{1060ŋň, ¡ŋěřčĺ£ ć ĺňŕşńĳśě ¸ 20 ňĎę. Ďĺăňěšř őąőĺţ ŕşůłőć śőśšăćń£ń

¸ 8 ňň. Ůăśšőšă ŕőćšőřěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć śőśšăćń£ńă

10 Čű. Ďńĺŋă ŕşšĺ ńşůă őśŋőćŋőľ čăřňőŋĺłĺ ćżąĺřăńăśĳ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż śłőňŕěŋśĺřőćăšĳ ćřěňěŋŋş¿ ğăďěřęłş ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ OPO ĺ ńăğěřă ŋăłăůłĺ.

Ć łăůěśšćě ŋěńĺŋěľŋőčő łřĺśšăńńă ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ řăğŋőśšŋőľ čăřňőŋĺłĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ łřĺśšăńń GaP řăğňěřőň 10�10�10 ňň. Ŋőřňăń£ňĺ ł čřăŋ£ň łşąă £ćń£ńĺśĳ śńěďş¿źĺě łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺě ŋăŕřăćńěŋĺ£ [1; �1; 0], [1; 1; 1], [1; 1; �2]. Čřăŋĺ łřĺśšăńńă, ĺňě¿źĺě łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőě ŋăŕřăćńěŋĺě

[1; �1; 0], ążńĺ őšŕőńĺřőćăŋż ďń£ ććőďă ĺ ćżćőďă ĺğ-

ńşůěŋĺ£. Ĺğńşůěŋĺě őśŋőćŋőľ čăřňőŋĺłĺ ĺ ĺğńşůěŋĺě OPO ğăćőďĺńĺśĳ ć łřĺśšăńń ůěřěğ őďŋş ĺğ ŕőńĺřőćăŋŋżţ čřăŋěľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ł ŋěľ. Ďń£ ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺľ ťăğőćőčő śĺŋţřőŋĺğňă őďĺŋ ĺğ ńşůěľ őšłńőŋ£ńś£ őš ŋőřňăńĺ ŋă ŋěąőńĳÿőľ şčőń, śőśšăćń£ćÿĺľ ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ňĺŋşš. Łřĺśšăńń řăśŕőńăčăńś£ ć śŕěűĺăńĳŋőň ďěřęăšěńě, łőšőřżľ ŕőğćőń£ń ćřăźăšĳ ěčő ć ŕńőśłőśšĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋőčő śĺčŋăńă řăğŋőśšŋőľ čăřňőŋĺłĺ.

Ĺğńşůěŋĺě šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ łřěňŋĺěćőčő ąőńőňěšřă, őţńăęďăěňőčő ęĺďłĺň čěńĺěň. Ďń£ ğăŕĺśĺ śŕěłšřă řăğŋőśšŋőľ čăřňőŋĺłĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ťşřĳě-śŕěłšřőňěšř Bruker

VERTEX80v, řăąőšă¿źĺľ ć řěęĺňě \step-scan". Ďń£ ŕőčńőźěŋĺ£ řăśśě£ŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ čěřňăŋĺěćă£ ŕńăśšĺŋă.

Ć ţőďě ¡łśŕěřĺňěŋšă ążńĺ ğăŕĺśăŋż śŕěłšřż őśŋőćŋőľ čăřňőŋĺłĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ńĺŋĺĺ OPO (śň. řĺś.2). Ďń£ ¡šőčő ĺśŕőńĳğőćăńś£ ťşřĳě-

Řĺś.2. Śŕěłšřż ĺğńşůěŋĺ£ Nd:YAG-ńăğěřă (ńěćżľ ŕĺł) ĺ ŐŘŐ (ŕřăćżľ ŕĺł)

śŕěłšřőňěšř, ă śĺčŋăń řěčĺśšřĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ÿšăšŋőčő ďěšěłšőřă ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă ŋă őśŋőćě łřěňŋĺěćőčő ťőšőďĺőďă. Ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ OPO ć ďĺăŕăğőŋě 1048{1060ŋň śőśšăćĺńă 0.4 śň�^1 ĺ ńĺŋĺĺ čěŋěřăűĺĺ Nd:YAG-ńăğěřă { 0.002 śň�^1.

Ŕőńşůěŋŋőě ĺğńşůěŋĺě šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă ŕřěďśšăćń£ńő śőąőľ şğłş¿ ńĺŋĺ¿ (śň. řĺś.3), ŕőńőęěŋĺě łőšőřőľ ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿ śőćŕăďăńő ś řăğ-

Řĺś.3. Śŕěłšřż čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšě. Ďńĺŋă ćőńŋż Nd:YAG-ńăğěřă { 1064 ŋň, ďńĺŋă ćőńŋż ŐŘŐ: 1 { 1058, 2 { 1056, 3 { 1054, 4 { 1052 ŋň. Ŋă ćśšăćłě ĺğőąřăęěŋ śŕěłšř ńĺŋĺĺ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ 2 ŠČű, ĺğňěřěŋŋżľ ś řăğřěÿěŋĺěň 0.2 śň�^1

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008

Ŕěřěśšřăĺćăěňżľ ĺśšőůŋĺł šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ : : : 907

ŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺľ ťőšőŋőć ĺğńşůěŋĺ£ OPO ĺ őśŋőćŋőľ čăřňőŋĺłĺ ńăğěřă. Ŕěřěśšřőľłă ďńĺŋż ćőńŋż řăğŋőśšŋőľ čăřňőŋĺłĺ őśşźěśšćń£ńăśĳ ĺğňěŋěŋĺěň ďńĺŋż ćőńŋż OPO ĺ őďŋőćřěňěŋŋőľ ŕőďśšřőľłőľ şčńă ňěęďş ńşůăňĺ OPO ĺ őśŋőćŋőľ čăřňőŋĺłĺ ńăğěřă ŋăłăůłĺ. Ďĺăŕăğőŋ ŕěřěśšřőľłĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ śőśšăćĺń 1{4 ŠČű, ůšő śőőšćěšśšćşěš ďĺăŕăğőŋş ŕěřěśšřőľłĺ OPO 1060{1048ŋň. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ňőźŋőśšĳ řăğŋőśšŋőľ čăřňőŋĺłĺ ŋăąń¿ďăńăśĳ ŋă ůăśšőšě 2.7 ŠČű ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ ďńĺŋż ćőńŋż OPO 1054 ŋň. Ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż ć ĺňŕşńĳśě ŕő őűěŋłăň śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă 15 ňĆš. Ĺğ řĺś.3 ćĺďŋő, ůšő ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ řăğŋőśšŋőľ čăřňőŋĺłĺ śőśšăćĺńă 0.4 śň�^1 (śň. ćśšăćłş), ůšő ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ÿĺřĺŋőľ ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ OPO, őšłşďă ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ čěŋěřăűĺĺ ŋă řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšě őŕřěďěń£ěšś£ śŕěłšřăńĳŋőľ ÿĺřĺŋőľ ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ OPO. Őšňěšĺň, ůšő ĺśŕőńĳğőćăŋŋżľ łřĺśšăńń GaP ążń ŋě ŕőńşĺğőńĺřş¿źĺň, ă śńăąőńěčĺřőćăŋŋżň, ůšő śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿĺńő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż ĺğ-ğă ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěń£ţ.

Ňăłśĺňşň ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ůăśšőšż ć őąńăśšĺ 2.7 ŠČű őąşśńőćńěŋ ňĺŋĺňşňőň ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšě ć łřĺśšăńńě GaP. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ůăśšőšż ŋĺęě 2.7 ŠČű ŕőšěřĺ, ść£ğăŋŋżě ś ŕőčńőźěŋĺěň ŋă śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěń£ţ, řăśšşš. Ś şćěńĺůěŋĺěň ůăśšőšż ćżÿě 2.7 ŠČű řőśš ŕőšěřĳ őąşśńőćńěŋ ůăśšőšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă őŕšĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺ£ţ řěÿěšłĺ GaP. Łřőňě šőčő, ĺğ-ğă čěőňěšřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ćżţőď ĺğ łřĺśšăńńă ĺğńşůěŋĺ£ ś ůăśšőšőľ ąőńĳÿě 5 ŠČű ŋěćőğňőęěŋ, šăł łăł őŋő řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ć łřĺśšăńńě ŕőď şčńőň, ą«őńĳÿĺň şčńă ŕőńŋőčő ćŋşšřěŋŋěčő őšřăęěŋĺ£.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńşůěŋă ŕăřăňěšřĺůěśłă£ čěŋěřăűĺ£ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ĺğňěřěŋż ěčő śŕěłšřăńĳŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ, ŕőğćőń£¿źĺě łőŋśšăšĺřőćăšĳ śőğďăŋĺě ĺňŕşńĳśŋőčő čěŋěřăšőřă, ŋěŕřěřżćŋő ŕěřěśšřăĺćăěňőčő ć ďĺăŕăğőŋě 1{4 ŠČű ĺ ÿĺřĺŋőľ ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ 12 ČČű, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 10 ŋś, ůăśšőšőľ ŕőćšőřěŋĺ£ 10 Čű, ňőźŋőśšĳ¿ ĺğńşůěŋĺ£ ć ĺňŕşńĳśě 15 ňĆš.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 07-02-12177-őťĺ, # 08-02-97034-řŕőćőńęĳě), ŕřőčřăňňż ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \İńěłšřőňăčŋĺšŋżě ćőńŋż šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă", Ŕřőčřăňňż ŘĂŊ \Łőčěřěŋšŋőě őŕšĺůěśłőě ĺğńşůěŋĺě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śőěďĺŋěŋĺľ ĺ śšřşłšşř", Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ (# ŇŁ-3344.2007.2), čőśłőŋšřăłšă Ňĺŋőąřŋăşłĺ # 02.518.11.7031.

1. D. Van der Weide, Optics & Photonics News. 14 (4), 48 (2003).

2. J. A. Fan, M. A. Belkin, F. Capasso et al., Appl. Phys.

Lett. 92, 021122 (2008).

3. Ő. Ğćěńšő, Ŕřĺŋűĺŕż ńăğěřőć, Ň.: Ňĺř, 1990. 4. M. Nagai and K. Tanaka, Appl. Phys. Lett. 85, 3974 (2004).

5. Ć. §. Ăńěÿłĺŋ, Ă. Ă. Ăťőŋěŋłő, Ă. Ă. Ďşąĺŋőć, ĘŠŤ 76 (9), 98 (2006).

6. D. J. M. Stothard, T. J. Edwards, D. Walsh et al., Appl.

Phys. Lett. 92, 141105 (2008).

7. J. Shikata, K. Karino, T. Taniuchi, and H. Ito, IEEE Transaction on Microwave Theory and Technology 48, 653 (2000).

8. T. Tanabe, K. Suto, J. Nishizawa et al., J. Appl. Phys.

93, 4610 (2003).

9. C. Flytzanis, Phys. Rev. B 6, 1264 (1972).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008