Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 12, ś. 908 { 913 cfl 2008 č. 25 ďěłăąř£

Śőğďăŋĺě ďăłšőć ŕńőšŋőśšĺ ŕřĺ ŋăčřěćě ĺőŋőśťěřż Ğěňńĺ ňőźŋżň łőřőšłőćőńŋőćżň řăďĺőĺğńşůěŋĺěň

Ć. Ń. Ťřőńőć^{1)}, Ć. Ő. Řăŕőŕőřš, Č. Ŕ. Łőňřăłőć, Ă. Ś. Ąěńőć^+, Č. Ă. Ňăřłőć^+, Ň. Ŕăřřő^∗, Ę. Ń. Řőÿ^∗, Ě. Ć. Ňĺÿĺŋ^∇

Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ řăďĺőťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

+ Ŋĺęěčőřőďśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ŋ.Ĺ. Ńőąăůěćśłőčő, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

�_{Environment Physics and Chemistry Laboratory (LPCE), Orl«eans, France} r_{Institute for Scienti˛c Research, Boston College, Chestnut Hill, Massachusetts, USA}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ăćčşśšă 2008 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 29 őłš£ąř£ 2008 č.

Ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕńăğňěŋŋżţ ćőğňşźěŋĺľ ŋă ćżśőšăţ 660 ĺ 840 łň, ćżŕőńŋěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ ąőřšőćőľ ăŕŕăřăšşřż ťřăŋűşğśłőčő ĺśłşśśšćěŋŋőčő śŕşšŋĺłă Ğěňńĺ DEMETER ĺ ăňěřĺłăŋśłĺţ śŕşšŋĺłőć śěřĺĺ DMSP ŕřĺ ĺţ ŕřőńěšě ůěřěğ ňăčŋĺšŋş¿ śĺńőćş¿ šřşąłş, őŕĺřă¿źş¿ś£ ŋă őąńăśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ćőğďěľśšćĺ£ ňőźŋżň ŁĆ řăďĺőĺğńşůěŋĺěň ŋăčřěćŋőčő śšěŋďă Śşřă ŋă F2-śńőľ ĺőŋőśťěřż. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋő śőğďăŋĺě ĺśłşśśšćěŋŋżţ ďăłšőć ś ŕőćżÿěŋŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ŕńăğňż ćő ćŋěÿŋěľ ĺőŋőśťěřě, ĺğňěřěŋż ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ďăłšőć ĺ őŕřěďěńěŋż şśńőćĺ£ ĺţ ťőřňĺřőćăŋĺ£.

PACS: 94.20.�y

Őŕřěďěńěŋĺě ćőğňőęŋőśšěľ ĺ şśńőćĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ ŋă ćżśőšăţ ćŋěÿŋěľ ĺőŋőśťěřż ĺ ć ňăčŋĺšőśťěřě Ğěňńĺ ĺŋšěŋśĺćŋżţ łřşŕŋőňăśÿšăąŋżţ ćżš£ŋşšżţ ćďőńĳ čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż (ďăłšőć), ĺčřă¿źĺţ řőńĳ ćőńŋőćőďőć ďń£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ řăďĺőćőńŋ őůěŋĳ ŋĺğłĺţ ůăśšőš (ŐŊŮ), £ćń£ěšś£ ćăęŋőľ ğăďăůěľ śőćřěňěŋŋżţ čěőťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, řěÿěŋĺě łőšőřőľ ĺňěěš řăğńĺůŋżě őąńăśšĺ ŕřĺňěŋěŋĺ£. Őďŋĺň ĺğ śŕőśőąőć ĺśłşśśšćěŋŋőčő ĺţ ťőřňĺřőćăŋĺ£, łăł ¡šő, ŋăŕřĺňěř, ążńő ŕřěďńőęěŋő ć [1], ňőęěš ążšĳ ŋăčřěć ĺőŋőśťěřż ňőźŋżňĺ řăďĺőćőńŋăňĺ łőřőšłőćőńŋőćőčő (ŁĆ) ďĺăŕăğőŋă, łőčďă ŕńăğňěŋŋżě ćőğňşźěŋĺ£, ćőğąşęďăěňżě ćąńĺğĺ ćżśőšż őšřăęěŋĺ£ ćőńŋż ŋăłăůłĺ (ĆŊ) Ő-ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕřĺ ěě řěğőŋăŋśŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ŕńăğňőľ F_2-őąńăśšĺ ĺőŋőśťěřż, ŕřĺćőď£š ł čěŋěřăűĺĺ ĺśłşśśšćěŋŋőľ ĺőŋőśťěřŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ł őąřăğőćăŋĺ¿ ňăčŋĺšőőřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕńőšŋőśšĺ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ŕőŕěřěůŋżţ ł čěőňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ ňăśÿšăąőć őš ďőńěľ ňěšřă ďő ďěś£šłőć łĺńőňěšřőć [2]. Šăłęě, řěğłĺľ řőśš ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ĺ ďăćńěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ŋăčřěćă ŕńăğňż ćěďěš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ąěčşźěľ ćďőńĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ \šěŕńőćőľ ćőńŋż", ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ łőšőřőľ őśšăěšś£ ćżš£ŋşšă£ ćďőńĳ ŕőń£ ŋěőďŋőřőď-

1)e-mail: frolov.418@nir˛.sci-nnov.ru

ŋőśšĳ { ĺśłşśśšćěŋŋżľ ďăłš. Šăłőľ ďăłš, śőčńăśŋő śőćřěňěŋŋżň šěőřěšĺůěśłĺň ňőďěń£ň [3, 4], ďőńęěŋ ĺňěšĳ ŕőŋĺęěŋŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ. Őůěćĺďŋő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ćńěŋĺľ ŕőďőąŋőčő řőďă şďőąŋěě ŕřőćőďĺšĳ ć śŕőłőľŋżţ čěőňăčŋĺšŋżţ şśńőćĺ£ţ ć śřěďŋěÿĺřőšŋőľ ĺőŋőśťěřě, ůěň ć ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ĺőŋőśťěřě ś őążůŋő ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺň ĺ ążśšřő ĺğňěŋ£¿źĺňś£ şřőćŋěň ěě ćőğňşźěŋŋőśšĺ. Ŕřĺ ¡šőň ŋăĺąőńěě ăďěłćăšŋżň ňěšőďőň ĺğňěřěŋĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺł šăłĺţ ďăłšőć £ćń£ěšś£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ąőřšőćőľ ăŕŕăřăšşřż ĺśłşśśšćěŋŋżţ śŕşšŋĺłőć Ğěňńĺ (ĹŚĞ), ńěšă¿źĺţ ŋă ćżśőšăţ ćŋěÿŋěľ ĺőŋőśťěřż.

Śŕşšŋĺłőćżě ĺğňěřěŋĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕńăğňěŋŋżţ ćőğňşźěŋĺľ, ĺŋďşűĺřşěňżţ ćő ćŋěÿŋěľ ĺőŋőśťěřě ŕřĺ ŋăčřěćě ěě F_2-őąńăśšĺ ňőźŋżň ŁĆ řăďĺőĺğńşůěŋĺěň śřěďŋěÿĺřőšŋőčő śšěŋďă Śşřă (ŤČŊŞ ŊĹŘŤĹ, Ŋ. Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£), ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋěőďŋőłřăšŋő, ŋő őŋĺ ŋőśĺńĺ ¡ŕĺğőďĺůěśłĺľ ţăřăłšěř ĺ, ć ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ, łăśăńĺśĳ ĺğşůěŋĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺł ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ [5, 6]. Ś 2005 č. ś ğăŕşśłőň ťřăŋűşğśłőčő ňĺłřőśŕşšŋĺłă DEMETER (Detection of Electro-Magnetic Emissions Transmitted from Earthquake Regions), ŋěśşźěčő ŋă ąőřšş řăğńĺůŋőčő řőďă ďăšůĺłĺ ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕńăğňż ĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ĺğşůěŋĺ¿ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕńăğňěŋŋżţ ćőğňşźěŋĺľ, ćőğąşęďăěňżţ ŋăčřěćŋżň śšěŋďőň Śşřă, ŕřĺőąřěńĺ

908 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008

Śőğďăŋĺě ďăłšőć ŕńőšŋőśšĺ ŕřĺ ŋăčřěćě ĺőŋőśťěřż . . . 909

Řĺś.1. Ďĺŋăňĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ śěăŋśőć 30.04.2005 (a), 01.05.2006 (b) ĺ 17.05.2006 (c) ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć Ne, ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋőć ăšőňăřŋőčő łĺśńőřőďă N_O+ ĺ ćőďőřőďă N_H+. Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřěďśšăćńěŋż őśűĺńńőčřăňňż łőňŕőŋěŋšż ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ Ex, őřšőčőŋăńĳŋőľ ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ćěłšőřş śłőřőśšĺ ĹŚĞ. Ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ őśĺ őšńőęěŋő řăśśšő£ŋĺě ňěęďş őřąĺšőľ ĹŚĞ ĺ őśĳ¿ ćőğňşźěŋŋőľ śĺńőćőľ šřşąłĺ

řěčşń£řŋżľ ţăřăłšěř ĺ ŕřőćőďĺńĺśĳ ěęěčőďŋő ć ňăřšě { ňăě ĺ ăćčşśšě { śěŋš£ąřě. Ĺţ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě řěğşńĳšăšż őŕşąńĺłőćăŋż ć řăąőšě [7]. Łřőňě šőčő, ć řăňłăţ śőćňěśšŋżţ ś AFRL (ŚŸĂ) ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć ăćčşśšě ĺ őłš£ąřě 2007 č. šăłőčő řőďă ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ăňěřĺłăŋśłĺţ śŕşšŋĺłőć śěřĺĺ DMSP (Defense Meteorological Satellite Program), ŕőğćőń£¿źĺţ ĺğňěř£šĳ ŕăřăňěšřż ŕńăğňż ĺ ŕőšőłĺ ćżśżŕă¿źĺţś£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ĺőŋőć ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ 0.03{30ł¡Ć. Ŕőďřőąŋőě őŕĺśăŋĺě ţăřăłšěřĺśšĺł řăğňěźěŋŋőľ ŋă śŕşšŋĺłăţ ăŕŕăřăšşřż ŕřĺćěďěŋő ć [8, 9].

Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ĺğňěřěŋĺľ śšěŋď Śşřă ĺğńşůăń ňőźŋş¿ řăďĺőćőńŋş ć řěęĺňě \ŋěśşźă£" ć šěůěŋĺě 15 ňĺŋ ĺ ćłń¿ůăńś£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ğă 10 ňĺŋ ďő ŕřőńěšă ĹŚĞ ůěřěğ űěŋšř ćőğňşźěŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śĺńőćőľ šřşąłĺ, őŕĺřă¿źěľś£ ŋă őąńăśšĳ ś ĺŋšěŋśĺćŋőľ ĺśłşśśšćěŋŋőľ ĺőŋőśťěřŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĳ¿, ćőğąşęďăěňőľ ňőźŋőľ řăďĺőćőńŋőľ Ő-ŕőń£řĺğăűĺĺ ćąńĺğĺ ćżśőšż ěě őšřăęěŋĺ£ ć F_2-őąńăśšĺ ĺőŋőśťěřż. Ć ąőńĳÿĺŋśšćě śěăŋśőć ŋăčřěćă ĺőŋőśťěřż ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŋăłńőŋ ďĺăčřăňňż ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ ăŋšěŋŋż ŋă 12^∘ ŋă ¿č, ůšő şśĺńĺćăńő čěŋěřăűĺ¿ ĺśłşśśšćěŋŋőľ ĺőŋőśťěřŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ğă śůěš ¡ťťěłšă \ňăčŋĺšŋőčő ğěŋĺšă" [10, 11], ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě ĆŊ ć őąńăśšĺ ěě řěğőŋăŋśŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ŕńăğňőľ řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ćďőńĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ćżš£ŋşšżţ ćďőńĳ ŋěčő ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż.

Ŋĺęě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż śŕşšŋĺłőćżţ ĺğňěřěŋĺľ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕńăğňěŋŋżţ ćőğňşźěŋĺľ, ćőğąşęďăěňżţ ćő ćŋěÿŋěľ ĺőŋőśťěřě ňőźŋżň řăďĺőĺğńşůěŋĺěň śšěŋďă Śşřă ĺ řěčĺśšřĺřşěňżţ ąőřšőćőľ ăŕŕăřăšşřőľ śŕşšŋĺłőć DEMETER ĺ DMSP. Őąśşęďěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć, ćżćőďż ĺ ğăłń¿ůĺšěńĳŋżě ğăňěůăŋĺ£ śőśšăćń£¿š śőďěřęăŋĺě ŕőśńěďŋěľ ůăśšĺ řăąőšż.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ś ŕőňőźĳ¿ ąőřšőćőľ ăŕŕăřăšşřż ĹŚĞ DEMETER. Ĺňě£ śőńŋ-

űěśĺŋţřőŋŋş¿ őřąĺšş ś ćżśőšőľ 710 łň ďő ďěłăąř£ 2005 č. ĺ 660 łň ŕőğďŋěě, ĹŚĞ DEMETER ŕřőńěšăěš ŋăď śšěŋďőň Śşřă (59.1^∘ N, 46.1^∘ E) ďŋěň őłőńő 8:00 UT ĺ ć ŕőğďŋĺě ćěůěřŋĺě ůăśż őłőńő 18:30 UT. Ğă šřĺ čőďă ¡łśŕěřĺňěŋšőć ążńő ŕřőćěďěŋő ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć śěăŋśőć ŋăčřěćă, łőčďă ěčő őřąĺšă ŕřőţőďĺńă ąńĺęě, ůěň 200 łň, őš űěŋšřă ćőğňşźěŋŋőľ śĺńőćőľ šřşąłĺ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺğňěřěŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżě ć ďŋěćŋżţ şśńőćĺ£ţ, ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ŋě ďăńĺ ğŋăůĺňżţ řěğşńĳšăšőć. Ć ćěůěřŋĺě ůăśż ŋăąń¿ďěŋĺľ ĺśłşśśšćěŋŋżě ŕńăğňěŋŋżě ćőğňşźěŋĺ£ ążńĺ őąŋăřşęěŋż ć šěţ śěăŋśăţ, łőčďă ŋăčřěć ĺőŋőśťěřż ŕřőćőďĺńś£ ś ¡ťťěłšĺćŋőľ ňőźŋőśšĳ¿ ĺğńşůěŋĺ£ P_{eff} ≥ 40 ŇĆš ŋă ůăśšőšě ĆŊ ŋĺęě łřĺšĺůěśłőľ ůăśšőšż F_2-śńő£ ĺőŋőśťěřż (f_0 ≤ f_{0F 2}) ĺ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ňĺŋĺňăńĳŋőě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş őřąĺšőľ ĹŚĞ ĺ őśĳ¿ ćőğňşźěŋŋőľ šřşąłĺ ążńő ňěŋĳÿě 100 łň. Ğă šřĺ čőďă ĺğňěřěŋĺľ ążńő ćśěčő 10 śěăŋśőć, şďőćńěšćőř£¿źĺţ šăłĺň šřěąőćăŋĺ£ň. Őśŋőćżćă£śĳ ŋă ďăŋŋżţ ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺľ, ňőęŋő śďěńăšĳ śńěďş¿- źĺě ćżćőďż.

1. Ć šřěţ śěăŋśăţ ążńő őąŋăřşęěŋő ŕřĺśşšśšćĺě śĺńĳŋżţ łřşŕŋőňăśÿšăąŋżţ ćőğňşźěŋĺľ ś ŕőćżÿěŋŋőľ ŋă 25{35% ŕńőšŋőśšĳ¿ ŕńăğňż ĺ ś řăğňěřăňĺ ćďőńĳ šřăěłšőřĺĺ ĹŚĞ s 80 łň. Ŕőďőąŋżě śšřşłšşřż ŋě řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ć łőŋšřőńĳŋżţ śěăŋśăţ, łőčďă śŕşšŋĺł ŕřőńěšăń ŋăď ŋěřăąőšă¿źĺň śšěŋďőň, ĺńĺ łőčďă ŋăčřěć ĺőŋőśťěřż őśşźěśšćń£ńś£ ć şśńőćĺ£ţ ŋĺğłĺţ łřĺšĺůěśłĺţ ůăśšőš, f_0 > f_{0F 2} (ŋăčřěć ŋă ŕřőśćěš). Ŕřĺňěřż řěčĺśšřăűĺĺ ¡šĺţ ŕńăğňěŋŋżţ ćőğňşźěŋĺľ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1 ŋă šřěţ ŕăŋěń£ţ ďń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008

Řĺś.2. Ďĺŋăňĺůěśłă£ śŕěłšřőčřăňňă łőňŕőŋěŋšż Ex ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ďń£ śěăŋśă 01.05.2006. Ŕő ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ őšńőęěŋă ůăśšőšă ć łĺńőčěřűăţ, ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ { ćřěň£. Ňőźŋőśšĳ śĺčŋăńă łőďĺřőćăŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ůěřŋőčő űćěšă (őšśşšśšćĺě śĺčŋăńă { ąěńżľ űćěš)

śěăŋśőć 30.04.2005 (D = 27 łň; T = 18 : 25 : 36 UT), 01.05.2006 (D = 42 łň; T = 18 : 28 : 39 UT) ĺ 17.05.2006 (D = 39 łň; T = 18 : 28 : 34 UT). Ć śłőąłăţ ŕőśńě śőőšćěšśšćş¿źĺţ ďăš şłăğăŋż ŋăĺňěŋĳÿěě řăśśšő£ŋĺě D ňěęďş őřąĺšőľ ĹŚĞ ĺ őśĳ¿ ćőğňşźěŋŋőľ śĺńőćőľ šřşąłĺ ĺ ćřěň£ T ŋăĺąőńĳÿěčő śąńĺęěŋĺ£. Őšňěšĺň, ůšő ć śěăŋśăţ 30.04.2005 ĺ 17.05.2006, ŕőňĺňő śřěďŋěčő şćěńĺůěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż, ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺ śĺńĳŋżě ťńşłšşăűĺĺ ěě ğŋăůěŋĺľ ś ňăśÿšăąăňĺ ŕőř£ďłă 25{35łň, ă šăłęě ťńşłšşăűĺĺ šěňŕěřăšşřż ¡ńěłšřőŋőć, łőšőřżě őšśşšśšćş¿š ć śěăŋśě 01.05.2006.

2. Ćő ćśěţ śńşůă£ţ, łőčďă ĺňěńő ňěśšő ťőřňĺřőćăŋĺě ćőğňşźěŋĺľ ś śĺńĳŋżň şćěńĺůěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż, ŋă ĺőŋőčřăňňăţ ćěřšĺłăńĳŋőčő ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ŋăąń¿ďăńőśĳ řăğćĺšĺě ĺŋšěŋśĺćŋőčő F_{spread}, ŕőďăćńěŋĺě Ő-ňőďż ĺ ŕő£ćńěŋĺě Z-ňőďż, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňőźŋőľ řăďĺőćőńŋż ś ŕńăğňőľ ĺ čěŋěřăűĺĺ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ őšřăęěŋĺ£ ĆŊ ĺŋšěŋśĺćŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ś řăğňěřăňĺ ŕőŕěřěł čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őš s 1 ň

ďő s 10 łň.

3. Őšńĺůĺšěńĳŋőľ ůěřšőľ ćőğňşźěŋĺľ ś śĺńĳŋżň şćěńĺůěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż £ćń£ěšś£ ŕřĺśşšśšćĺě ć ŋĺţ ćżśőłőčő şřőćŋ£ ťńşłšşăűĺľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš őš ŋěśłőńĳłĺţ Čű ďő ďěś£šłőć łČű, ă šăłęě ŋăąń¿ďă¿źěěś£ ć ř£ďě śńşůăěć ğŋăůĺšěńĳŋőě (ŋă ďěś£šłĺ ďĄ) şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńőć őš ŐŊŮ ŕěřěďăšůĺłőć ĺ şÿĺřěŋĺě ĺţ ůăśšőšŋőčő śŕěłšřă. Řĺś.2 ďěňőŋśšřĺřşěš ŕřĺňěř śŕěłšřőčřăňňż, ŕőńşůěŋŋőľ ďń£ śěăŋśă 01.05.2006, ŋă łőšőřőľ őšůěšńĺćő ćĺďŋż őšňěůěŋŋżě ¡ťťěłšż: ŕő£ćńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋżţ ťńşłšşăűĺľ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć ďĺăŕăğőŋě őš s 10 Čű ďő s 1 łČű, ÿşňőć ć ďĺăŕăğőŋě 5{16 łČű, ğŋăůĺšěńĳŋőě şśĺńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ŐŊŮ śšăŋűĺĺ ŋă ůăśšőšě 18.1 łČű ĺ şÿĺřěŋĺě ěčő śŕěłšřă ďő ±500Čű, šőčďă łăł ćŋě łřşŕŋőňăśÿšăąŋőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ¡šőš śĺčŋăń ĺňěěš şğłĺľ śŕěłšř ĺ ďőśšăšőůŋő śńăąő řăğńĺůĺň. Ĺňě¿šś£ ćěśłĺě őśŋőćăŋĺ£ ŕőńăčăšĳ, ůšő ńőłăńĺğăűĺ£ ŕőńěľ ćŋşšřĺ šăłőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ, ă šăłęě ğŋăůĺšěńĳŋőě şśĺńěŋĺě ć ŋěľ śĺčŋăńă ŐŊŮ śšăŋűĺĺ ĺ şÿĺřěŋĺě ěčő śŕěłšřă ść£ğăŋż ś łăŋăńĺřőćăŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ ć ďăłšě ŕńőšŋőśšĺ, őąřăğőćăćÿěňś£ ŕřĺ ŋăčřěćě ĺőŋőśťěřż ňőźŋőľ ŁĆ řăďĺőćőńŋőľ.

4. Ŕő řěğşńĳšăšăň ĺğňěřěŋĺľ ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ĺğążšőł ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŕńăğňż őŕřěďěń£ěšś£ ąőńěě š£ęěńżňĺ ĺőŋăňĺ O^+, ŕřěćăńĺřş¿źĺňĺ ŋă ćżśőšăţ s 700 łň, ć šő ćřěň£ łăł ńěčłĺě ĺőŋż (H^+ ĺ He^+), łăł ŕřăćĺńő, ŕőłăğżćă¿š ğďěśĳ, ŋăőąőřőš, şňěŋĳÿěŋĺě śćőěľ ŕńőšŋőśšĺ, łőšőřőě ć ŕřőűěŋšŋőň őšŋőÿěŋĺĺ ł ŕńőšŋőśšĺ ďăŋŋőčő śőřšă ĺőŋőć ňőęěš ążšĳ śőŕőśšăćĺňő ĺńĺ ďăęě ćżÿě, ůěň őšŋőśĺšěńĳŋżľ řőśš ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋőć O^+.

Śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő ćłń¿ůěŋĺě řěęĺňă ś ćżśőłőľ śłőřőśšĳ¿ őűĺťřőćłĺ ďăŋŋżţ, łőšőřżľ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ążńő ćőğňőęŋő ŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008

Śőğďăŋĺě ďăłšőć ŕńőšŋőśšĺ ŕřĺ ŋăčřěćě ĺőŋőśťěřż . . . 911

śŕşšŋĺłě DEMETER šőńĳłő ŕőśńě ğăćěřÿěŋĺ£ űĺłńă řăąőšż ć őąğőřŋőň řěęĺňě. Ŕő¡šőňş őŕšĺňăńĳŋżľ ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ řěčĺśšřăűĺĺ ŕřĺ ŕřőńěšě ĹŚĞ ćąńĺğĺ űěŋšřă ćőğňşźěŋŋőľ śĺńőćőľ šřşąłĺ (śłăęěň, ±1 ňĺŋ őšŋőśĺšěńĳŋő ćřěňěŋĺ ŋăĺąőńĳÿěčő śąńĺęěŋĺ£) ŋě śőćŕăďăń ś řěăńĳŋő şśšăŋőćńěŋŋżň ćřěňěŋěň řăąőšż ć ŋşęŋőň řěęĺňě, ůšő ĺ ŋăţőďĺš śćőě őšřăęěŋĺě ć ŕřěďśšăćńěŋŋżţ řěğşńĳšăšăţ ĺğňěřěŋĺľ.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ś ŕőňőźĳ¿ ąőřšőćőľ ăŕŕăřăšşřż ĹŚĞ DMSP. Śŕşšŋĺłĺ śěřĺĺ

DMSP šăłęě ĺňě¿š śőńŋűěśĺŋţřőŋŋżě őřąĺšż ś ćżśőšőľ 840 łň ĺ ŕřőţőď£š ŋăď śšěŋďőň Śşřă ć şšřěŋŋĺě ůăśż ć ĺŋšěřćăńě 4:00{6:00UT ĺ ć ćěůěřŋĺě ůăśż ć ĺŋšěřćăńě 13:00{15:00UT. Ğă ďćă ňěś£űă ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ążńő ćżŕőńŋěŋő 8 śěăŋśőć ŋăčřěćă. Ĺğ ŋĺţ šőńĳłő ć ůěšżřěţ śńşůă£ţ ćżŕőńŋ£ńĺśĳ şśńőćĺ£, łőčďă f_{0F 2} > f_0, P_{eff} ≥ 40 ŇĆš, ă ąńĺęăľÿěě řăśśšő- £ŋĺě ňěęďş šřăěłšőřĺěľ ĹŚĞ ĺ űěŋšřőň ćőğňşźěŋŋőľ śĺńőćőľ šřşąłőľ ążńő ňěŋĳÿě 100 łň: 2 śěăŋśă { ć ăćčşśšě ĺ 2 { ć őłš£ąřě 2007 č. Ĺğ ŋĺţ šřĺ ŕřőńěšă ążńĺ ć şšřěŋŋĺě ůăśż ĺ őďĺŋ { ć ćěůěřŋěě ćřěň£. Őšňěšĺň, ůšő ć őśšăńĳŋżţ ůěšżřěţ śěăŋśăţ, łőšőřżě ŋě şďőćńěšćőř£ńĺ ŕěřěůĺśńěŋŋżň ćżÿě šřěąőćăŋĺ£ň, łăłĺţ-ńĺąő ĺśłşśśšćěŋŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ ćőğňşźěŋĺľ őąŋăřşęěŋő ŋě ążńő.

Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ćżŕőńŋěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ňőęŋő śďěńăšĳ śńěďş¿źĺě ćżćőďż.

1. Ć ďćşţ şšřěŋŋĺţ śěăŋśăţ 23 ăćčşśšă (D = 46 łň; T = 05 : 11 : 00 UT) ĺ 10 őłš£ąř£ (D = 19 łň; T = 05 : 45 : 00 UT) ążńő őąŋăřşęěŋő ŕřĺśşšśšćĺě łřşŕŋőňăśÿšăąŋőčő ćőğňşźěŋĺ£ ś ŕőćżÿěŋŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ŕńăğňż, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋă 2% ĺ 5% ĺ řăğňěřăňĺ s 160 ĺ s 130 łň ćďőńĳ šřăěłšőřĺĺ ĹŚĞ (řĺś.3). Ŕőďőąŋżě śšřşłšşřż ŋě řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ć łőŋšřőńĳŋżţ śěăŋśăţ, łőčďă śŕşšŋĺłĺ ŕřőńěšăńĺ ŋăď ŋěřăąőšă¿źĺň śšěŋďőň, ĺńĺ ŕřĺ ŋăčřěćě ĺőŋőśťěřż ŋă ŕřőśćěš.

2. Ŋě ążńő őąŋăřşęěŋő łăłĺţ-ńĺąő ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŋăčřěćőň F_2-őąńăśšĺ ĺőŋőśťěřż ćăřĺăűĺľ ćěńĺůĺŋż čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺńĺ ğŋăůěŋĺľ śłőřőśšĺ ďřěľťă ĺőŋőć.

3. Ć şšřěŋŋĺţ śěăŋśăţ ŋăčřěćă, łőčďă őąŋăřşęĺćăńőśĳ ŕő£ćńěŋĺě śĺńĳŋżţ łřşŕŋőňăśÿšăąŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż, ŋă ĺőŋőčřăňňăţ ŋăąń¿- ďăńőśĳ ůăśšĺůŋőě ŕőďăćńěŋĺě Ő-ňőďż ĺ řăğćĺšĺě śńăąőčő F_{spread}, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺě őą şňěřěŋŋőň şřőćŋě řăğćĺšĺ£ ĺśłşśśšćěŋŋőľ ĺőŋőśťěřŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ őšřăęěŋĺ£ ĆŊ.

Ćżćőďż ĺ ğăłń¿ůĺšěńĳŋżě ğăňěůăŋĺ£. Ŕş-

šěň ŕř£ňżţ ĺğňěřěŋĺľ ţăřăłšěřĺśšĺł ĺőŋőśťěřŋőľ ŕńăğňż ćő ćŋěÿŋěľ ĺőŋőśťěřě Ğěňńĺ ŋă ćżśőšăţ 660 ĺ 840 łň ś ŕőňőźĳ¿ ąőřšőćőľ ăŕŕăřăšşřż śŕşšŋĺ-

Řĺś.3. Ďĺŋăňĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ śěăŋśőć 23.08.2007 (a) ĺ 10.10.2007 (b) ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋőć Ni. Ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ őśĺ őšńőęěŋő ćřěň£, čďě śšřěńłăňĺ şłăğăŋă őąńăśšĳ ŋăĺąőńĳÿěčő śąńĺęěŋĺ£ ĹŚĞ ś őśĳ¿ ćőğňşźěŋŋőľ śĺńőćőľ šřşąłĺ

łőć DEMETER ĺ DMSP őąŋăřşęěŋő ŕő£ćńěŋĺě łřşŕŋőňăśÿšăąŋżţ ćőğňşźěŋĺľ ś śĺńĳŋżň şćěńĺůěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż, ść£ğăŋŋżţ ś ćőğďěľśšćĺěň ňőźŋżňĺ ŁĆ řăďĺőćőńŋăňĺ Ő-ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋăčřěćŋőčő śšěŋďă Śşřă ŋă F_2-őąńăśšĳ ĺőŋőśťěřż, łőšőřżě ňőčşš łńăśśĺťĺűĺřőćăšĳś£ łăł ďăłšż ŕńőšŋőśšĺ. Ăŋăńĺğ ćśěľ śőćőłşŕŋőśšĺ ŕőńşůěŋŋżţ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ďăŋŋżţ ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺţ śőğďăŋĺě.

• Ťőřňĺřőćăŋĺě ďăłšőć ĺňěńő ňěśšő ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ĺőŋőśťěřş ć şšřěŋŋĺě ĺńĺ ćěůěřŋĺě ůăśż. Ŕřĺ ¡šőň ć ŕőğďŋĺě ćěůěřŋĺě ůăśż ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś şšřěŋŋĺňĺ ćňěśšě ś ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőľ čěŋěřăűĺěľ ĺśłşśśšćěŋŋőľ ĺőŋőśťěřŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺ ąőńěě śĺńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż: 25{35% ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś 2{5%. Ŋăčřěć ĺőŋőśťěřż ć ďŋěćŋőě ćřěň£ ŋě ďăń ŕőńőęĺšěńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć; ŕřőćěďěŋĺě ĺğňěřěŋĺľ ć ŋőůŋżţ şśńőćĺ£ţ ŕőłă ążńő ŋěćőğňőęŋő ććĺďş ŋĺğłĺţ ğŋăůěŋĺľ łřĺšĺůěśłőľ ůăśšőšż f_{0F 2}.

• Ťőřňĺřőćăŋĺě ďăłšőć ŋăąń¿ďăńőśĳ, šőńĳłő łőčďă ŋăčřěć ĺőŋőśťěřż őśşźěśšćń£ńś£ ś ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ ňőźŋőśšĳ¿ ĆŊ P_{eff} ≥ 40 ŇĆš.

• Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě ¡ťťěłš \ňăčŋĺšŋőčő ğěŋĺšă", ć űěń£ţ şśĺńěŋĺ£ čěŋěřăűĺĺ ĺśłşś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008 śšćěŋŋőľ ĺőŋőśťěřŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋěě ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ŋăčřěćă ĺőŋőśťěřż ŕşůőł ňőźŋżţ řăďĺőćőńŋ, ŋăłńőŋěŋŋżľ ć śńşůăě śřěďŋěÿĺřőšŋőčő śšěŋďă Śşřă ŋă şčőń

s 10−12^∘ ŋă ¿č ďń£ f0 ≃ 5 ŇČű [11].

• Ŕőśłőńĳłş ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř ďăłšőć śőśšăćń£-

ěš s 100 łň, šő ĺţ őąŋăřşęěŋĺě ćőğňőęŋő šőńĳ-

łő ć šőň śńşůăě, ěśńĺ śŕşšŋĺł ŕřőţőďĺš ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ≤ 50 łň őš űěŋšřă ćőğňşźěŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śĺńőćőľ šřşąłĺ.

Ŋěćżŕőńŋěŋĺě ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ćżÿě şśńőćĺľ őąž- £śŋ£ěš őšśşšśšćĺě řěčĺśšřăűĺĺ śĺńĳŋżţ łřşŕŋőňăśÿšăąŋżţ ćőğňşźěŋĺľ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ŕřăłšĺůěśłĺ ćő ćśěţ őśšăńĳŋżţ ŕřőćěďěŋŋżţ śěăŋśăţ ŋăčřěćă. Ćăęŋő šăłęě ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ŋăčřěć ĺőŋőśťěřż ďőńęěŋ őśşźěśšćń£šĳś£ ŋă ůăśšőšě ĆŊ f_0, łőšőřă£ ďőńęŋă ążšĳ ŋă 0.5{1 ŇČű ŋĺęě łřĺšĺůěśłőľ ůăśšőšż f_{0F 2}. Ćő ćśěţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, łőčďă f_0 ążńă ąńĺğłă ł f_{0F 2}, ťőřňĺřőćăŋĺě šăłőčő řőďă ćőğňşźěŋĺľ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. İšő ňőęěš ążšĳ śńěďśšćĺěň ŕřőśăůĺćăŋĺ£ ĺğńşůăěňőľ ňőźŋőśšĺ ğă F_2-śńőľ ĺőŋőśťěřż ć řěğşńĳšăšě ŕőŋĺęěŋĺ£ ćő ćřěň£ ŋăčřěćă ŋă 10{20 % ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ć ěčő ňăłśĺňşňě [2, 12].

Śőčńăśŋő ćżŕőńŋěŋŋżň ĺğňěřěŋĺ£ň, ćřěň£ řăğćĺšĺ£ ďăłšă ŋă ćżśőšăţ 660{840łň ŋě ŕřěćżÿăěš 10 ňĺŋ. İšő ćřěň£ őłăğżćăěšś£ łőřőůě, ůěň šřěąşěňőě ćřěň£ şśšăŋőćńěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕńăğňż ŋă ¡šĺţ ćżśőšăţ ŕőď ďěľśšćĺěň śĺńż šěŕńőćőčő ďăćńěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőě ć řăňłăţ ňőďěńĳŋżţ řăśůěšőć [3, 4], ĺ, ůšő ąőńěě ćăęŋő, ĺğ ¡šĺţ řăśůěšőć šăłęě śńěďşěš, ůšő ć śšăűĺőŋăřŋőň śőśšő£ŋĺĺ ďăłš ťőřňĺřşěšś£ ś ďěťĺűĺšőň ŕńőšŋőśšĺ, ĺ šőńĳłő ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ \šěŕńőćőľ ćőńŋż" ĺňěěš ňěśšő ćřěňěŋŋőě ŕőćżÿěŋĺě ěě ğŋăůěŋĺ£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őłřşęă¿źěľ ŕńăğňě. Ğďěśĳ şňěśšŋő őšňěšĺšĳ řěğşńĳšăšż šőňőčřăťĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ [12], łőšőřżě ŕř£ňő ŕőłăğăńĺ śşźěśšćőćăŋĺě łřşŕŋőňăśÿšăąŋőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ś şćěńĺůěŋŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ŕńăğňż, łőšőřă£, ł šőňş ęě, ŋě őą£ğăšěńĳŋő ńěęĺš ŋă őďŋőľ śĺńőćőľ ńĺŋĺĺ ś őąřăğş¿źěľś£ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ őšřăęěŋĺ£ ňőźŋőľ řăďĺőćőńŋż ŕőńőśšĺ ś ďěťĺűĺšőň ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż. Śńěďőćăšěńĳŋő, ďăłš ťőřňĺřşěšś£ ŋě šőńĳłő ğă śůěš ćżšăńłĺćăŋĺ£ ŕńăğňż ćďőńĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺğ śĺńĳŋő řăğőčřěšőľ őąńăśšĺ, čďě ćżďěń£- ěšś£ őśŋőćŋă£ ďőń£ ¡ŋěřčĺĺ ĆŊ, łăł ¡šő ŕřěďŕőńăčăěšś£ ć şŕőň£ŋşšżţ ćżÿě ňőďěńĳŋżţ řăśůěšăţ. Śşźěśšćěŋŋżň ťăłšőřőň šăłęě £ćń£ěšś£ šő, ůšő ťőřňĺřőćăŋĺě ďăłšőć ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋăąń¿ďăńőśĳ ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ ňőźŋőľ řăďĺőćőńŋż ŋă ćżśőšăţ

s 200−220 łň, šőčďă łăł ňőďěńĳŋżě řăśůěšż ŕőłă-

ğżćă¿š, ůšő ťőřňĺřőćăŋĺě ďăłšă śńěďşěš őęĺďăšĳ šőńĳłő ć šőň śńşůăě, ěśńĺ ćżśőšă őšřăęěŋĺ£ ĆŊ ąşďěš ≥ 300 łň (ŕřĺ ňěŋĳÿĺţ ćżśőšăţ ěě őšřăęěŋĺ£ ŕěřěŋőś šěŕńă ćő ćŋěÿŋ¿¿ ĺőŋőśťěřş śšăŋőćĺšś£ ňăńő ¡ťťěłšĺćŋżň ĺğ-ğă śĺńĳŋőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ ďńĺŋż šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ).

Ł ŋěďőśšăšłăň ŕřěďńőęěŋŋżţ ć [3, 4] ňőďěńěľ ňőęŋő őšŋěśšĺ šő, ůšő őŋĺ ŋě şůĺšżćă¿š ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ŕřőűěśśż ŕěřěŋőśă ć ŕńăğňě ćżţőď ćő ćŋěÿŋ¿¿ ĺőŋőśťěřş śćěřţšěŕńőćżţ ¡ńěłšřőŋőć, şśłőřěŋŋżţ ŕńăğňěŋŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĳ¿ ć őąńăśš£ţ řěğőŋăŋśŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĆŊ ś ŕńăğňőľ, ŋă şśłőřěŋĺě łőšőřżţ řăśţőďşěšś£ ďő 15% ¡ŋěřčĺĺ ňőźŋőľ řăďĺőćőńŋż [11], ă šăłęě ťőřňĺřş¿źĺěś£ ŕřĺ ŋăčřěćě ĺőŋőśťěřż ŋăŕřăćńěŋŋżě ďćĺęěŋĺ£ ŕńăğňż [13] ś őąřăğőćăŋĺěň ćĺţřěľ, łőšőřżě ňőčşš ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ĺśłşśśšćěŋŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ďăńěłő ćŋě őąńăśšĺ ĺőŋőśťěřż, őąńşůăěňőľ ňőźŋőľ řăďĺőćőńŋőľ. Ĺğ śłăğăŋŋőčő ćżÿě £śŋő, ůšő ŋěőąţőďĺňż ŋőćżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺ šěőřěšĺůěśłĺě şśĺńĺ£ ďń£ ąőńěě ŕőńŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋăąń¿ďăěňżţ £ćńěŋĺľ ĺ ŕőśšřőěŋĺ£ ăďěłćăšŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ čěŋěřăűĺĺ ŕńăğňěŋŋżţ ćőğňşźěŋĺľ ć ĺőŋőśťěřě Ğěňńĺ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š śćő¿ ąńăčőďăřŋőśšĳ śőšřşďŋĺłăň śšěŋďă Śşřă ğă ŕőňőźĳ ć ŕřőćěďěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. We thank Dr. F. Rich and Dr. G. Wilson for help with DMSP data processing.

Řăąőšă ŕřőćőďĺńăśĳ ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 06-05-64995, # 07-02-00436, # 08-02-00171) ĺ ŕřőčřăňňż \Ćěďşźĺě ŋăşůŋżě ÿłőńż" # ŊŸ- 1244.2008.2. E.V. Mishin’s work was supported by the HAARP program under AFRL contract FA8718-08- C0012 with Boston College.

1. Ć. Ć. Ćăśĳłőć, §. Ś. Ďĺňăŋš, Ŋ. Ă. Ř£ąőćă ĺ ďř., Čěőňăčŋěšĺğň ĺ ă¡řőŋőňĺ£ 32, 140 (1992).

2. Ć. Ń. Ťřőńőć, Ŋ. Ć. Ąăţňěšĳěćă, Ć. Ć. Ąěńĺłőćĺů ĺ ďř., ŞŤŊ 177, 330 (2007).

3. R. P. Perrine, G. M. Milikh, K. Papadopoulos et al., Radio Sci. 41, RS4002 (2006).

4. Ć. Ć. Ćăśĳłőć, Č. Ŕ. Łőňřăłőć, Ŋ. Ă. Ř£ąőćă, Čěőňăčŋěšĺğň ĺ ă¡řőŋőňĺ£ 35, 75 (1995).

5. Ć. Ň. Łőśšĺŋ, đ. Ă. Řőňăŋőćśłĺľ, Ć. Ň. Ůňżřěć ĺ ďř., Łőśňĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ 31, 84 (1993).

6. Ć. Ć. Ćăśĳłőć, Ŋ. Ĺ. Ąşďĳłő, Č. Ń. Čďăńěćĺů ĺ ďř., Čěőňăčŋěšĺğň ĺ ă¡řőŋőňĺ£ 35, 98 (1995).

7. Ć. Ő. Řăŕőŕőřš, Ć. Ń. Ťřőńőć, Č. Ŕ. Łőňřăłőć ĺ ďř., Ĺğćěśšĺ£ ĆŞĞőć. Řăďĺőťĺğĺłă 50, 709 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008

Śőğďăŋĺě ďăłšőć ŕńőšŋőśšĺ ŕřĺ ŋăčřěćě ĺőŋőśťěřż . . . 913

8. Planet. Space Sci. 54, 409 (2006).

9. F. J. Rich and M. Hairston, J. Geophys. Res. 99, 3827 (1994).

10. M. Kosch, M. Rietveld, T. Hagfors, and T. Leyser, Geophys. Res. Lett. 27, 2817 (2000).

11. Ă. Ć. Čşřěćĺů, Ł. Ř. Ğżąĺŋ, Ţ. Ś. Łăřńśőŋ, Ĺğćěśšĺ£

ĆŞĞőć. Řăďĺőťĺğĺłă 48, 772 (2005).

12. E. D. Tereshchenko, B. Z. Khudukon, A. V. Gurevich et al., Phys. Lett. A 325, 381 (2004).

13. A. V. Koloskov, T. B. Leyser, Yu. M. Yampolski, and V. S. Beley, J. Geophys. Res. 107, doi: 10.1029/2001JA000154 (2002).

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 11 { 12 2008