Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 2, ś. 80 { 83 cfl 2009 č. 25 £ŋćăř£

Ŕőńşůěŋĺě śńőěć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ňěšőďőň śšĺňşńĺřőćăŋŋőčő ŕńăğňőľ őśăęďěŋĺ£ (PECVD) ĺğ čăğőćőľ ťăğż šěšřăťšőřĺďă łřěňŋĺ£

Ŕ. Č. Śěŋŋĺłőć, Ś. Ć. Čőńşąěć, Ć. Ĺ. Ÿăÿłĺŋ^+, Ď. Ă. Ŕř£ţĺŋ^+, Ň. Ŋ. Ďřőğďőć^+, Ą. Ă. Ăŋďřěěć^+, đ. Ŋ. Ďřőğďőć^+, Ă. Ś. Łşğŋěűőć^∗, Ţ.-Ľ. Ŕőńĳ^∇

Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

�_{ĞĂŐ \Ăśšőř", 188663 ŕőś. Łşğĳňőńőćśłĺľ, Ńěŋĺŋčřăďśłă£ őąńăśšĳ, Řőśśĺ£} r_{VITCON Projeśtconsult GmbH, D-07743 Jena, Germany}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ďěłăąř£ 2008 č.

Śőőąźăěšś£ ő řěğşńĳšăšăţ ŕőńşůěŋĺ£ śńőěć łřěňŋĺ£ ňěšőďőň ŕńăğňőţĺňĺůěśłőčő őśăęďěŋĺ£ ć śĺśšěňě šěšřăťšőřĺď łřěňŋĺ£ { ćőďőřőď. Őąřăğűż ĺśśńěďőćăŋż ňěšőďăňĺ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ, řăňăŋőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ ćšőřĺůŋőľ ĺőŋŋőľ ňăśś-śŕěłšřőňěšřĺĺ. Ŕő ťăğőćőňş śőśšăćş śńőĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺľ łřěňŋĺľ ś řăğňěřőň łřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąńăśšěľ őš 3 ďő 9 ŋň ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şśńőćĺľ ŕřőćěďěŋĺ£ ŕřőűěśśă. Őąřăğűż őąńăďă¿š ĺŋšěŋśĺćŋőľ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺěľ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

PACS: 52.77.Dq, 61.46.Hk, 73.63.Bd, 81.07.Bc

Ŕřő£ćń£ěňżľ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕőćżÿěŋŋżľ ĺŋšěřěś ł ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺň ňăšěřĺăńăň (ŕőřőÿłăň, ŕńěŋłăň, łřĺśšăńńăň, ćŋěďřěŋŋżň ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ňăšřĺűż) őąşśńőćńěŋ ÿĺřőłĺňĺ ŕěřśŕěłšĺćăňĺ ĺţ ŕřăłšĺůěśłőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£. Őśŋőćăŋĺěň ďń£ ¡šőčő śńşęăš ĺţ ŋěőążůŋżě śćőľśšćă, őąşśńőćńěŋŋżě łćăŋšőćőřăğňěřŋżňĺ őčřăŋĺůěŋĺ£ňĺ ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ. Őśőąőě ňěśšő śřěďĺ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć ğăŋĺňăěš łřěňŋĺľ, ŕőśłőńĳłş ¡šőš ňăšěřĺăń £ćń£ěšś£ őśŋőćőľ śőćřěňěŋŋőľ ňĺłřő- ¡ńěłšřőŋĺłĺ, ĺ őąŋăřşęěŋŋżě ş ŋěčő ŋőćżě śćőľśšćă, ć ůăśšŋőśšĺ, śŕőśőąŋőśšĳ ł ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ňőčşš ążšĳ ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ĺśŕőńĳğőćăŋż ć şęě śşźěśšćş¿źĺţ şśšřőľśšćăţ [1]. Ć ůăśšŋőśšĺ, ŋăŋőśšřşłšşřż ŋă őśŋőćě łřěňŋĺ£ ŕěřśŕěłšĺćŋż ĺńĺ şęě ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďń£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ šőŋłőŕńěŋőůŋżţ šřăŋğĺśšőřőć ć ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ďĺśŕńě£ţ, śőńŋěůŋżţ ¡ńěňěŋšőć [2 { 4] ĺ ďřşčĺţ şśšřőľśšć. Ĺňě¿šś£ šăłęě śőőąźěŋĺ£ ő ŕěřśŕěłšĺćŋőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ąĺőśőćňěśšĺňőčő ĺ ¡łőńőčĺůěśłĺ ąěğőŕăśŋőčő ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ć ąĺőńőčĺĺ ĺ ňěďĺűĺŋě [5, 6]. Ć ść£- ğĺ ś ¡šĺň, śşźěśšćşěš ąőńĳÿă£ ŕőšřěąŋőśšĳ ć őŕšĺňĺğăűĺĺ ĺňě¿źĺţś£ ĺ śőğďăŋĺĺ ŋőćżţ šěţŋőńőčĺľ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ĺ śšřşłšşř ŋă ěčő őśŋőćě, ţăřăłšěřĺğş¿źĺţś£ ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿, ŕřőĺğćőďĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺ ćőśŕřőĺğćőďĺňőśšĳ¿. Ňěšőď ŕńăğňőţĺňĺůěśłőčő őśăęďěŋĺ£ ĺğ čăğőćőľ ťăğż (PECVD) őšŋőśĺšś£ ł ůĺśńş ŋăĺąőńěě ćőśšřěąőćăŋŋżţ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£. Ćżŕőńŋěŋĺě şłăğăŋŋżţ ćżÿě şśńőćĺľ ć řăňłăţ ďăŋŋőčő ňěšőďă ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őŕřěďěń£ěšś£ šĺŕőň ĺśŕőńĳğşěňőčő ĺśţőďŋőčő ńěšşůěčő łřěňŋĺľśőďěřęăźěčő ćěźěśšćă. Řăąőšż ŕőśńěďŋĺţ ńěš ŕőłăğăńĺ [7, 8], ůšő ŕřĺňěŋěŋĺě ďń£ ¡šőľ űěńĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ąěğőŕăśŋżţ ťšőřśĺńăŋőć (šěšřăťšőřĺďă łřěňŋĺ£, ă ć ŕěřśŕěłšĺćě, ćěřő£šŋő, ďĺťšőřśĺńăŋă [9]), ćňěśšő šřăďĺűĺőŋŋő ŕřĺňěŋ£ěňőčő ćğřżćőĺ ŕőęăřőőŕăśŋőčő śĺńăŋă, ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ ćżśőłőłăůěśšćěŋŋżě śńőĺ ś ţőřőÿĺňĺ ŕőšřěąĺšěńĳśłĺňĺ śćőľśšćăňĺ. Ćňěśšě ś šěň, őŕšĺňĺğăűĺ£ ĺ řăğćĺšĺě ŕřőűěśśőć PECVD ŋă őśŋőćě ťšőřśĺńăŋőć ć śšőřőŋş ŕőćżÿěŋĺ£ śłőřőśšĺ őśăęďěŋĺ£ śńőěć ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ ĺţ łăůěśšćă [10] ŕřőďőńęăěš őśšăćăšĳś£ ăłšşăńĳŋőľ ğăďăůěľ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ążńă ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă ŕőńşůěŋĺ£ śńőěć łřěňŋĺ£ ňěšőďőň PECVD ĺğ ŕńăğňěŋŋőčő řăğř£ďă ć śňěśĺ šěšřăťšőřĺďă łřěňŋĺ£ ĺ ćőďőřőďă. Ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ şśšăŋőćłă ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ŕřőűěśśőć ŕńăğňőţĺňĺůěśłőčő šřăćńěŋĺ£/őśăęďěŋĺ£ PlasmaLab 80Plus (Oxford Instruments, Ćěńĺłőąřĺšăŋĺ£).

Őśăęďěŋĺě śńőěć ŕřőćőďĺńőśĳ ŋă ŕőďńőęłăţ ĺğ łřěňŋĺ£ (111) ĺ śăŕťĺřă. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńś£ šěšřăťšőřĺď łřěňŋĺ£ ůĺśšőšőľ 99.99% (łőňŕăŋĺ£ \Ăśšőř", Řőśśĺ£) ĺ ćőďőřőď, ŕőďćěřčŋşšżľ ďĺť-

80 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 1 { 2 2009 ťşğĺőŋŋőľ őůĺśšłě ŋă ŕăńńăďĺěćőň ťĺńĳšřě. Ŕřőűěśśż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ć řěăłšőřě 20{25ňšőřř ĺ ŕőšőłě šěšřăťšőřĺďă łřěňŋĺ£ 4.5 ś.ěň ć şśńőćĺ£ţ ĺŋďşłšĺćŋő-ść£ğăŋŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő řăğř£ďă ś ůăśšőšőľ 13.56 ŇČű ĺ ňőźŋőśšĳ¿ 250{300Ćš. Ŋĺęě őąśşęďă¿šś£ řěğşńĳšăšż ďćşţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě é 1 ňőźŋőśšĳ řăğř£ďă śőśšăćń£ńă 300 Ćš, ŕőšőł ćőďőřőďă 40 ś.śň (śőőšŋőÿěŋĺě ŕőšőłőć SiF_4 ĺ ćőďőřőďă 1:9). Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě é 2 ňőźŋőśšĳ řăğř£ďă ążńă 250 Ćš, ŕőšőł ćőďőřőďă 50 ś.śň (śőőšŋőÿěŋĺě ŕőšőłőć SiF_4 ĺ ćőďőřőďă 1:11). Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő őšřăąőšăŋŋżě řěęĺňż őśăęďěŋĺ£ ąşďşš ŕőńőęěŋż ć őśŋőćş łőŋśšřşłűĺĺ śŕěűĺăńĺğĺřőćăŋŋżţ şśšăŋőćőł, ŕřěďŋăğŋăůěŋŋżţ ďń£ ćżśőłőśłőřőśšŋőčő ŕőńşůěŋĺ£ śńőěć łřěňŋĺ£ ŕřĺřőďŋőčő ĺ ĺğőšőŕŋőňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő śőśšăćă.

Ťăğőćżľ śőśšăć ŕőńşůăěňżţ ŕńěŋőł őŕřěďěń£ńś£ ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ (ďĺťřăłšőňěšř ĎŘŐŊ-4, ňőŋőţřőňăšőř Ge(400), ĺğńşůěŋĺě CuKα_1), ĺ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő őąřăğş¿źĺěś£ ć řěğşńĳšăšě őśăęďěŋĺ£ ĺğ čăğőćőčő řăğř£ďă śńőĺ ďěľśšćĺšěńĳŋő ĺňě¿š £ćŋő ćżřăęěŋŋş¿ łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş. Ć śŕěłšřăţ ŋă řĺś.1 ďń£ śńőěć, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă

Řĺś.1. Śŕěłšřż řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ śńőěć nc-Si ŋă śăŕťĺřě (1) ĺ łřěňŋĺĺ (2). Ŕĺłĺ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕőďńőęłĺ ŋě ŕřő£ćń£¿šś£ ğă śůěš ŕőćőřőšă őąřăğűă

śăŕťĺřě ĺ łřěňŋĺĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě é 1, řěčĺśšřĺřş- ¿šś£ ĺŋšěŋśĺćŋżě ňăłśĺňşňż, őšćěůă¿źĺě Si(111) ŕřĺ 28.40^∘ ĺ Si(220) ŕřĺ 47.30^∘. Ĺśŕőńĳğş£ ťőřňşńş Ÿěřěřă, ŕő ćěńĺůĺŋě ŕőńşÿĺřĺŋż ŕĺłă Si(111) ążńĺ őűěŋěŋż řăğňěřż ąńőłőć łőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ĺ řăğňěř łřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąńăśšěľ śőśšăćĺń 3{4 ŋň.

Ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě őąřăğőćăŋĺ£ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ążńő ŕőńşůěŋő ĺğ ăŋăńĺğă śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕřĺąőřě ĎŤŚ-52 ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 514 ŋň Ar^+-ńăğěřőň ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż śńőěć ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšőć é 1

Řĺś.2. Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ őąřăğűőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě é 1 (1 { ŕőďńőęłă Si, 2 { ŕőďńőęłă Al2O3) ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšě é 2 (3 { ŕőďńőęłă Si)

ĺ é 2. Ć őąńăśšĺ 514{516śň^{−1} řěčĺśšřĺřşěšś£ ŕőńőśă ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£, ĺňě¿źă£ řăğńĺůŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺ ŕőńşÿĺřĺŋş ďń£ ŕőďńőęěł ĺğ Al_2O_3 ĺ Si. Őŋă śňěźěŋă ŋă 5{7 śň^{−1} őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőńőśż őŕšĺůěśłőčő ťőŋőŋă ŕřĺ 522 śň^{−1} ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ (ŕőďńőęłĺ). Ĺğ ¡šőčő śďćĺčă, śőčńăśŋő [11], ňőęŋő őűěŋĺšĳ řăğňěř łřĺśšăńńőć, řăćŋżľ 2{3 ŋň. Ŕńěůő ć őąńăśšĺ 480{490śň^{−1} śőőšćěšśšćşěš őŕšĺůěśłĺň ŕěřěţőďăň ć ăňőřťŋőň łřěňŋĺĺ [12]. Ĺğ ¡šőčő řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ďőń£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ ťăğż ć śńőě, ćżřăźěŋŋőň ŋă śăŕťĺřőćőľ ŕőďńőęłě, śőŕőśšăćĺňă ś ďőńěľ ăňőřťŋőľ ťăğż. Śşď£ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ŕőńşÿĺřĺŋě (5{6 śň^{−1} ŕřőšĺć 8{17 śň^{−1}), łřĺśšăńńĺůěśłőě śőćěřÿěŋśšćő śńő£, ŕőńşůěŋŋőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě é 2, ćěśĳňă ćżśőłőě, ůšő ŕőďšćěřęďă¿š ĺ ďăŋŋżě řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ. Ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř ŋăŋőłřĺśšăńńőć ďń£ ŋěčő řăćěŋ 6{9 ŋň.

Őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ćăęŋżţ ĺ ĺŋšěřěśŋżţ śćőľśšć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ £ćń£ěšś£ ěčő śŕőśőąŋőśšĳ ŕőčńőźăšĳ ĺ ĺğńşůăšĳ (ń¿ňĺŋěśűĺřőćăšĳ) ć ćĺďĺňőľ ĺ ąńĺęŋěľ ĹŁ őąńăśš£ţ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě [13]. Ňăłśĺňşň ÿĺřőłőľ (ŕőńşÿĺřĺŋă ďő 0.5 ¡Ć) ŕőńőśż ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŤŃ) śňěźěŋ ćśńěďśšćĺě łćăŋšőćőřăğňěřŋżţ ¡ťťěłšőć ć śšőřőŋş ąőńěě ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőńőęěŋĺěň ŕőńőśż ŤŃ ňăśśĺćŋőčő łřěňŋĺ£ (¸ 1.09 ¡Ć ŕřĺ ŕőńşÿĺřĺŋě ¸ 0.1 ¡Ć [14]). Ŕřĺ ¡šőň, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňőřťőńőčĺĺ łřĺśšăńńĺůěśłőčő ăŋśăňąń£, śňěźěŋĺě ¡šőčő ňăłśĺňşňă ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ğěńěŋőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă (2.2{2.4 ¡Ć). Śŕěłšřż ŤŃ ŕőńşůěŋŋżţ

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 1 { 2 2009

82 Ŕ. Č. Śěŋŋĺłőć, Ś. Ć. Čőńşąěć, Ć. Ĺ. Ÿăÿłĺŋ ĺ ďř.

ŋăňĺ śńőěć řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ć őąńăśšĺ ďńĺŋ ćőńŋ őš 1.7 ďő 0.7 ňłň ś ŕőňőźĳ¿ ťşřĳě-śŕěłšřőňěšřă BOMEM DA3 ś őţńăęďăěňżň čěřňăŋĺěćżň ďěšěłšőřőň. Ćőğąşęďěŋĺě ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őśşźěśšćń£ńőśĳ ńăğěřőň Nd^+YAG (\Spectra-Physics") ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 532 ŋň ś ňăłśĺňăńĳŋőľ ćżţőďŋőľ ňőźŋőśšĳ¿ ďő 2 Ćš. Ňőźŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őŕřěďěń£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ĺğňěřĺšěń£ ňőźŋőśšĺ Ophir 3A. Ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋă£ ŤŃ ŋăąń¿ďăńăśĳ ďń£ śńőěć, ćżřăźěŋŋżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě é 2 ś řăğňěřăňĺ ŋăŋőłřĺśšăńńőć 6{ 9 ŋň. Ćĺď ¡šőľ ŕőńőśż ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ 890 ŋň (1.39 ¡Ć) ĺ ŕőńşÿĺřĺŋőľ 0.233 ¡Ć ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.3.

Řĺś.3. Śŕěłšř ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ śńő£ łřěňŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě é 2 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšş- řě Ďń£ łăůěśšćěŋŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£ ŋěłőšőřżţ ŕřĺňěśěľ ć ŕńěŋłăţ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż ňěšőďż ĹŁ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ ćšőřĺůŋőľ ĺőŋŋőľ ňăśś-śŕěłšřőňěšřĺĺ (ĆĹŇŚ). Śŕěłšřż ŕřőŕşśłăŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě őš 370 ďő 10000śň^{−1} ğăŕĺśżćăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ćăłşşňŋőčő ťşřĳě-śŕěłšřőňěšřă VERTEX 80V ŕřőĺğćőďśšćă ťĺřňż \BRUKER". Ăŋăńĺğ ¡ńěňěŋšŋőčő śőśšăćă ňěšőďőň ĆĹŇŚ ŕřőćőďĺńś£ ŋă ŕřĺąőřě TOF.SIMS-5 ŕřőĺğćőďśšćă ťĺřňż IONTOF. Ďń£ ŕőśńőľŋőčő ăŋăńĺğă ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ĺőŋŋă£ ŕşÿłă ś ĺőŋăňĺ O^+_2 (¡ŋěřčĺěľ 2 ł¡Ć, šőłőň ć ŕşůłě 500 ŋĂ, ďĺăňěšřőň ŕşůłă 100 ňłň) ńĺąő ś ĺőŋăňĺ Cs^+ (2 ł¡Ć, 300 ŋĂ, 50 ňłň). İšĺ ŕşůłĺ śłăŋĺřőćăńĺśĳ ć řăśšřě

250 � 250 ňłň^2. Śşď£ ŕő ĹŁ śŕěłšřăň, ć őąřăğűăţ

ďőśšăšőůŋő ćěńĺłő śőďěřęăŋĺě łĺśńőřőďă (ŕőńőśă ŕřĺ 1100śň^{−1}). Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ćżśőłőůĺśšżľ šěšřăťšőřĺď łřěňŋĺ£ (99.99%), ŕőśšşŕńěŋĺě śńěďőć łĺśńőřőďă ć ćĺďě ŕřĺňěśěľ (ŋăŕřĺňěř, čěłśăťšőřďĺśĺńőłśăŋă) ĺğ

¡šőčő čăğă ňőęŋő ĺśłń¿ůĺšĳ. Ŋăńĺůĺě ĺŋšěŋśĺćŋżţ ńĺŋĺľ łĺśńőřőďă ňőęŋő ść£ğăšĳ ś ůăśšĺůŋżň őłĺśńěŋĺěň šőŋłĺţ, śĺńĳŋő ťšőřĺřőćăŋŋżţ śńőěć łřěňŋĺ£ ŕřĺ ţřăŋěŋĺĺ ŋă ćőğďşţě. Łřőňě ¡šőčő, ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕőńőśż ć őąńăśš£ţ 623, 900 ĺ 2105 śň^{−1}, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ őšŋěśěŋż ł łőńěąăŋĺ£ň SiHx ĺ SiFx (ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋă£ ŕőńőśă SiF ŕřĺ 1015 śň^{−1}, ćěřő£šŋő, ŕěřěłřżćăěšś£ ś \łĺśńőřőďŋőľ" ŕőńőśőľ) [15, 16].

Śşď£ ŕő ďăŋŋżň ĆĹŇŚ, ŕőńşůěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ O^{2+} ĺ Cs^+-ŕşÿěł, ć śńő£ţ ďőňĺŋĺřş¿š ŕřĺňěśĺ ćőďőřőďă ĺ ťšőřă (ůšő őąž£śŋĺňő), łĺśńőřőďă, şčńěřőďă, ąőřă. Ţăřăłšěřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋěłőšőřżţ ĺğ ¡šĺţ ŕřĺňěśěľ ŕő čńşąĺŋě ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś.4. Šĺŕĺůŋă£ šőńźĺŋă ŕőńşůăěňżţ ŕńěŋőł śőśšăćń£ěš 2 ňłň.

Řĺś.4. Řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěňěŋšőć ć śńőě łřěňŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě é 2 (řăśŕżńěŋĺě ĺőŋăňĺ O^{2+})

Šăłĺň őąřăğőň, ňěšőďőň PECVD ĺğ śňěśĺ šěšřăťšőřĺďă łřěňŋĺ£ ĺ ćőďőřőďă ążńĺ ŕőńşůěŋż śńőĺ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ŋă ŕőďńőęłăţ ĺğ Al_2O_3 ĺ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ šőńźĺŋőľ ďő 2 ňłň, ţăřăłšěřĺğş¿źĺěś£ ĺŋšěŋśĺćŋőľ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺěľ ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ 890 ŋň ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ťăğż łřěňŋĺ£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ŕřőűěśśě őśăęďěŋĺ£, ąěğ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő őšęĺčă śńőěć. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă ŇŊŠŰ (čřăŋš é 3736), Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (# 08-08-12076-őťĺ).

1. Ŋ. Ŋ. Čěřăśĺňěŋłő, đ. Ŋ. Ŕăřţőňěŋłő, Łřěňŋĺľ { ňăšěřĺăń ŋăŋőšěţŋőńőčĺľ, Ň.: Šěţŋőśťěřă, 2007.

2. G. Q. Ding, W. Z. Shen, M. J. Zheng et al., J. Cryst.

Growth. 283, 339 (2005).

3. M. Morales, Y. Leconte, R. Rizk, and D. Chateigner, J.

Appl. Phys. 97, 34307 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 1 { 2 2009

Ŕőńşůěŋĺě śńőěć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ňěšőďőň . . . 83

4. J. De la Torre, G. Bremond, M. Lemiti et al., Thin Solid Films. 511-512, 163 (2006).

5. M. Archer, M. Christophersen, and P. M. Fauchet, Biomed. Microdevices. 63, 203 (2004).

6. M. Hiruoka, K. Sato, and K. Hirakuri, J. Appl. Phys.

102, 024308 (2007).

7. M. Losurdo, R. Rizzoli, C. Summonte et al., J. Appl.

Phys. 88, 2408 (2000).

8. S. Kasouit, S. Kumar, R. Vanderhaghen et al., J. Non- Cryst. Solids. 299–302, 113 (2002).

9. G. Cicala, G. Bruno, and P. Cappezuto, Pure and Appl.

Chem. 68, 1143 (1996).

10. Y. Djeridane, A. Abramov, and P. Roca I Cabarrocas,

Thin Solid Films. 515, 7451 (2007).

11. V. Paillard, P. Puech, M. A. Laguna et al., J. Appl. Phys.

86, 1921 (1999).

12. M. H. Brodsky, in Light Scattering in Solids I, Ed.

M. Cardona, Berlin, Springer-Verlag, 1983, p. 210. 13. D. Kovalev, H. Heckler, G. Polissi, and F. Koch, Phys.

Stat. Sol.(b) 215, 871 (1999).

14. L. T. Canham, J. Phys. Chem. Solids 47, 363 (1986). 15. A. A. Langford, M. L. Fleet, A. J. Nelson et al., J. Appl.

Phys. 65, 5154 (1989).

16. A. A. Langford, B. P. Nelson, M. L. Fleet, and R. S.

Crandall, Phys. Rev. B 42, 7245 (1990).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 1 { 2 2009 6�