Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 3, ś. 139 { 142 © 2009 č. 10 ťěćřăń£

İćőń¿űĺ£ šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ćőğąşęďă¿źěľ śĺńż

Ń. Ć. Ăąďşřăţĺňőć, Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć^{1)}, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142431 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 £ŋćăř£ 2009 č.

Ćżŕőńŋěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ňőďĺťĺłăűĺĺ šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ÿĺřĺŋż ÿşňőćőľ ćőğąşęďă¿- źěľ śĺńż. Ŕřĺ ÿĺřőłőŕőńőśŋőľ ŋăłăůłě łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ Iω őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă őš řăćŋőćěśĺ£ £ćń£ěšś£ ňőŋőšőŋŋőľ şążćă¿źěľ ťşŋłűĺěľ ůăśšőšż. Ć ĺŋěřűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě řăśŕřěďěńěŋĺě Iω ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ω�^m ś ŕőłăğăšěńěň m, ąńĺğłĺň ł 17/6. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł şğłőŕőńőśŋőľ ŋăłăůłě ŋă łăśłăďě Iω ťőřňĺřşěšś£ űěŕĳ ŕĺłőć, ĺ ŕőńőęěŋĺě ćěřÿĺŋ ŕĺłőć őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ůăśšőšż ś ŕőłăğăšěńěň m = 3.8 ± 0.1.

PACS: 47.27.−i, 47.35.+i

Ććěďěŋĺě. Šěőřĺ£ ćőńŋőćőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ [1] ďń£ śĺśšěňż łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŕřěďśłăğżćăěš ťőřňĺřőćăŋĺě šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă ć ĺŋěřűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě, őčřăŋĺůěŋŋőň őąńăśšĳ¿ ŋăłăůłĺ ŋă ŋĺğłőľ ůăśšőšě ĺ ďĺśśĺŕăšĺćŋżň ĺŋšěřćăńőň ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ. Ćŋşšřĺ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ őš řăćŋőćěśŋőčő ŕńőśłőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ťşřĳě-ŕřěďśšăćńěŋĺĺ (šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď) őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ůăśšőšż I_ω ¸ ω�^m. Ćěńĺůĺŋă ĺŋďěłśă m ğăćĺśĺš őš śŕěłšřăńĳŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ćőğąşęďă¿źěľ śĺńż. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŋĺğłőůăśšőšŋżň ÿşňőň ć ÿĺřőłőľ ŕőńőśě ´ω, šő ěśšĳ łőčďă ÿĺřĺŋă ŕőńőśż ŕřěćőśţőďĺš ţăřăłšěřŋş¿ ůăśšőšş ŋăłăůłĺ ω_p, ´ω > ω_p, łőřřěń£- űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ I_ω őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ω�^m ś ĺŋďěłśőň m = 17/6. Ůĺśńěŋŋżľ řăśůěš [2] ďăń ćěńĺůĺŋş ŕőłăğăšěń£ m, ąńĺğłş¿ ł šěőřěšĺůěśłőňş ğŋăůěŋĺ¿.

Łőňŕĳ¿šěřŋżě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ [3] ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ ÿĺřĺŋż ŕőńőśż ŋăłăůłĺ ÿşňőň ´ω ŋă šşřąşńěŋšŋőň łăśłăďě ťőřňĺřşěšś£ ř£ď ŕĺłőć, řăćŋőşďăńěŋŋżţ ďřşč őš ďřşčă, ă ĺţ ÿĺřĺŋă ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺš őš ůăśšőšż. Ŕřĺ ŋăłăůłě ć şğłőľ ŕőńőśě ´ω < ω_p şňěŋĳÿěŋĺě ćżśőšż ŕĺłőć ś řőśšőň ůăśšőšż őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ůăśšőšż ś ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ, ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺůĺŋă łőšőřőčő ŋă ěďĺŋĺűş ŕřěćőśţőďĺš ćěńĺůĺŋş ŕőłăğăšěń£ ďń£ śńşůă£ ŋăłăůłĺ ÿşňőň ć ÿĺřőłőľ ŕőńőśě, šő ěśšĳ m = 23/6 ß 3.8.

1)e-mail: makc@issp.ac.ru

Ŋăÿĺ ŕřěďżďşźĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕőłăğăńĺ, ůšő śŕěłšřăńĳŋă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă ćőğąşęďă¿źěľ śĺńż őŕřěďěń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ [4]. İłśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ŋă ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ őŕšĺůěśłőľ £ůěľłě, ćŋşšřĺ łőšőřőľ ŋăţőďĺńś£ ğăŕőńŋěŋŋżľ ęĺďłĺň ćőďőřőďőň űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ śšăłăŋ ďĺăňěšřőň 25 ňň. Ćőğąşęďěŋĺě łőńěąăŋĺľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őśşźěśšćń£ńőśĳ čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőšăţ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ć śšăłăŋě ĺńĺ ÿşňőň ć ÿĺřőłőľ ŕőńőśě. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ I_ω ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ř£ď şğłĺţ ŕĺłőć ś ůăśšőšăňĺ, łřăšŋżňĺ ůăśšőšě ŋăłăůłĺ ω_p. Ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňőć ŕĺłőć őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ω�^m ś ĺŋďěłśőň m = 3.7�0.3. Ěśńĺ ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ŋăłăůłě ŋă őďŋőľ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě ďőąăćń£ńőśĳ ćőğąşęďěŋĺě čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă ďřşčőľ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě, ćěńĺůĺŋă ŕőłăğăšěń£ şňěŋĳÿăńăśĳ ďő m = 2.8 � 0.3. Ćěńĺůĺŋă ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋĺ šăłęě ążńă ąńĺğłă ł m = 17/6 ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋĺğłőůăśšőšŋżň ÿşňőň ć ÿĺřőłőľ ŕőńőśě. Šăłĺň őąřăğőň, ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ňż ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ćőğąşęďěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ÿşňőň ć ÿĺřőłőľ ŕőńőśě ł ŋăłăůłě čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă őďŋőľ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě £ůěľłĺ ćěńĺůĺŋă ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋĺ şňěŋĳÿăěšś£, ůšő łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [3]. Őďŋăłő řăŋěě ňż ŋě ĺśśńěďőćăńĺ ĺğňěŋěŋĺě ůăśšőšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ÿĺřőłőŕőńőśŋőľ ŋăłăůłĺ ł şğłőŕőńőśŋőľ, łăł ¡šő ążńő śďěńăŋő ć [3].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009 139

Ŕő¡šőňş őśŋőćŋă£ űěńĳ ŋăśšő£źĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ğăłń¿ůăńăśĳ ć ŕőďřőąŋőň ĺğşůěŋĺĺ ¡ćőń¿űĺĺ šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ÿĺřĺŋż ŕőńőśż ´ω őš ÿĺřőłőŕőńőśŋőľ ÿşňőćőľ ŋăłăůłĺ ł şğłőŕőńőśŋőňş ÿşňőćőňş ćőğąşęďěŋĺ¿.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ňěšőďĺłă. Ęĺďłĺľ ćőďőřőď őąńăďăěš ŋěśőňŋěŋŋżňĺ ďőśšőĺŋśšćăňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őążůŋżňĺ ęĺďłőśš£ňĺ ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ. Ćő-ŕěřćżţ, őšŋőÿěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ł łő¡ťťĺűĺěŋšş ć£ğłőśšĺ ć ęĺďłőň ćőďőřőďě ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćőśţőďĺš šő ęě őšŋőÿěŋĺě ďń£ ćőďż, ůšő őąěśŕěůĺćăěš ąőńěě ÿĺřőłĺľ ĺŋěřűĺőŋŋżľ ĺŋšěřćăń ŕřĺ řăćŋżţ şśńőćĺ£ţ ŋăłăůłĺ. Ćő-ćšőřżţ, ňőęŋő ğăř£ďĺšĳ ŕőćěřţŋőśšĳ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕőśšő£ŋŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ďń£ łőňŕěŋśăűĺĺ čřăćĺšăűĺőŋŋőčő ŕőń£ (šěň śăňżň śňěźă£ ŕěřěţőď őš čřăćĺšăűĺőŋŋżţ ćőńŋ ł łăŕĺńń£řŋżň ŋĺęě ŕő ůăśšőšě), ă ŕěřěňěŋŋőě { ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ćőńŋ.

İłśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ŋă őŕšĺůěśłőľ £ůěľłě, řăśŕőńőęěŋŋőľ ć ćăłşşňŋőľ ŕőńőśšĺ łřĺőśšăšă. Łőŋśšřşłűĺ£ £ůěľłĺ ĺ ŕőř£ďőł řăąőšż ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋż ć [5]. Ćŋşšřĺ £ůěľłĺ ążń şśšăŋőćńěŋ űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ ňěďŋżľ śšăłăŋ ďĺăňěšřőň 60 ňň ĺ čńşąĺŋőľ 5.5 ňň. Ćőďőřőď łőŋďěŋśĺřőćăńĺ ć śšăłăŋ ďő ňăłśĺňăńĳŋőčő şřőćŋ£. Ŋă ďŋě śšăłăŋă ążńă ğăłřěŕńěŋă řăďĺőăłšĺćŋă£ ŕńăśšĺŋă, ĺőŋĺğĺřş¿źă£ šőŋłĺľ śńőľ ęĺďłőčő ćőďőřőďă. Ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 3 ňň ŋăď śšăłăŋőň řăśŕőńăčăńăśĳ ğăğěňńěŋŋă£ ňěšăńńĺůěśłă£ ŕńăśšĺŋă. Ł śšăłăŋş ŕřĺłńăďżćăńőśĳ ŕőńőęĺšěńĳŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě őłőńő 1200 Ć őšŋőśĺšěńĳŋő ğěňńĺ. Ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕőńőęĺšěńĳŋżě ğăř£ďż ĺğ ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőčő śńő£ ŕőďęĺňăńĺśĳ ł ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă. Šăłĺň őąřăğőň, ćěřţŋ££ ŕńăśšĺŋă ĺ ğăř£ęěŋŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ęĺďłőčő ćőďőřőďă őąřăğőćżćăńĺ ŕńőśłĺľ łőŋďěŋśăšőř. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ęĺďłőčő ćőďőřőďă őłőńő 15.5 Ł.

Ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćőğąşęďăńĺśĳ ŕěřěňěŋŋżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, ŕřĺńőęěŋŋżň ł ŕőćěřţŋőśšĺ ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ŕőśšő£ŋŋőňş ¡ńěłšřĺůěśłőňş ŕőń¿. Ć ďăŋŋőľ ğăďăůě ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ šřěąőćăńăśĳ śńşůăľŋă£ ŋăłăůłă ś łőŋšřőńĺřşěňżň śŕěłšřőň ňőźŋőśšĺ. Ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śĺčŋăńă ŋăłăůłĺ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ łőňŕĳ¿šěř, űĺťřőăŋăńőčőćżľ ŕřěőąřăğőćăšěńĳ (ŰĂŔ) ĺ ćżśőłőćőńĳšŋżľ şśĺńĺšěńĳ. Śńşůăľŋżľ śĺčŋăń ŋăłăůłĺ śĺŋšěğĺřőćăńś£ őąřăšŋżň ŕřěőąřăğőćăŋĺěň Ťşřĳě ŕő ğăďăŋŋőňş śŕěłšřş ňőźŋőśšĺ ĺ śńşůăľŋőňş ŋăąőřş ťăğ. Ćăřĳĺřş£ ŕăřăňěšřż śŕěłšřă ňőźŋőśšĺ, ňż ňőčńĺ ĺğňěŋ£šĳ ŕőńŋş¿ ňőźŋőśšĳ ĺ ůăśšőšŋżľ ďĺăŕăğőŋ ŋăłăůłĺ. Śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ śĺčŋăń łőŋćěřšĺřőćăńś£ űĺťřő-ăŋăńőčőćżň ŕřěőąřăğőćăšěńěň. Ŋăŕř£ęěŋĺě ś ćżţőďă ŰĂŔ ŕőďăćăńőśĳ ŋă ćżśőłőćőńĳšŋżľ şśĺńĺšěńĳ. Şśĺńěŋŋżľ śĺčŋăń ĺśŕőńĳğőćăńś£ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ.

Ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ńăğěřŋőčő ńşůă, őšřăęă¿źěčőś£ őš ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ. Őśűĺńń£űĺĺ ňőźŋőśšĺ ć őšřăęěŋŋőň ńşůě P (t) ŕřěőąřăğőćżćăńĺśĳ ťőšőŕřĺěňŋĺłőň ć ¡ńěłšřĺůěśłĺľ śĺčŋăń. Şśĺńěŋŋżľ śĺčŋăń ĺğňěř£ńś£ 24- ąĺšŋżň ăŋăńőčő-űĺťřőćżň ŕřěőąřăğőćăšěńěň ś ůăśšőšőľ őŕřőśă őłőńő 100 łČű ĺ ğăŕĺśżćăńś£ ć ŕăň£šĳ łőňŕĳ¿šěřă. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć řěęĺňě \ÿĺřőłőčő" ńşůă, łőčďă ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř śćěšőćőčő ŕ£šŋă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřěćőśţőďĺń ďńĺŋż ćőğąşęďăěňżţ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ. Ć ¡šőň řěęĺňě ŋă ůăśšőšăţ ćżÿě ß 100 Čű ťşřĳě-śŕěłšř łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ I_ω ŕř£ňő ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ łćăďřăšş ťşřĳěśŕěłšřă ĺğňěřěŋŋőčő śĺčŋăńă, I_ω ¸ P^2_ω [5].

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋ ťřăčňěŋš ğăŕĺśĺ śĺčŋăńă P (t) ŕřĺ

Řĺś.1. Ťřăčňěŋš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăŕĺśĺ P (t). Ŋăłăůłă śńşůăľŋőľ śĺńőľ ć ĺŋšěřćăńě ůăśšőš 39{103 Čű

ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ÿşňőň. Ÿĺřĺŋă ŕőńőśż ¡ńěłšřĺůěśłőčő śĺčŋăńă V (t), ŕřĺńőęěŋŋőčő ł ňěďŋőňş śšăłăŋş, śőśšăćń£ńă 64 Čű, őš 39 Čű ďő 103 Čű, šő ěśšĳ ŕőćěřţŋőśšĳ ćőğąşęďăńăśĳ ÿĺřőłőŕőńőśŋżň ÿşňőň. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă ćőğąşęďă¿źěčő ÿşňőćőčő śĺčŋăńă śőśšăćń£ńă 10 Ć, ă ňăłśĺňăńĳŋă£ łřşšĺğŋă ćőńŋ ć ďĺăŕăğőŋě ŋăłăůłĺ ŋě ŕřěćżÿăńă 0.03.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě P^2_ω (šěňŋő-śěřżľ čřăťĺł), śőőšćěšśšćş¿źěě śĺčŋăńş ŕřĺćěďěŋŋőňş ŋă řĺś. 1. Ć ůăśšőšŋőň ĺŋšěřćăńě őš 200 Čű ďő 8 łČű śťőřňĺřőćăńś£ šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď, ůăśšőšŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ łőšőřőčő ňőęŋő őŕĺśăšĳ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ś ŕőłăğăšěńěň m = 2.8 � 0.1. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŋă řĺśşŋłě ŕř£ňőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ťşŋłűĺ£, ŕř£- ňő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ω�^{17/6}. Őšłńőŋěŋĺě őš śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ 4{8 łČű ść£ğăŋő ś ćńĺ£ŋĺěň ć£ğłőśšŋżţ ŕőšěřĳ ć ęĺďłőśšĺ [1, 6]. Ďĺśśĺŕăšĺćŋżľ ĺŋšěřćăń őšůěšńĺćő ŕřő£ćń£ěšś£ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ ăňŕńĺšşďż ćőğąşęďă¿źěľ śĺńż. Śćěšńőśěřżľ čřăťĺł ŋă řĺś. 2 śőőšćěšśšćşěš śŕěłšřş P^2_ω ŕřĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009

İćőń¿űĺ£ šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă . . . 141

Řĺś.2. Šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ŋăłăůłě śńşůăľŋőľ śĺńőľ ć ŕőńőśě 39{ 103 Čű ŕřĺ ďćşţ şřőćŋ£ţ ŋăłăůłĺ. Ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£ { śšěŕěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ω�^{17/6}

ŋăłăůłě ć šőň ęě śăňőň ůăśšőšŋőň ĺŋšěřćăńě, ŋő ć ďćă ś ŕőńőćĺŋőľ řăğă şňěŋĳÿěŋŋőľ ăňŕńĺšşďőľ. Ůăśšőšă ćżśőłőůăśšőšŋőčő łřă£ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă şňěŋĳÿĺńś£ ďő 2 łČű. Ćżÿě 2 łČű ŋăąń¿ďăěšś£ řěğłőě şňěŋĳÿěŋĺě ăňŕńĺšşď łőńěąăŋĺľ, ţăřăłšěřŋőě ďń£ śŕěłšřă ć ďĺśśĺŕăšĺćŋőľ őąńăśšĺ.

Łőčďă ÿĺřĺŋă ŕőńőśż ŋăłăůłĺ ÿşňőň ´ω ążńă şňěŋĳÿěŋă őšŋőśĺšěńĳŋő śřěďŋěľ ůăśšőšż ŋăłăůłĺ ω_0, šăł ůšő ´ω ß ω_0/2, ć śŕěłšřě ŕő£ćĺńőśĳ ŋěśłőńĳłő ÿĺřőłĺţ ŕĺłőć. Řăśŕřěďěńěŋĺě P^2_ω ŕřĺ ŋăłăůłě ÿşňőň ć ĺŋšěřćăńě 57{89Čű ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.3. Ňăłśĺňăńĳŋă£ łřşšĺğŋă ćőńŋ, šăł ęě łăł ďń£ ŕřě-

Řĺś.3. Śŕěłšř P^2_ω łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ŋăłăůłě ÿşňőň ć ŕőńőśě 57{89 Čű

ďżďşźěčő śńşůă£, śőśšăćń£ńă 0.03. Ŕěřćżľ ŕĺł ŋă ůăśšőšăţ 57{89Čű śőőšćěšśšćşěš ćőńŋăň, ćőğąşęďăěňżň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ćŋěÿŋěľ śĺńőľ. Ćšőřőľ ĺ šřěšĺľ ŕĺłĺ, řăśŕőńőęěŋŋżě ć ďĺăŕăğőŋăţ ß120{170Čű

ĺ ß180{250Čű, śőőšćěšśšćş¿š ćőńŋăň, řőďĺćÿĺňś£

ć řěğşńĳšăšě ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Řăśśšő-

£ŋĺě ňěęďş űěŋšřăňĺ ŕĺłőć ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋő śřěďŋěľ ůăśšőšě ŋăłăůłĺ ω_0 = 73 Čű. Śćżÿě 250 Čű śťőřňĺřőćăńőśĳ ŋěŕřěřżćŋőě šşřąşńěŋšŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ś ćżśőłőůăśšőšŋżň łřăěň ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă ŋă ůăśšőšě ďő 6 łČű.

Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şňěŋĳÿěŋĺĺ ÿĺřĺŋż ŕőńőśż ŋăłăůłĺ ŕĺłĺ ŋă šşřąşńěŋšŋőň łăśłăďě śšăŋőć£šś£ ąőńěě ćżřăęěŋŋżňĺ, ňĺŋĺňşňż ąőńěě čńşąőłĺňĺ. Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě P^2_ω ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ

Řĺś.4. Śŕěłšř P^2_ω ŕřĺ ŋăłăůłě śńşůăľŋőľ śĺńőľ ć ŕőńőśě 71{75 Čű. Ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ğăćĺśĺňőśšĺ ω�23/6 ŕőćěřţŋőśšĺ ÿşňőň ć ŕőńőśě ÿĺřĺŋőľ 4 Čű, őš 71 Čű ďő 75 Čű. Őłőńő 30 ŕĺłőć őšůěšńĺćő ŕřő£ćĺńĺśĳ ŋă šşřąşńěŋšŋőň łăśłăďě. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş űěŋšřăňĺ ŕĺłőć śőţřăŋĺńőśĳ ĺ řăćŋ£ěšś£ ß 73 Čű. Ĺŋěřűĺőŋŋżľ ĺŋšěřćăń ŕřőśšĺřăěšś£ ďő ß 15 łČű. Ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňőć ŕĺłőć ć ŕřěďěńăţ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă ąńĺğłă ł śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ω�^{3.8}�^{0.1}. Őšňěšĺň, ůšő řăğŋĺűă ŕőłăğăšěńěľ śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ śńşůăěć şğłőŕőńőśŋőľ ĺ ÿĺřőłőŕőńőśŋőľ ŋăłăůěł řăćŋă 1 � 0.2.

Ÿĺřĺŋă ŕĺłőć ´f ś řőśšőň ůăśšőšż ćőğřăśšăěš. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ŕĺłőć őš ůăśšőšż ŕřĺ ŋăłăůłě ÿşňőň ć ŕőńőśě 71{75Čű ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś. 5. Őůěćĺďŋő, ůšő ĺğňěŋěŋĺě ÿĺřĺŋż ŕĺłőć ś řőśšőň ůăśšőšż őŕĺśżćăěšś£ ńĺŋěľŋőľ ťşŋłűĺěľ ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě śőčńăśĺě ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ĺ ŕřěďśłăğăŋŋőľ šěőřĺěľ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ ŋă řĺś.5 ŕřěďśšăćń£ěš ńĺŋěľŋş¿ ťşŋłűĺ¿ ´f = 0.027ω. İšő őğŋăůăěš, ůšő ¡ťťěłšĺćŋă£ ÿĺřĺŋă ŕőńőśż ŋăłăůłĺ ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ śőśšăćń£ńă őłőńő 2 Čű, ć šő ćřěň£ łăł ÿĺřĺŋă ŕőńőśż ÿşňă, ć ¡ńěłšřĺůěśłőň śĺčŋăńě, ŕřĺłńăďżćăěňőň ł ňěďŋőňş łőńĳűş, řăćŋ£ńăśĳ 4 Čű. Šăłőě řăśţőęďěŋĺě ść£ğăŋő ś ďĺśłřěšŋőśšĳ¿ śŕěłšřă łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ £ůěľłě ĺ c łőŋěůŋőľ ÿĺřĺŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ´f ŕĺłőć ć ŕőłăğăŋŋőň ŋă řĺś.4 śŕěłšřě őš ůăśšőšż. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ 0.027ω

řěğőŋăŋśŋżţ ňőď. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ řěğőŋăŋśăňĺ ŋă ůăśšőšăţ őłőńő 100 Čű śőśšăćń£ěš

ß 10 Čű ŕřĺ ÿĺřĺŋě řěğőŋăŋśőć ¸ 1 Čű. Ŕő¡šőňş ŕřĺ

ŋăłăůłě ŕőćěřţŋőśšĺ ÿşňőň ć şğłőľ ŕőńőśě śşźěśšćşěš šăłőě ŕőńőęěŋĺě ŕőńőśż ŋăłăůłĺ őšŋőśĺšěńĳŋő řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőš £ůěľłĺ, łőčďă šőńĳłő őďŋă řěğőŋăŋśŋă£ čăřňőŋĺłă ňőęěš ążšĳ ćőğąşęďěŋă. Ůšő ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ŋă řĺś.4.

Ńĺŋěľŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ŕĺłőć őš ůăśšőšż ŋěšřşďŋő őąž£śŋĺšĳ ć řăňłăţ ćőńŋőćőľ ňőďěńĺ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ěśńĺ ŋěńĺŋěľŋżě ćőńŋż ćőğąşęďă¿šś£ ć ŕőńőśě ω_0 � ´ω, šő ĺğ-ğă šřěţćőńŋőćőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ŋĺňĺ ŕő£ćń£¿šś£ ćőńŋż ć ůăśšőšŋőň ĺŋšěřćăńě 2ω_0 � 2´ω ĺ š. ď. Šăłĺň őąřăğőň, ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ŕĺłőć őš ůăśšőšż ďőńęŋă ŕřőţőďĺšĳ ůěřěğ ŋăůăńő łőőřďĺŋăš. Ĺśţőď£ ĺğ ¡šĺţ śőőąřăęěŋĺľ, ĺ ążńă ŕőśšřőěŋă śŕńőÿŋă£ ŕř£ňă£ ŋă řĺś.5.

Śřăćŋĺćă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő šşřąşńěŋšŋżň śŕěłšřăň ŕřĺ ŋăłăůłě čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ĺ ÿşňőň ć şğłőľ ŕőńőśě, ňőęŋő śďěńăšĳ ğăňěůăŋĺě ŕő ŕőćőďş řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řăąőš ŕő ĺğşůěŋĺ¿ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćĺąřőŕńăšťőřň. Ŋăŕřĺňěř, ć řăąőšě [7] ć śŕěłšřăţ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćőďż ŋăąń¿ďă¿šś£ ďőćőńĳŋő ÿĺřőłĺě ŕĺłĺ. İšő őğŋăůăěš, ůšő, ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ćĺąřőŕńăšťőřňă łőńěąńěšś£ ŋă őďŋőľ ůăśšőšě, ćőğąşęďěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŕřőĺśţőďĺš ć şğłőľ ŕőńőśě ůăśšőš, ă ŋě čăřňőŋĺůěśłőľ ŋăłăůłőľ. Ŕő¡šőňş ůăśšőšŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ śńěďőćăńő ąż śřăćŋĺćăšĳ ś ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ω�^{23/6}, ŕőńşůěŋŋőľ ŕřĺ ůĺśńěŋŋőň ňőďěńĺřőćăŋĺĺ ś şğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłőľ, ă ŋě ś řěÿěŋĺěň łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ ďń£ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ I_ω ¸ ω�^{17/6}.

Ğăłń¿ůěŋĺě. İłśŕěřĺňěŋšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ĺğňěŋěŋĺě śŕěłšřăńĳŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ćőğąşęďă¿źěľ ŋăłăůłĺ ÿşňőň (ÿĺřĺŋż ŕőńőśż) ŕřĺćőďĺš ł łăůěśšćěŋŋőľ ŕěřěśšřőľłě šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă. Ŕřĺ ÿĺřőłőŕőńőśŋőľ ŋăłăůłě šşřąşńěŋšŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ňőŋőšőŋŋőľ şążćă¿źěľ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ůăśšőšż ś ŕőłăğăšěńěň, ąńĺğłĺň ł m = �2.8 � 0.1. Ć śńşůăě şğłőŕőńőśŋőľ ŋăłăůłĺ šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ř£ď ¡łćĺďĺśšăŋšŋżţ ŕĺłőć, ćżśőšă łőšőřżţ őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ś ŕőłăğăšěńěň �3.8 � 0.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕőłăğăšěńěľ śšěŕěŋĺ ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ (ňěŋĳÿě 4%) śőćŕăďă¿š ś ćěńĺůĺŋăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ć řăňłăţ šěőřĺĺ ćőńŋőćőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ă.Ć. Ńőţőćş ğă ŕőňőźĳ ć ŕőďčőšőćłě ĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, Ń.Ŕ. Ňěęőćş- Ďěčńĺŋş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06-02-17253 ĺ # 07-02- 00728, ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă"ĺ čřăŋšă ŊŸ-5365.2008.2.

1. V. E. Zakharov and N. N. Filonenko, J. Appl. Mech. Tech.

Phys. 8(5), 62 (1967).

2. A. N. Pushkarev and V. E. Zakharov, Phys. Rev. Lett.

76, 3320 (1996).

3. Č. Ě. Ťăńĳłőćĺů, Ă. Ć. Ÿăťăřěŋłő, ĘİŠŤ 94, 172 (1988).

4. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, ĘİŠŤ 122, 521 (2002).

5. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ, Ŕřĺąőřż ĺ Šěţŋĺłă İłśŕěřĺňěŋšă 45, 31 (2002).

6. Č. Ć. Łőńňăłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 83, 64 (2006). 7. E. Henry, P. Alstrom, and M. T. Levinsen, Euro. Phys.

Lett, 52, 27 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009