Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 4, ś. 191 { 193 cfl 2009 č. 25 ťěćřăń£

Ďćşţž£ňŋżľ ŕőšěŋűĺăń FeO łăł řěğşńĳšăš ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ

Ő. Ć. Čőřŋőśšăěćă^{1)}, Ć. Ň. Ÿăšăńőć, đ. Č. Ŕăÿłěćĺů

Ďőŋěűłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 83114 Ďőŋěűł, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ďěłăąř£ 2008 č.

Řăśůěš ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ňőńěłşńż FeO, ŕřőćěďěŋŋżľ ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłĺň ňěšőďőň ZINDO1, ŕőłăğăń, ůšő ăďĺăąăšĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺňěěš ďćă ąńĺğłőńěęăźĺţ ňĺŋĺňşňă (ŕő őďŋőňş łőńěąăšěńĳŋőňş şřőćŋ¿ ć łăęďőň). Śőśšő£ŋĺ£ śĺśšěňż ć ¡šĺţ ňĺŋĺňşňăţ őšńĺůă¿šś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ: ć ŋĺęăľÿěľ £ňě ŕřĺ 1.95 A ŕńőšŋőśšĳ űěŋšřĺřőćăŋă ŋă ăšőňě ęěńěğă, ă ć śőśěďŋěľ, ŕřĺ 1.8 A, ůăśšĳ śŕĺŋă ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ğŋăłőň ŕěřěţőďĺš ŋă łĺśńőřőď. Ďń£ čăğă FeO ŋăľďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ őš šěňŕěřăšşřż őšŋőÿěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺľ ňőńěłşń, ĺňě¿źĺţ řăğŋş¿ ďńĺŋş ść£ğĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ćěřő£šŋőśšĳ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ďőńęŋă řăśšĺ ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ĺ šěňŕěřăšşřż.

PACS: 31.15.�p, 34.20.Gj, 75.30.Wx

Ĺŋšěřěś ł őłśĺďş ęěńěğă ŋě őśńăąěćăěš şęě ąőńěě 70 ńěš ĺ ćżğżćăěšś£ řăğŋżňĺ ŕřĺůĺŋăňĺ. Őďŋă ĺğ ŋĺţ { śńőęŋżľ śŕěłšř ňőńěłşńż, łőšőřă£ śőďěřęĺš ŕěřěţőďŋőľ ňěšăńń c ÿěśšĳ¿ d-¡ńěłšřőŋăňĺ, ůšő ďăěš ňŋőęěśšćő ąńĺğńěęăźĺţ ¡ńěłšřőŋŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ [1]. Śćőľśšćă FeO ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ŕřěďśšăćń£¿š ĺŋšěřěś ć čěőťĺğĺłě, šăł łăł ęěńěğő ć łĺśńőřőďŋőň őłřşęěŋĺĺ { őďŋă ĺğ śşźěśšćěŋŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ ćŋşšřěŋŋěľ ůăśšĺ Ğěňńĺ (Fe_1�_xMg_xO) [2]. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő FeO ňőęěš ŕřěďśšăćń£šĳ ĺŋšěřěś ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć ăśšřőťĺğĺłě [1, 3]. Ĺğşůěŋĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łĺśńőřőďă ĺ ęěńěğă ĺňěěš ğŋăůěŋĺě ďń£ śăňżţ řăğŋőőąřăğŋżţ ŕřőąńěň, ŋăŕřĺňěř, łőřřőğĺ£ śšřőĺšěńĳŋżţ ňěšăńńőć ĺńĺ šřăŋśŕőřš łĺśńőřőďă ć ąĺőńőčĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ ĺ š.ď. [4, 5].

Ďń£ ŕřőĺğćőďśšćă ňőńěłşń£řŋőčő FeO ŕřĺňěŋ£¿š řăğńĺůŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ňěšőďĺłĺ [3], ćłń¿ůă- ¿źĺě ć śěą£ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżě řěăłűĺĺ O ś ăšőňăňĺ Fe, ŕőńşůăěňżňĺ ĺğ řăğŋżţ ĺśšőůŋĺłőć, šăłĺţ łăł řăğř£ď ś ęěńěğŋőčő ¡ńěłšřőďă, ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőě ĺśŕăřěŋĺě ňěšăńńĺůěśłőčő ęěńěğă, łăšőďŋżľ řăğř£ď, śčőřăŋĺě ťěřřőűěŋă Fe(C_5H_5)_2, ňĺłřőćőńŋőćżľ řăğř£ď (2450 ŇČű) ĺ ňěšőď ńăğěřŋőčő ĺśŕăřěŋĺ£.

Ć řăąőšăţ [4 { 6] ĺśśńěďőćăńăśĳ őřăŋęěćă£ čřşŕŕă śŕěłšřă FeO ś űěńĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ śćőľśšć őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ŕăřăňěšřőć ¡ťťěłšĺćŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă [1] ĺ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ [3]. Ć řăąőšě [7] ŕřĺćěďěŋő śŕěłšřőśłőŕĺůěśłőě ĺśśńěďőćăŋĺě łĺŋěšĺłĺ řěăłűĺĺ Fe + NO_2 > FeO + NO.

Ĺňěěšś£ ňŋőęěśšćő řăąőš, ŕőść£źěŋŋżţ śŕĺŋőćőľ śšřşłšşřě ęěńěğă ć łĺśńőřőďŋőň őłřşęěŋĺĺ.

1)e-mail: gornostaeva.olga.dn@gmail.com

Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż čřăŋăšă Ca_3Fe_2Ge_3O_2 [8] őąŋăřşęěŋ ůăśšĺůŋżľ ŕěřěŋőś śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ őš ĺőŋőć Fe^{3+} ŋă ńĺčăŋďż O^2� ŕő 0.116 μ_B ŋă łăęďżľ, ůšő śőőšćěšśšćşěš şňěŋĳÿěŋĺ¿ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŋă ĺőŋě Fe^{3+} ŋă 14%. Ć řăąőšě [9] ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ňőŋőłřĺśšăńńă Fe_3O_4 řěğşńĳšăšż ŕřĺňěŋěŋĺ£ ňőďěńĺ Ţăąąăřďă{Ňăřÿăńńă ł ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő 28% śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕěřěţőďĺš őš ĺőŋőć ęěńěğă ł ůěšżřěň ąńĺęăľÿĺň ĺőŋăň łĺśńőřőďă (ŕő 7% ŋă łăęďżľ). Ňőŋőőłśĺď ęěńěğă ć łřĺśšăńńĺůěśłőň śőśšő£- ŋĺĺ šăłęě £ćń£ěšś£ ŕřőąńěňŋżň őąžěłšőň [10].

Ćőğňőęŋőě őąž£śŋěŋĺ£ śšőńĳ ŋěőążůŋżţ £ćńěŋĺľ, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ňőęěš ńěęăšĳ ć ŋěőążůŋżţ śćőľśšćăţ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ FeO. Ŋăÿĺ řăśůěšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ŕőšěŋűĺăń ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ęěńěğă ĺ łĺśńőřőďă ĺňěěš ďćă ňĺŋĺňşňă ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćőľ čńşąĺŋż ś řăğńĺůŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ.

Ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ şśšăŋőćńěŋő, ůšő őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě FeO ĺňěěš śĺňňěšřĺ¿^5´. Ĺğćěśšŋż ŕřĺňěřż řăśůěšőć śćőľśšć őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ňőńěłşń£řŋőčő [2] ĺ łřĺśšăńńĺůěśłőčő [11] FeO. Ŕőńşůěŋż ŕőšěŋűĺăńż ść£ğĺ FeO ć řăğńĺůŋżţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ţ, ŕőğćőń£¿źĺě řăśśůĺšăšĳ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺě śćőľśšćă ¡šőčő śőěďĺŋěŋĺ£. Őďŋăłő ć ćżÿěşŕőň£ŋşšżţ šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőšăţ ŋě śšăćĺńăśĳ ğăďăůă ő ść£ğĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ś ăďĺăąăšĺůěśłĺň ŕőšěŋűĺăńőň FeO. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕřěďŕřĺŋ£šă ś űěńĳ¿ ćőśŕőńŋĺšĳ ¡šőš ŕřőąěń.

Ŋăňĺ řăśśůĺšăŋż ăďĺăąăšĺůěśłĺě ŕőšěŋűĺăńż ňőńěłşńż FeO ďń£ śőśšő£ŋĺľ ś ŕőńŋżň śŕĺŋőň 0, 1 ĺ 2.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009 191

192 Ő. Ć. Čőřŋőśšăěćă Ć. Ň. Ÿăšăńőć, đ. Č. Ŕăÿłěćĺů

Ćśě řăśůěšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłĺň ňěšőďőň ZINDO1, łőšőřżľ £ćń£ěšś£ ćěřśĺěľ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ůăśšĺůŋőčő ŕřěŋěąřěęěŋĺ£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżň ŕěřěłřżšĺěň, ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőľ ďń£ řăśůěšőć ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć [12]. Łřĺćżě ăďĺăąăšĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďń£ śőśšő£ŋĺľ śĺśšěňż ś ŕőńŋżň śŕĺŋőň 0, 1 ĺ 2 ążńĺ řăśśůĺšăŋż őčřăŋĺůěŋŋżň ňěšőďőň Ţăřšřĺ{Ťőłă (ŐŢŤ). Őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě ňőńěłşńż śőőšćěšśšćşěš ŕőńŋőňş śŕĺŋş śĺśšěňż S = 2, ůšő śőčńăśşěšś£ ś őąźěĺğćěśšŋżňĺ ďăŋŋżňĺ [13]. Ŕěřěłń¿ůěŋĺě ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ śŕĺŋőćżňĺ śőśšő£ŋĺ- £ňĺ ňőńěłşńż FeO ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ, ŋăňŋőčő ŕřěćżÿă¿źĺţ ¡ŋěřčĺ¿ łőńěąăŋĺľ ść£ğĺ FeO.

Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ňěšőďă ZINDO1 ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŋěőčřăŋĺůěŋŋőčő Ţăřšřĺ{Ťőłă (ŊŢŤ) ŕřĺćěńő ł ŋěőęĺďăŋŋőňş řěğşńĳšăšş. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ^5´ ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ňőńěłşńż E ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăśśšő£ŋĺ£ R ňěęďş ăšőňăňĺ ęěńěğă ĺ łĺśńőřőďă ĺňěěš ďćă ňĺŋĺňşňă (řĺś. 1) ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćőľ čńşąĺŋż ŕřĺ R_1 = 1.8 ĺ R_2 = 1.95 A, łőšőřżě řăğďěńěŋż ąăřĳěřőň 2 łłăń/ňőńĳ, śőőšćěšśšćş- ¿źĺě ůăśšőšż ŋşńěćżţ łőńěąăŋĺľ śőśšăćń£¿š 800 ĺ 620 śň�^1.

Ŋă čřăŋĺűě ňěęďş £ňăňĺ ć šőůłě 1.88 A ăďĺăąăšĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń E(R) ĺ řăśŕřěďěńěŋĺě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ňěŋ£¿šś£ śłăůłőň. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ őš R_2 ďő R_1 ć ňőńěłşńě ůăśšĳ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕěřěţőďĺš ś ęěńěğă ŋă łĺśńőřőď. Ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőš-

Řĺś.1. Ŕőšěŋűĺăń ść£ğĺ Fe{O ĺ řăśŕřěďěńěŋĺě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ć ńěćőň, R1 = 1:8 A, ĺ ŕřăćőň, R2 = 1:95 A, ňĺŋĺňşňăţ. Ńĺŋĺĺ şřőćŋ£ ŕřőćěďěŋż ś ÿăčőň ć 5% őš ňăłśĺňăńĳŋőčő řăğąřőśă ŕńőšŋőśšĺ

ŋőśšĺ (ć ŕńőśłőśšĺ ňőńěłşńż) ć ňĺŋĺňşňăţ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ ďńĺŋě ść£ğĺ 1.8 ĺ 1.95 A. Ć ńěćőľ £ňě řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŋă Fe ĺ O ĺňě¿š řăğŋżě ğŋăłĺ ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă S_z.

Ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ ść£ğăŋő ś ĺğňěŋěŋĺěň ŕőř£ďłă ğăŕőńŋěŋĺ£ ňőńěłşń£řŋżţ őřąĺšăńěľ. Łăł ŕőłăğăń řăśůěš, ć šőůłě R_1 ¡ńěłšřőŋŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ĺňěěš ćĺď: ďń£ śŕĺŋă ććěřţ 1σ^11π^22σ^11δ^22π^23σ^1, ďń£ śŕĺŋă ćŋĺğ 1σ^11π^22σ^11δ^1. Ć šőůłě R_2: ďń£ śŕĺŋă ććěřţ 1σ^12σ^11π^21δ^23σ^12π^2, ďń£ śŕĺŋă ćŋĺğ 1σ^12σ^11π^21δ^1. Őůěćĺďŋő, šăłőě ĺğňěŋěŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ăšőňăňĺ őąşśńőćńěŋő łőŋłşřěŋűĺěľ ňěęďş ďćşűěŋšřőćżňĺ ĺ őďŋőűěŋšřőćżňĺ ĺŋšěčřăńăňĺ, ćţőď£źĺňĺ ć őąňěŋŋş¿ ůăśšĳ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ, ŕőśłőńĳłş ďćşűěŋšřőćżě ĺŋšěčřăńż ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő śŕăďă¿š ś řőśšőň řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş Fe ĺ O, ă őďŋőűěŋšřőćżě ŋě ňěŋ£¿šś£.

Řăśůěšż łőńěąăšěńĳŋőčő śŕěłšřă ňőńěłşńż FeO ć śšőńĳ ŋěőążůŋőň ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ć łćăğĺłńăśśĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ć őąńăśšĺ ŋĺęě ąăřĳěřă őłăğăńőśĳ ŕő őďŋőňş łőńěąăšěńĳŋőňş şřőćŋ¿ ć łăęďőľ £ňě.

Ć čăğě FeO ŕřĺ łőŋěůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ňőńěłşńż ňőčşš ŋăţőďĺšĳś£ ć řăğŋżţ £ňăţ. Řăśśňőšřĺň śńşůăľ, łőčďă ćřěň£ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ňěęďş £ňăňĺ ŋăňŋőčő ąőńĳÿě śřěďŋěčő ćřěňěŋĺ ňěęďş śšőńłŋőćěŋĺ- £ňĺ ňőńěłşń (čőř£ůĺľ čăğ, ćżśőłă£ łőŋűěŋšřăűĺ£). Šőčďă, ĺśţőď£ ĺğ řăśŕřěďěńěŋĺ£ Čĺąąśă ĺ śůĺšă£ łőńěąăŋĺ£ ŋěğăćĺśĺňżňĺ, ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ őšŋőÿěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺľ C_1 ĺ C_2 ňőńěłşń, ĺňě¿źĺţ ďńĺŋş ść£ğĺ śőőšćěšśšćěŋŋő R_1 ĺ R_2 { śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ ŋă řĺś.2ă. Ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň śńşůăě ŋĺğłĺţ łőŋűěŋšřăűĺľ ĺ šěňŕěřăšşř ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ őšŋőÿěŋĺě ğăśěńěŋŋőśšěľ ďćşţ ŋĺęăľÿĺţ şřőćŋěľ ś şůěšőň šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ňěęďş £ňăňĺ. Ňőńěłşńż FeO ŋă ¡šĺţ şřőćŋ£ţ ĺňě¿š řăğŋş¿ ďńĺŋş ść£ğĺ, łőšőřă£ şśřěďŋ£ěšś£ ŕő Čĺąąśş { ŕşŋłšĺř ŋă řĺś.2a.

Ŕřĺ şůěšě ďăćńěŋĺ£ ć śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ čăğă ŕő£ćń£ěšś£ őšřĺűăšěńĳŋă£ ďőąăćłă P △V , ŕőśłőńĳłş śęăšĺě śőŕřőćőęďăěšś£ őšřĺűăšěńĳŋżň ĺğňěŋěŋĺěň şďěńĳŋőčő őąžěňă ´V ≈ 2π (R_1 − R_2) R_1R_2 < 0. Ćěřő£šŋőśšĳ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ řăśšěš ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ (řĺś.2b).

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőłăğăŋő, ůšő ć ňőńěłşńě FeO ăďĺăąăšĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ĺňěěš ďćă ňĺŋĺňşňă { ŕřĺ řăśśšő£ŋĺĺ ňěęďş ăšőňăňĺ 1.8 A ĺ 1.95 A. Ć šőůłě R = 1.88 A ăďĺăąăšĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń šěřŕĺš řăğřżć, ść£ğăŋŋżľ ś ŕěřěšěłăŋĺěň śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ś ĺőŋă ęěńěğă ŋă ĺőŋ łĺśńőřőďă. Ŕřĺ R > 1.88 A śŕĺŋőćă£ ŕńőšŋőśšĳ śőśřěďőšőůěŋă ć őśŋőćŋőň ŋă ęěńěğě, ŕřĺ R < 1.88 A ůăśšĳ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ğŋăłőň) ŕěřěţőďĺš ŋă ĺőŋ łĺśńőřőďă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009

Ďćşţž£ňŋżľ ŕőšěŋűĺăń FeO... 193

Řĺś.2. Őšŋőÿěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺľ Fe{O ś řăğŋżňĺ śŕĺŋőćżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż (a) ĺ ďăćńěŋĺ£ (b) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { łćăğĺłńăśśĺůěśłőě ŕřĺąńĺęěŋĺě, ŕşŋłšĺřŋă£ { łćăŋšőćżľ řăśůěš

İŋěřčĺĺ ŋşńěćżţ łőńěąăŋĺľ ŕőŕăďă¿š ć őąńăśšĳ ŋĺęě ąăřĳěřă, ůšő ŕřĺ łőŋěůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ňőęěš śńşęĺšĳ ŕřĺůĺŋőľ ŋěőďŋőğŋăůŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ őŕšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć. Ŕřőąńěňă šăłőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ďń£ FeO őąśşęďăńăśĳ ć ř£ďě řăąőš [4, 5, 14]. Ŕěřěłń¿- ůěŋĺěň ňőńěłşńż ňěęďş śőśšő£ŋĺ£ňĺ ś řăğńĺůŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ňőęŋő şŕřăćń£šĳ ś ŕőňőźĳ¿ šěňŕěřăšşřż ĺ ďăćńěŋĺ£. Ŕőńşůěŋŋżě śćőľśšćă ňőńěłşńż FeO ňőčşš £ćń£šĳś£ ŕřĺůĺŋőľ ŋěőążůŋżţ ďěťőřňăűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć, ść£ğăŋŋżţ ś ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ. Ğăňěšĺň, ůšő ć őšńĺůĺě őš ĺğćěśšŋżţ ¡ťťěłšőć ŕěřěţőďă ňěęďş śőśšő£ŋĺ£ňĺ ś řăğńĺůŋżň ğŋăůěŋĺěň ŕőńŋőčő śŕĺŋă [15, 16], ć ŋăÿěň śńşůăě ŕőńŋżľ śŕĺŋ śĺśšěňż őśšăěšś£ ŕőśšő£ŋŋżň.

1. M. D. Allen, L. M. Ziurys, and J. M. Brown, Chem.

Phys. Lett. 257, 130 (1996).

2. J. Kolorenc and L. Mitas, Phys. Rev. Lett 101, 185502 (2008).

3. H. S. Son, K. Lee, S. K. Shin et al., Chem. Phys. Lett.

320, 658 (2000).

4. J. Fan and Lai-Sheng Wang, J. Chem. Phys. 102, 8714 (1995).

5. J. Lei and P. J. Dagdigian, J. Molec. Spectroscopy 203, 345 (2000).

6. R. J. Radwanski and Z. Ropka, Physica B 403, 1453 (2008).

7. J. M. C. Plane and R. J. Rollason, Chem. Phys. 1, 1843 (1999).

8. V. P. Plakhty, A. G. Gukasov, R. J. Papoular et al., Europhysics Letters 48, 233 (1999).

9. V. C. Rakhecha and N. S. Satya Murthy, J. Phys. C:

Solid State Phys. 11, 4389 (1978) 10. I. I. Mazin, Y. Fei, R. Downs et al., American Mineralogist 83, 451 (1998).

11. T. Yanai and G. K.-L. Chan, J. Chem. Phys. bf 127 104107 (2007).

12. Anderson, Edwards, and Zerner, Inorg. Chem. 25, 2728 (1986).

13. E. L. Uzunova, H. Mikosch, and G. St. Nikolov, J. Chem.

Phys. 128, 094307 (2008).

14. M. Barnes, M. M. Fraser, P. G. Hajigeorgiou et al., J.

Molec. Spectroscopy 170, 449 (1995).

15. Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć, đ. Ś. Őřńőć, ĘİŠŤ 131, 485 (2007).

16. E. S. Zhitlukhina, K. V. Lamonova, S. M. Orel et al., J.

Phys.: Condens. Matter 19, 156216 (2007).

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009