Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 4, ś. 218 { 223 © 2009 č. 25 ťěćřăń£

Ŋěľšřőŋőčřăťĺ£ ďěťěłšŋőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£, ąńĺğłőčő ł ¡łćĺăšőňŋőňş śőśšăćş VO

Ď.Ă.Ďăćżďőć, Ă.Ĺ.Čşśěć^{1)}, Ă.Ă.Řěňŕěńĳ

Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ šćěřďőčő šěńă Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620041 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 £ŋćăř£ 2009 č.

Ňěšőďăňĺ śšřşłšşřŋőľ ŋěľšřőŋőčřăťĺĺ ĺ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺğşůěŋă ďěťěłšŋă£ śšřşłšşřă ğăłăńěŋŋżţ őš šěňŕěřăšşřż śĺŋšěğă ĺ őšőęęěŋŋżţ ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě ňőŋőőłśĺďőć ćăŋăďĺ£ VOy (0.90 ≤ y ≤ 0.97), ŕő śőśšăćş ąńĺğłĺţ ł ¡łćĺăšőňŋőňş ňőŋőőłśĺďş VO1:0. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ňőŋőőłśĺďż VO0:90 ĺ VO0:97 śőďěřęăš śšřşłšşřŋżě ćăłăŋśĺĺ ŋě šőńĳłő ć łĺśńőřőďŋőľ, ŋő ĺ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłăţ. Ć śĺŋšěğĺřőćăŋŋőň őąřăğűě VO0:90 ĺ ć őšőęęěŋŋżţ őąřăğűăţ VO0:90 ĺ VO0:97 ŋăř£ďş ś łşąĺůěśłőľ (śő śšřşłšşřőľ B1) ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğőľ VOy ŕřĺśşšśšćşěš ňőŋőłńĺŋŋă£ (ŕř. čř. C2/m) śćěřţśšřşłšşřă V14O6. Őąřăğőćăŋĺě śćěřţśšřşłšşřż V14O6 ść£ğăŋő ś şŕőř£ďőůěŋĺěň ăšőňőć łĺśńőřőďă ĺ ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ćăłăŋśĺľ ć řěÿěšłě šěšřăčőŋăńĳŋőčő šćěřďőčő řăśšćőřă łĺśńőřőďă ć ćăŋăďĺĺ. Şŕőř£ďőůěŋĺě ňěšăńńĺůěśłĺţ ĺ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ śřăğş ć ďćşţ ŕőďřěÿěšłăţ łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ ŋě őąŋăřşęěŋő.

PACS: 61.50.Ks, 61.66.Fn, 61.72.Ji, 64.70.Kb

Łşąĺůěśłĺľ (ŕř. čř. F m—3m) ňőŋőőłśĺď ćăŋăďĺ£ VO_y śő śšřşłšşřőľ B1 ŕřĺŋăďńěęăš ł čřşŕŕě śĺńĳŋő ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ [1, 2] ĺ őąńăďăěš ÿĺřőłőľ őąńăśšĳ¿ čőňőčěŋŋőśšĺ, čřăŋĺűż łőšőřőľ ğăćĺś£š őš šěňŕěřăšşřż: ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ 1600 K őďŋőťăğŋżľ ňőŋőőłśĺď VO_y śşźěśšćşěš ć ĺŋšěřćăńě VO_{0.90}{VO_{1.30} [3]. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ćżÿě 1600 K ŋă ŋĺęŋěľ čřăŋĺűě őąńăśšĺ čőňőčěŋŋőśšĺ ňőŋőőłśĺď VO_y ŋăţőďĺšś£ ć řăćŋőćěśĺĺ ś β-ťăğőľ { šěšřăčőŋăńĳŋżň šćěřďżň řăśšćőřőň łĺśńőřőďă ć ćăŋăďĺĺ V(O). Ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě śşąőłśĺďŋőľ β-ťăğż ăšőňż łĺśńőřőďă ğăŕőńŋ£¿š šőńĳłő ůăśšĳ şğńőć; ŋěğăŕőńŋěŋŋżě şğńż ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ (śšřşłšşřŋżě ćăłăŋśĺĺ �) őąřăğş¿š ś ăšőňăňĺ O řăśšćőř ğăňěźěŋĺ£. Ć őšńĺůĺě őš β-ťăğż ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺľ ňőŋőőłśĺď ćăŋăďĺ£ VO_y śőďěřęĺš śšřşłšşřŋżě ćăłăŋśĺĺ ŋě šőńĳłő ć łĺśńőřőďŋőľ, ŋő ĺ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě [4, 5], ŕřĺůěň łőŋűěŋšřăűĺ£ ćăłăŋśĺľ ć łăęďőľ ŕőďřěÿěšłě ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 12{25ăš.%.

Ćżśőłă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ śšřşłšşřŋżţ ćăłăŋśĺľ ć ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ őłśĺďŋżţ ťăğăţ ćăŋăďĺ£ £ćń£ěšś£ ŕřěďŕőśżńłőľ ăšőňŋő-ćăłăŋśĺőŋŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£. Şŕőř£ďőůěŋĺě šćěřďőčő řăśšćőřă łĺśńőřőďă ć ćăŋăďĺĺ, šő ěśšĳ β-ťăğż, ŕő śőśšăćş ąńĺğłőľ ł VO_{0.50}, ĺğşůěŋő ďőśšăšőůŋő ŕőďřőąŋő [6 { 10]. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć řěğşńĳšăšě şŕőř£ďőůěŋĺ£ ăšőňőć łĺśńőřőďă ĺ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ � ć β-ťăğě ŋă őśŋőćě őąžěňŋő-űěŋšřĺřőćăŋŋőľ šěšřăčőŋăńĳŋőľ (ŐŰŠ)

1)e-mail: gusev@ihim.uran.ru

řěÿěšłĺ őąřăğşěšś£ ňőŋőłńĺŋŋă£ (ŕř. čř. C2/m (C12/m1)) śćěřţśšřşłšşřă V_{14}O_6 (V_{14}O_6�_8). Ůšő łăśăěšś£ şŕőř£ďőůěŋĺ£ łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ VO_y ćąńĺğĺ ¡łćĺăšőňŋőčő śőśšăćă VO, šő ő ŋěň ěśšĳ šőńĳłő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£.

Ć ¡łćĺăšőňŋőň ňőŋőőłśĺďě ćăŋăďĺ£ VO śőďěřęăŋĺě łĺśńőřőďŋżţ (�) ĺ ňěšăńńĺůěśłĺţ (�) ćăłăŋśĺľ őďĺŋăłőćő ĺ śőśšăćń£ěš ∼ 16−17 ăš.% ć łăęďőľ ŕőďřěÿěšłě [4, 5]. Ĺğćěśšŋő ěźě őďŋő ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőě śőěďĺŋěŋĺě ś šăłőľ ęě ąőńĳÿőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ćăłăŋśĺľ ć ďćşţ ŕőďřěÿěšłăţ { łşąĺůěśłĺľ ňőŋőőłśĺď šĺšăŋă TiO_y [11 { 13] śő śšřşłšşřőľ B1. Řăŋěě [14 { 16] ć ŋěň ążńă őąŋăřşęěŋă ňőŋőłńĺŋŋă£ (ŕř. čř. C2/m (A12/m1)) śćěřţśšřşłšşřă Ti_5�O_5� ś şŕőř£- ďőůěŋŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ăšőňőć Ti ĺ ňěšăńńĺůěśłĺţ ćăłăŋśĺľ � ć čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋőľ łşąĺůěśłőľ (ČŰŁ) ŕőďřěÿěšłě ňěšăńńă, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ĺ ăšőňőć O ĺ ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ćăłăŋśĺľ � ć ČŰŁ ŕőďřěÿěšłě ŋěňěšăńńă, ś ďřşčőľ śšőřőŋż. Śőčńăśŋő [15], ňőŋőłńĺŋŋă£ śćěřţśšřşłšşřă Ti_5�O_5� ŋăąń¿ďăěšś£ ć őšőęęěŋŋżţ őąřăğűăţ łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă šĺšăŋă őš TiO_{0.9} ďő TiO_{1.1}, šő ěśšĳ ć ďőśšăšőůŋő ÿĺřőłőľ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőľ őąńăśšĺ. Ăćšőřż řăąőšż [17] ŕřěďŕőńőęĺńĺ, ůšő ć ňőŋőőłśĺďě ćăŋăďĺ£ şŕőř£ďőůěŋĺě ćăłăŋśĺľ šőęě ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ śřăğş ć őąěĺţ ŕőďřěÿěšłăţ ĺ šőčďă ć ¡łćĺăšőňŋőň ňőŋőőłśĺďě VO ĺ ćąńĺğĺ ŋěčő ňőęŋő őęĺďăšĳ őąřăğőćăŋĺ£ śćěřţśšřşłšşřż šĺŕă V_5�O_5�, ŕőďőąŋőľ ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţśšřşłšşřě Ti_5�O_5�.

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňěšőďăňĺ śšřşłšşřŋőľ ŋěľšřőŋőčřăťĺĺ ĺ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ

218 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009 ĺğşůěŋă ćőğňőęŋőśšĳ ăšőňŋő-ćăłăŋśĺőŋŋőčő şŕőř£- ďőůěŋĺ£ łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ VO_y ćąńĺğĺ ¡łćĺăšőňŋőčő śőśšăćă VO.

Őąřăğűż łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ VO_{0.90} ĺ VO_{0.97}, ŕő śőśšăćş ąńĺğłĺě ł ¡łćĺăšőňŋőňş ňőŋőőłśĺďş VO, ŕőńşůěŋż šćěřďőťăğŋżň śŕěłăŋĺěň śňěśĺ ŕőřőÿłőć čĺďřĺďă VH_{1.5} ĺ őłśĺďă V_2O_3 ć ćăłşşňě 0.0013Ŕă (10�^5 ňň řš.śš.) ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 1770 K ć šěůěŋĺě 10 ů ś ŕřőňěęşšőůŋżň ŕěřěšĺřăŋĺěň ŕřőďşłšőć śŕěłăŋĺ£ ůěřěğ 5 ů. Ŕőśńě ŕřěłřăźěŋĺ£ ŋăčřěćă őąřăğűż őśšżćăńĺ ćňěśšě ś ŕěůĳ¿, ŕřĺůěň šěňŕěřăšşřă ążśšřő śŋĺęăńăśĳ ďő ∼ 1400−1500 K, ă ďăńĳŋěľÿěě őśšżćăŋĺě ďő šěňŕěřăšşřż ∼ 300 K ŕřőĺśţőďĺńő ć šěůěŋĺě ŕřĺňěřŋő 2 ů. Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [17], ś şůěšőň şśńőćĺľ śĺŋšěğă śőśšő£ŋĺě śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ őąřăğűőć őłśĺďőć ćăŋăďĺ£ śőőšćěšśšćşěš řăćŋőćěśŋőňş (ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő { ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőňş) śšřşłšşřŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ∼ 1600 K.

Ďń£ ďőśšĺęěŋĺ£ şŕőř£ďőůěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě őąřăğűż VO_y őšęĺčăńĺ ć ćăłşşňě 10�^3 Ŕă ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ őš šěňŕěřăšşřż śĺŋšěğă 1770 ďő 1070 K śő śłőřőśšĳ¿ 25 K·ů�^1. Őšŋőśĺšěńĳŋőě śőďěřęăŋĺě łĺśńőřőďă ć őąřăğűăţ ŋăţőďĺńĺ ňěšőďőň šěřňőčřăćĺňěšřĺĺ ŕő ćěńĺůĺŋě ŕřĺćěśă ŕőśńě ŕőńŋőčő őłĺśńěŋĺ£ őąřăğűă ďő ćżśÿěčő őłśĺďă V_2O_5.

Ťăğőćżľ śőśšăć őąřăğűőć ĺ ŕăřăňěšřż łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ řăğńĺůŋżţ ťăğ őŕřěďěń£ńĺ ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋă ăćšőďĺťřăłšőňěšřě ĎŘŐŊ-ŞŇ1. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ňěšőďőň Ąřěččă{Ąřěŋšăŋő ć CuKα_{1,2} ĺğńşůěŋĺĺ ć ĺŋšěřćăńě şčńőć 2θ őš 10 ďő 140ffi ś ÿăčőň ´2θ = 0.03ffi ĺ ćřěňěŋěň śłăŋĺřőćăŋĺ£ 2 ś ć šőůłě.

Śőďěřęăŋĺě śšřşłšşřŋżţ ćăłăŋśĺľ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ĺ ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłăţ ňőŋőőłśĺďă VO_y őűěŋĺćăńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕĺłŋőňěšřĺůěśłőčő ĺğňěřěŋĺ£ ĺśšĺŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ρ_{¡łśŕ} őąřăğűőć. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ŋă šźăšěńĳŋő řăśšěřšżţ ŕőřőÿłăţ śő śřěďŋĺň řăğňěřőň ůăśšĺű 3{5 ňłň ć ŕĺłŋőňěšřăţ őąžěňőň 1 śň^3 ŕřĺ śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě 298 K, ć łăůěśšćě řăąőůěľ ęĺďłőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺ ćőďş ĺ ćżśőłőůĺśšżľ łěřőśĺŋ. Čřăďşĺřőćłş ŕĺłŋőňěšřőć ŕřőćőďĺńĺ ŕő ďĺśšĺńńĺřőćăŋŋőľ ćőďě. Śšěŕěŋĳ ğăŕőńŋěŋĺ£ x şğńőć ŕőďřěÿěšłĺ ňěšăńńă ć ňőŋőőłśĺďě V_xO_z (VO_y, čďě y ≡ z/x) őŕřěďěń£ńĺ ŕő ťőřňşńě [1]

x = ρ_{¡łśŕ}a^3_{B1}/ngM_{VOy} , (1)

čďě n = 4 { ůĺśńő ťőřňşńĳŋżţ ěďĺŋĺű ňőŋőőłśĺďă ć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě, a_{B1} { ŕěřĺőď řěÿěšłĺ ňőŋőőłśĺďă VO_y, M_{VOy} { ňőń£řŋă£ ňăśśă ňőŋőőłśĺďă VO_y ĺ g = 1.66 · 10�^{24} č { ăšőňŋă£ ěďĺŋĺűă ňăśśż. Ďěťěłšŋőśšĳ (őšŋőśĺšěńĳŋőě śőďěřęăŋĺě ćăłăŋśĺľ) ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ řăćŋă 1 − x, ă ďěťěłšŋőśšĳ łĺśńőřőďŋőľ ŕőďřěÿěšłĺ řăćŋă 1 − yx.

Łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ğăłăńěŋŋżţ ĺ őšőęęěŋŋżţ őąřăğűőć VO_{0.90} ĺ VO_{0.97} ĺğşůăńĺ šăłęě ňěšőďőň śšřşłšşřŋőľ ŋěľšřőŋőčřăťĺĺ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ŋă ŋěľšřőŋŋőň ďĺťřăłšőňěšřě D7a ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ = 0.1532 ŋň, şśšăŋőćńěŋŋőň ŋă čőřĺğőŋšăńĳŋőň łăŋăńě řěăłšőřă ĹĆĆ-2Ň (č. Ğăřěůŋżľ). Ďń£ ňőŋőţřőňăšĺğăűĺĺ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă ďĺťřăłűĺ¿ ŋěľšřőŋőć ŕőśńěďőćăšěńĳŋő őśşźěśšćń£ńĺ őš čřăŋĺ (002) ŕĺřőčřăťĺšă ĺ čřăŋĺ (333) ňőŋőłřĺśšăńńă čěřňăŋĺ£ Ge. Śžěňłş ćěńĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ĺŋšěřćăńě şčńőć 2θ őš 5 ďő 100ffi ć řěęĺňě ŕőÿăčőćőčő śłăŋĺřőćăŋĺ£ ś ´2θ = 0.05ffi ś ¡łśŕőğĺűĺěľ 3 ňĺŋ ć šőůłě.

Ňĺŋĺňĺğăűĺ¿ śŕěłšřőć ďń£ őłőŋůăšěńĳŋőčő şšőůŋěŋĺ£ śšřşłšşřż ćżŕőńŋ£ńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňňŋőčő ŕăłěšă X’Pert Plus [18]. Ťőŋ őŕĺśżćăńĺ ŕőńĺŋőňőň Ůěążÿěćă 5-čő ŕőř£ďłă, ŕřőťĺńĳ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ őšřăęěŋĺľ őŕĺśżćăńĺ ťşŋłűĺěľ ŕśěćďő-Ťőľčšă.

Ŕěřćĺůŋă£ řěŋščěŋőćśłă£ śšřşłšşřŋă£ ăššěśšăűĺ£ śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă VO_{0.97} ŕőłăğăńă, ůšő őŋ śőďěřęĺš šőńĳłő łşąĺůěśłş¿ (ŕř. čř. F m—3m) ťăğş śő śšřşłšşřőľ B1 ĺ ŕěřĺőďőň řěÿěšłĺ a_{B1} = = 0.40447 ŋň. Ĺğňěřěŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ρ_{¡łśŕ} śőśšăćĺńă 5.68 č·śň�^3. Ŋă őśŋőćě ¡šĺţ ďăŋŋżţ ŕő ťőřňşńě (1) ążńă őŕřěďěńěŋă śšěŕěŋĳ ğăŕőńŋěŋĺ£ x ≈ 0.85 ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ ăšőňăňĺ ćăŋăďĺ£; ś şůěšőň x ≈ 0.85 śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ őąřăğěű VO_{0.97} ĺňěěš śőśšăć V_{0.85}O_{0.83}, šő ěśšĳ śőďěřęĺš ćăłăŋśĺĺ ć őąěĺţ ŕőďřěÿěšłăţ.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż ŋěľšřőŋőčřăňňż śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă VO_{0.97} ĺ šőčő ęě őąřăğűă ŕőśńě őšęĺčă. Ŋă ŋěľšřőŋőčřăňňě śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă ŕřĺśşšśšćş¿š őšřăęěŋĺ£ šőńĳłő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő łşąĺůěśłőčő (ŕř. čř. F m—3m) ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£, ŋő ŕőśńě őšęĺčă ŕő£ćĺńĺśĳ ďćă őůěŋĳ śńăążţ őšřăęěŋĺ£ ć őąńăśšĺ şčńőć 2θ < 36ffi ĺ őďŋő śńăąőě őšřăęěŋĺě śŕřăćă őš śšřşłšşřŋőčő őšřăęěŋĺ£ (111)_{B1}. Ďń£ ĺţ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ążń ŕřőćěďěŋ ňőďěńĳŋżľ řăśůěš ďĺťřăłűĺĺ řěŋščěŋőćśłőčő CuKα-ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŋěľšřőŋőć ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 0.1532ŋň ŋă ŕřěďŕőńăčăěňőľ ňőŋőłńĺŋŋőľ (ŕř. čř. C2/m (A12/m1)) śćěřţśšřşłšşřě V_5�O_5� łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ VO. Ňěšőďĺłă řăśůěšă őŕĺśăŋă ć řăąőšě [19].

Őąřăğőćăŋĺě śćěřţśšřşłšşřż V_5O_5 (V_5�O_5�) łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£, ŕőďőąŋőľ śćěřţśšřşłšşřě Ti_5O_5, ďőńęŋő ŕřőĺśţőďĺšĳ ŕő łăŋăńş ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł, ćłń¿ůă¿źěňş ŕ£šĳ ćěłšőřőć: ńşů k^{(1)}_{10} = (b_1 + b_2)/2 = {0 0 1) ğćěğďż {k_{10}}, ďćă ńşůă k^{(5)}_4 = (b_1 + 2b_2 + b_3)/3 = {2/3 0 2/3}

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě (łřěśšĺłĺ) ĺ řăśůěšŋżě (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ŋěľšřőŋőčřăňňż (λ = 0.1532 ŋň) śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă VO0:97 ĺ šőčő ęě őąřăğűă ŕőśńě őšęĺčă: śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ őąřăğěű śőďěřęăń šőńĳłő łşąĺůěśłĺľ (ŕř. čř. F m—3m) ňőŋőőłśĺď ćăŋăďĺ£ V0:85O0:83; ŕőśńě őšęĺčă śőśšăć łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ŋě ĺğňěŋĺńś£, ŋő ŋă ŋěľšřőŋőčřăňňě ć őąńăśšĺ şčńőć 2θ < 40^ffi ŕő£ćĺńĺśĳ šřĺ śńăążţ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺ£ ňőŋőłńĺŋŋőčő (ŕř. čř. C2/m) śşąőłśĺďă V14O6. Łăłĺţ-ńĺąő ďĺťřăłűĺőŋŋżţ őšřăęěŋĺľ śćěřţśšřşłšşřż šĺŕă V5O5 (V5�O5�) ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Ďńĺŋŋżě ĺ łőřőšłĺě ÿšřĺţĺ śőőšćěšśšćş¿š ďĺťřăłűĺőŋŋżň őšřăęěŋĺ£ň ťăğż V14O6 ĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£

ĺ k^{(6)}_4 = −k^{(5)}_4 ğćěğďż {k_4} ś šěłşźĺň ŕăřăňěšřőň μ_4 = 1/3 ĺ ďćă ńşůă k^{(7)}_1 = (b_2 +b_3)/3−(b_1 +b_2)/6 = = {2/3 0 − 1/3} ĺ k^{(8)}_1 = −k^{(7)}_1 ğćěğďż {k_1} ś šěłşźĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ μ^{(1)}_1 = 1/3 ĺ μ^{(2)}_1 = 1/6 (ŕőďśšřőůŋżľ ĺŋďěłś ćőńŋőćőčő ćěłšőřă k^{(j)}s śőőšćěšśšćşěš ŋőňěřş ğćěğďż {k_s}, ă ŋăďśšřőůŋżľ ĺŋďěłś { ŋőňěřş ěě ńşůă; ğďěśĳ ĺ ďăńěě ćś£ ŋşňěřăűĺ£ ğćěğď ĺ ĺţ ńşůěľ ďăŋă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś [1, 2]).

Ŕřĺ řăśůěšě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ ćőğňőęŋőľ ťăğż V_5O_5 ŋşęŋő şůĺšżćăšĳ, ůšő şŕőř£ďőůěŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ć ďćşţ ŕőďřěÿěšłăţ śřăğş ĺ ŕőšőňş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěřţśšřşłšşřŋőčő őšřăęěŋĺ£ ğăćĺśĺš őš řăğŋőśšĺ ťăğőćżţ śďćĺčőć łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżţ ćőńŋ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ĺ ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłăţ ĺ őš ĺŋďěłśőć (hkl) śšřşłšşřŋőčő şğńă H, ćąńĺğĺ łőšőřőčő ćőğŋĺłăěš śćěřţśšřşłšşřŋőě őšřăęěŋĺě. Ŕő řăśůěšş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ ŋă ďĺťřăłűĺőŋŋőň śŕěłšřě ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ňőŋőłńĺŋŋőľ (ŕř. čř. C2/m (A12/m1)) ťăğż V_5O_5 őŕĺśżćăěšś£ ťőřňşńőľ

I_{super}(q) = N^2 X

H^{{[(fVη} (V) 10 −(−1)^{h+k+l)}f_Oη^{(O)}_{10} )^2/36]×

×P (q = |H + k^{(j)}_{10} |)+

+[(f_Vη^{(V)}_4 +(−1)^{(h+k+l)}f_Oη^{(O)}_4 )^2/18]P (q = |H+k^{(j)}_4 |)+

+[(f_Vη^{(V)}_1 −(−1)^{(h+k+l)}f_Oη^{(O)}_1 )^2/18]P (q = |H+k^{(j)}_1 |)}, (2) čďě f_V, f_O { ăšőňŋżě ťăłšőřż řăśśě£ŋĺ£ ďń£ ăšőňőć ćăŋăďĺ£ ĺ łĺśńőřőďă; η^{(V)}s , η^{(O)}s { śőőšćěšśšćş¿źĺě ğćěğďăň {k_s} ŕăřăňěšřż ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă ć ŕőďřěÿěšłăţ ćăŋăďĺ£ ĺ łĺśńőřőďă; P (q) { ťăłšőř ŕőćšőř£- ěňőśšĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ćěłšőřă q.

Řăśůěš ŕőłăğăń, ůšő ć śńşůăě őąřăğőćăŋĺ£ ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţśšřşłšşřż V_5�O_5� ć ňăńőşčńőćőľ őąńăśšĺ 15ffi < 2θ < 36ffi (śńěćă őš ŕěřćőčő śšřşłšşřŋőčő őšřăęěŋĺ£ (111)_{B1}) ďőńęŋż ŕřĺśşšśšćőćăšĳ ďěć£šĳ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ śřăćŋĺňőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ďĺťřăłűĺőŋŋżň ćěłšőřăň q = (2a_{B1} sin θ)/λ ďńĺŋőľ ( √ 5)/3, ( √ 8)/3, 1, ( √ 11)/3, ( √ 14)/3, ( √ 17)/3, √ 2, ( √ 20)/3 ĺ ( √ 26)/3. Ŋĺ őďŋő ĺğ ŋĺţ ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ ŋě śőćŕăďăěš śő śńăążňĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżňĺ őšřăęěŋĺ£ňĺ, ŋăąń¿ďăěňżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő. Ŕőśłőńĳłş ć őšőęęěŋŋőň őąřăğűě VO_{0.97} śőďěřęăšś£ šőńĳłő śńěďż ćšőřőľ ťăğż, łőńĺůěśšćěŋŋş¿ ňĺŋĺňĺğăűĺ¿ ŋěľšřőŋőčřăňň ŕřőćőďĺńĺ ś şůěšőň šőńĳłő łşąĺůěśłőčő (ŕř. čř. F m—3m) ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£. Ŕő řěğşńĳšăšăň ňĺŋĺňĺğăűĺĺ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ ĺ őšőęęěŋŋżľ őąřăğűż VO_{0.97} ś ćżśőłőľ śšěŕěŋĳ¿ śţőďĺňőśšĺ (R_I = 0.017−0.018) śőďěřęăš ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżľ łşąĺůěśłĺľ ňőŋőőłśĺď V_{0.85}O_{0.83} ś ćăłăŋśĺ£ňĺ ć őąěĺţ ŕőďřěÿěšłăţ. Ňĺŋĺňĺğăűĺ£ řěŋščěŋőčřăňň śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő ĺ őšőęęěŋŋőčő őąřăğűőć VO_{0.97} (řĺś.2) ďăńă šăłőľ ęě řěğşńĳšăš, ŋő ś ňěŋĳÿěľ śţőďĺňőśšĳ¿.

Ŕő řěŋščěŋőćśłĺň ďăŋŋżň śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ őąřăğěű VO_{0.90} ŋăř£ďş ś łşąĺůěśłőľ (ŕř. čř. F m—3m) ťăğőľ śő śšřşłšşřőľ B1 ĺ ŕěřĺőďőň řěÿěšłĺ a_{B1} = = 0.40363 ŋň śőďěřęĺš őłőńő 10 ňăś.% ćšőřőľ ťăğż. Ŕőśńě őšęĺčă łőńĺůěśšćő ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ őšřăęěŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ćšőřőľ ťăğě, şćěńĺůĺńĺśĳ (řĺś.2). Ŋăąń¿ďăěňżľ ŋăąőř ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ őšřăęěŋĺľ ŋě śőőšćěšśšćşěš řăśśůĺšăŋŋőľ ňőďěńĳŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋă ćőğňőęŋőľ śćěřţśšřşłšşřě V_5�O_5�. Řăŋěě [8, 10] ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć őšőęęěŋŋőň ňőŋőőłśĺďě ćăŋăďĺ£ VO_y ś 0.50 ≤ y ≤ 0.97 ćňěśšě ś łşąĺůěśłőľ ťăğőľ VO_y ŕřĺśşšśšćşěš ňőŋőłńĺŋŋă£ (ŕř. čř. C2/m (C12/m1)) ťăğă V_{14}O_6.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009

Řĺś.2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě (łřěśšĺłĺ) ĺ řăśůěšŋżě (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) řěŋščěŋőčřăňňż śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ĺ őšőęęěŋŋżţ őąřăğűőć VO0:90 ĺ VO0:97. Śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ őąřăğěű VO0:90 śőďěřęĺš őłőńő 10 ňăś.% ňőŋőłńĺŋŋőčő (ŕř. čř. C2/m) śşąőłśĺďă V14O6 ĺ ∼ 90 ňăś.% łşąĺůěśłőčő (ŕř. čř. F m—3m) őłśĺďă V0:84O0:79 ś ŕěřĺőďőň řěÿěšłĺ aB1 = 0.40363 ŋň. Ŕőśńě őšęĺčă śőśšăć ňőŋőłńĺŋŋőčő śşąőłśĺďă ĺğňěŋĺńś£ ďő V14O6:16, ěčő śőďěřęăŋĺě şćěńĺůĺńőśĳ ďő ∼ 31 ňăś.%; śőďěřęăŋĺě łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă şňěŋĳÿĺńőśĳ, ă ěčő śőśšăć ĺğňěŋĺńś£ ďő V0:81O0:82 (aB1 = 0.40527 ŋň). Śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ ĺ őšőęęěŋŋżľ őąřăğűż VO0:97 śőďěřęăš šőńĳłő łşąĺůěśłĺľ ňőŋőőłśĺď ćăŋăďĺ£ V0:85O0:83 ś ŕěřĺőďőň řěÿěšłĺ aB1 = 0.40447 ŋň. Łăłĺţ-ńĺąő ďĺťřăłűĺőŋŋżţ őšřăęěŋĺľ śćěřţśšřşłšşřż šĺŕă V5�O5� ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ ŋěš. Ďńĺŋŋżě ĺ łőřőšłĺě ÿšřĺţĺ śőőšćěšśšćş- ¿š ďĺťřăłűĺőŋŋżň őšřăęěŋĺ£ň şŕőř£ďőůěŋŋőčő śşąőłśĺďă V14O6 ĺ łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ćŋĺğş ŕőłăğăŋă řăğŋőśšĳ (Iobs−Icalc) ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺ řăśůěšŋőľ řěŋščěŋőčřăňňăňĺ őšőęęěŋŋőčő őąřăğűă VO0:90. Ĺğńşůěŋĺě CuKα1;2

Ťăğă V_{14}O_6 ŋě £ćń£ěšś£ śćěřţśšřşłšşřőľ łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£, ă ŕő£ćń£ěšś£ ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ śşąőłśĺďŋőľ β-ťăğż ś ąăğĺśŋőľ šěšřăčőŋăńĳŋőľ řěÿěšłőľ. Ňĺŋĺňĺğăűĺ£ řěŋščěŋőčřăňň śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő ĺ őšőęęěŋŋőčő őąřăğűőć VO_{0.90} ś şůěšőň ŋăńĺůĺ£ łşąĺůěśłőľ VO_y (V_xO_z) ĺ ňőŋőłńĺŋŋőľ V_{14}O_6 ťăğ ďăńă ţőřőÿş¿ śţőďĺňőśšĳ. Ŕő řěğşńĳšăšăň ňĺŋĺňĺğăűĺĺ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ őąřăğěű VO_{0.90} śőďěřęĺš ∼ 90 ňăś.% ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă V_{0.84}O_{0.79} (VO_{0.94}) ĺ ∼ 10 ňăś.% şŕőř£ďőůěŋŋőčő ňőŋőłńĺŋŋőčő śşąőłśĺďă V_{14}O_6. Ĺğňěřěŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ρ_{¡łśŕ} śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă VO_{0.90} śőśšăćĺńă 5.60 č·śň�^3, ă ŕńőšŋőśšĳ ťăğż V_{14}O_6 ŕő řăśůěšş řăćŋă 6.21 č·śň�^3. Ś şůěšőň śőďěřęăŋĺ£ łşąĺůěśłőľ ĺ ňőŋőłńĺŋŋőľ ťăğ ŕńőšŋőśšĳ łşąĺůěśłőľ ťăğż ć śĺŋšěğĺřőćăŋŋőň őąřăğűě VO_{0.90} śőśšăćń£- ěš ∼ 5.54 č·śň�^3. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ¡šőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺ ŕěřĺőďş řěÿěšłĺ 0.40363ŋň ŕő ťőřňşńě (1) śőőšćěšśšćşěš śšěŕěŋĳ ğăŕőńŋěŋĺ£ x ≈ 0.83 ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ ăšőňăňĺ ćăŋăďĺ£, šő ěśšĳ ňőŋőőłśĺď śőśšăćă V_{0.83}O_{0.78}. Šăłĺň őąřăğőň, őűěŋłĺ śőśšăćă ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ łşąĺůěśłőľ ťăğż ĺğ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ řěŋščěŋőćśłőčő śŕěłšřă (V_{0.84}O_{0.79}) ĺ ĺğ ďăŋŋżţ ŕő ŕńőšŋőśšĺ ĺ ŕěřĺőďş řěÿěšłĺ (V_{0.83}O_{0.78}) śőčńăśş¿šś£ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő.

Ňĺŋĺňĺğăűĺ£ řěŋščěŋőčřăňňż őšőęęěŋŋőčő őąřăğűă VO_{0.90} (śň. řĺś.2) ŕőłăğăńă, ůšő śőďěřęăŋĺě ňőŋőłńĺŋŋőčő śşąőłśĺďă ćżřőśńő ďő ∼ 31 ňăś.%; śőďěřęăŋĺě łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă şňěŋĳÿĺńőśĳ, ă ěčő śőśšăć ĺğňěŋĺńś£ ďő V_{0.81}O_{0.82}. Ĺğňěŋěŋĺě śőśšăćă ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ őš V_{0.84}O_{0.79} ďő V_{0.81}O_{0.82} ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň ěčő ŕěřĺőďă řěÿěšłĺ őš 0.40363 ďő 0.40527ŋň. Ďĺťřăłűĺőŋŋżţ őšřăęěŋĺľ śćěřţśšřşłšşřż V_5�O_5� ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ĺ őšőęęěŋŋżţ őąřăğűőć VO_{0.90} ĺ VO_{0.97} ŋěš.

Ŋěľšřőŋőčřăňňż śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă VO_{0.90} ĺ šőčő ęě őąřăğűă ŕőśńě őšęĺčă ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.3. Ŋă ŋěľšřőŋőčřăňňăţ ŋăąń¿ďă¿šś£ ďĺťřăłűĺőŋŋżě őšřăęěŋĺ£ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő łşąĺůěśłőčő (ŕř. čř. F m—3m) ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ VO_y ĺ ňőŋőłńĺŋŋőľ śşąőłśĺďŋőľ ťăğż. Ďĺťřăłűĺőŋŋżţ őšřăęěŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřěďŕőńăčăěňőľ śćěřţśšřşłšşřě šĺŕă V_5O_5 (V_5�O_5�), ŋěš. Ğăňěšĺň, ůšő šřĺ śńăążţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ őšřăęěŋĺ£, ŕřĺśşšśšćş¿źĺţ ŋă ŋěľšřőŋőčřăňňě őšőęęěŋŋőčő őąřăğűă VO_{0.97} ŕřĺ 2θ < 40ffi (śň. řĺś.1), ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ £ćń£¿šś£ őšřăęěŋĺ£ňĺ ňőŋőłńĺŋŋőľ śşąőłśĺďŋőľ ťăğż V_{14}O_6.

Ćżŕőńŋěŋŋőě şšőůŋěŋĺě łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşř ťăğ, ŋăąń¿ďăěňżţ ŋă ŋěľšřőŋőčřăňňě őšőęęěŋŋőčő őąřăğűă VO_{0.90}, ŕőłăğăńő, ůšő ć ňőŋőłńĺŋŋőň śşąőłśĺďě ůăśšĳ ăšőňőć łĺśńőřőďă řăğňěźăěšś£ ŋă ŕőğĺűĺ£ţ (i) ś łőőřďĺŋăšăňĺ (6/7 0 3/7) ĺ (4/7 0 2/7), šőčďă łăł ć ĺďěăńĳŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřě ¡šĺ ŕőğĺűĺĺ ćăłăŋšŋż. Ŕő¡šőňş śşąőłśĺď, ŕřĺśşšśšćş¿źĺľ ć őšőęęěŋŋőň őąřăğűě VO_{0.90}, ĺňěěš śőśšăć V_{14}O_{6.16} (VO_{0.44}). Ňĺŋĺňĺğăűĺ£ ŋěľšřőŋőčřăňňż őšőęęěŋŋőčő őąřăğűă VO_{0.90} ŕőłăğăńă šăłęě, ůšő ć řěăńĳŋőľ śšřşłšşřě ňőŋőłńĺŋŋőčő śşąőłśĺďă ăšőňż V, ğăŋĺňă¿źĺě šřĺ ůěšżřěţłřăšŋżě ŕőğĺűĺĺ (i), ğăňěšŋő śňěźěŋż ĺ ĺňě¿š łőőřďĺŋă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009

Řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě (łřěśšĺłĺ) ĺ řăśůěšŋżě (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ŋěľšřőŋőčřăňňż (λ = 0.1532 ŋň) őąřăğűă VO0:90: śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ őąřăğěű śőďěřęăń ŕőůšĺ 100 ňăś.% łşąĺůěśłőčő (ŕř. čř. F m—3m) ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ V0:84O0:79 śő śńěďăňĺ ∼ 2−3 ňăś.% śşąőłśĺďŋőľ ňőŋőłńĺŋŋőľ ťăğż V14O6; ŕőśńě őšęĺčă őąřăğűă śőśšăć łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£ ĺğňěŋĺńś£ ďő V0:81O0:82, ă ěčő śőďěřęăŋĺě şňěŋĳÿĺńőśĳ ďő ∼ 76 ňăś.%; śőśšăć ňőŋőłńĺŋŋőľ (ŕř. čř. C2/m) ťăğż ŕőśńě őšęĺčă ĺğňěŋĺńś£ ďő V14O6:16, ă ěě łőńĺůěśšćő ćżřőśńő ďő ∼ 24 ňăś.%. Łăłĺě-ńĺąő ďĺťřăłűĺőŋŋżě őšřăęěŋĺ£ śćěřţśšřşłšşřż šĺŕă V5�O5� őšśşšśšćş¿š. Ďńĺŋŋżě ĺ łőřőšłĺě ÿšřĺţĺ śőőšćěšśšćş¿š ďĺťřăłűĺőŋŋżň őšřăęěŋĺ£ň śşąőłśĺďŋőľ ňőŋőłńĺŋŋőľ ťăğż V14O6 ĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£. Ćŋĺğş ŕőłăğăŋă řăğŋőśšĳ (Iobs−Icalc) ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺ řăśůěšŋőľ ŋěľšřőŋőčřăňňăňĺ őšőęęěŋŋőčő őąřăğűă VO0:90

šż (9/14 + δ, 0, 1/14 − 3δ), (11/14 + δ, 0, 9/14 − 3δ), (13/14 + δ, 0, 3/14 − 3δ), čďě δ = 0.01. Śňěźěŋĺ£ ăšőňőć łĺśńőřőďă, ğăŋĺňă¿źĺţ ŕőğĺűĺĺ (i) ś ĺďěăńĳŋżňĺ łőőřďĺŋăšăňĺ (2/7 0 1/7), ŕřĺňěřŋő ć ŕ£šĳ řăğ ňěŋĳÿě śňěźěŋĺľ ăšőňőć ćăŋăďĺ£. Śőőšŋőÿěŋĺě ćěńĺůĺŋż ňőŋőłńĺŋŋżţ śňěźěŋĺľ šăłőćő, ůšő ć ąăğĺśŋőľ ŐŰŠ řěÿěšłě ăšőňż ćăŋăďĺ£ śňěźă¿šś£ šőńĳłő ćďőńĳ őśĺ c_{bct} ≡ [0 0 1]_{bct}. Ăšőňŋżě śňěźěŋĺ£ ĺśłăęă¿š ŐŰŠ ŕőďřěÿěšłş ăšőňőć ćăŋăďĺ£ šăł, ůšő ŕőďčőšăćńĺćă¿š ěě ŕřěćřăźěŋĺě ć čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋş¿ łşąĺůěśłş¿ (ČŰŁ) ŕőďřěÿěšłş (řĺś.4). İšő ĺśłăęěŋĺě ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ ćňěśšě ś şćěńĺůěŋĺěň śšěŕěŋĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ őłšă¡ďřĺůěśłĺţ ňěęďőşğńĺľ ăšőňăňĺ łĺśńőřőďă ŕřĺćőďĺš ł ŕřěćřăźěŋĺ¿ śşąőłśĺďă V_{14}O_6 ć łşąĺůěśłĺľ ňőŋőőłśĺď ćăŋăďĺ£ V_xO_z śő śšřşłšşřőľ B1.

Řĺś.4. İńěňěŋšăřŋă£ £ůěľłă şŕőř£ďőůěŋŋőčő ňőŋőłńĺŋŋőčő (ŕř. čř. C2/m (C12/m1)) śşąőłśĺďă ćăŋăďĺ£ V14O6 ś şůěšőň śňěźěŋĺľ ăšőňőć V ć řěăńĳŋőľ řěÿěšłě. Ňőŋőłńĺŋŋă£ ťăğă V14O6 őąřăğşěšś£ ŋă őśŋőćě šěšřăčőŋăńĳŋőľ řěÿěšłĺ β-ťăğż ĺ ŋě £ćń£ěšś£ śćěřţśšřşłšşřőľ łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă ćăŋăďĺ£. Ć řěÿěšłě śşąőłśĺďă ćżďěńěŋă £ůěľłă śĺńĳŋő ĺśłăęěŋŋőľ ťőřňĺřş¿źěľś£ ČŰŁ ŕőďřěÿěšłĺ ćăŋăďĺ£ ś ăšőňőň łĺśńőřőďă ć űěŋšřě őłšă¡ďřĺůěśłőčő ňěęďőşğńĺ£. (1) ăšőňż ćăŋăďĺ£ V; (2) ăšőňż ćăŋăďĺ£ V, ŋăţőď£źĺěś£ ğă ŕřěďěńăňĺ ŕőłăğăŋŋőľ őąžěňŋő-űěŋšřĺřőćăŋŋőľ šěšřăčőŋăńĳŋőľ řěÿěšłĺ; (3) ăšőňż łĺśńőřőďă O

Ŕřőćěďěŋŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż łşąĺůěśłĺţ ňőŋőőłśĺďőć ćăŋăďĺ£ VO_y (V_xO_z), ŕő śőśšăćş ąńĺğłĺţ ł ¡łćĺăšőňŋőňş ňőŋőőłśĺďş VO ĺ ŕőďćěřčŋşšżţ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőňş őšęĺčş, ŋě őąŋăřşęĺńő őąřăğőćăŋĺ£ śćěřţśšřşłšşřż šĺŕă V_5�O_5�, ŕőďőąŋőľ śćěřţśšřşłšşřě Ti_5�O_5� ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőčő łşąĺůěśłőčő ňőŋőőłśĺďă šĺšăŋă. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő řăğŋżľ ţăřăłšěř şŕőř£ďőůěŋĺ£ łşąĺůěśłĺţ ňőŋőőłśĺďőć ćăŋăďĺ£ ĺ šĺšăŋă, őąńăďă¿źĺţ ďćőľŋőľ ďěťěłšŋőśšĳ¿, ść£ğăŋ ś řăğńĺůĺěň ĺţ ¡ńěłšřőŋŋőčő śšřőěŋĺ£. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć őąńăśšĺ VO_{0.8}{VO_{1.20} ňőŋőőłśĺď ćăŋăďĺ£ őąŋăřşęĺćăěš ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě śćőľśšćă [20 { 22], šőčďă łăł ňőŋőőłśĺď šĺšăŋă TiO_y ŕřĺ y < 1.07 ĺňěěš ¡ńěłšřőŋŋş¿ ŕřőćőďĺňőśšĳ, ă ŕřĺ y > 1.08 £ćń£ěšś£ şğłőźěńěćżň ŕőńşŕřőćőďŋĺłőň [23, 24].

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 09-03-00010ă).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009

1. A. I. Gusev, A. A. Rempel, and A. J. Magerl, Disorder and Order in Strongly Nonstoichiometric Compounds: Transition Metal Carbides, Nitrides and Oxides, Berlin { Heidelberg { New York { London, Springer, 2001.

2. Ă. Ĺ. Čşśěć, Ŋěśšěţĺőňěšřĺ£, ąěśŕőř£ďőł, ąńĺęŋĺľ ĺ ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł ć šćěřďőň šěńě, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 2007.

3. Ď. Ă. Ďăćżďőć, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ŋěőřčăŋ. ňăšěřĺăńż 45, 50 (2009).

4. İ. Ćőńĳť, Ś. Ś. Šőńłăůěć, Ĺ. Ĺ. Łőęĺŋă, Ćěśšŋ. Ńěŋĺŋčřăď. şŋ-šă é 10, 87 (1959).

5. S. Westman and C. Nordmark, Acta Chem. Scand. 14, 465 (1960).

6. M. Cambini, G. Pellergini, and S. Amelinckx, Mater.

Res. Bull. 6, 791 (1971).

7. K. Hiraga and M. Hirabayashi, J. Solid State Chem. 14, 219 (1975).

8. Ń. Ŋ. Čăńłĺŋ, Ć. Ć. Ćăćĺńőćă, Ń. Ě. Ťżłĺŋ, Ĺğć. Ăŋ ŚŚŚŘ, Ŋěőřčăŋ. ňăšěřĺăńż 13, 1839 (1977).

9. Ň. Ŕ. Ăřąşğőć, Ŋ. Š. Ąşčăľůşł, Ą. Ć. Ţăěŋłő, Ďőłń. ĂŊ ŞŚŚŘ, śěř. Ă é 4, 307 (1979).

10. Ă. Ĺ. Čşśěć, Ď. Ă. Ďăćżďőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 86, 746 (2007).

11. P. Ehrlich, Z. Elektrochem 45, 362 (1939).

12. S. Andersson, B. Collen, U. Kuylenstierna, and A. Magneli, Acta Chem. Scand. 11, 1641 (1957).

13. A. A. Valeeva, A. A. Rempel, M. A. M-uller et al., Phys.

Stat. Sol. (b) 224, R1-R (2001).

14. D. Watanabe, J. R. Castles, A. Jostsons, and A. S.

Malin, Nature 210, 934 (1966).

15. Ă. Ă. Ćăńěěćă, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ă. Ĺ. Čşśěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 675 (2000).

16. Ă. Ă. Ćăńěěćă, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ă. Ĺ. Čşśěć, Ŋěőřčăŋ. ňăšěřĺăńż 37, 716 (2001).

17. Ď. Ă. Ďăćżďőć, Ś. Ğ. Ŋăğăřőćă, Ă. Ă. Ćăńěěćă, Ă. Ă.

Řěňŕěńĳ, Ĺğć. ŘĂŊ, Śěřĺ£ ťĺğĺůěśłă£ 71, 601 (2007). 18. X’Pert Plus Version 1.0. Program for Crystallography and Rietveld analysis Philips Analytical, B.V. © Koninklijke Philips Electronics N.V.

19. A. I. Gusev, A. A. Rempel, Phys. Stat. Sol.(a) 135, 15 (1993).

20. Ŋ. Ĺ. Ąőčďăŋőćă, Ś. Ň. Ăřĺ£, Ćěśšŋ. Ńěŋĺŋčřăď. şŋ-šă, Śěřĺ£ ťĺğĺłĺ ĺ ţĺňĺĺ 3, 143 (1961).

21. S. Kawano, K. Kosuge, and S. Kachi, J. Phys. Soc.

Japan 21, 2744 (1966).

22. M. D. Banus, T. B. Reed, and A. J. Strauss, Phys. Rev.

B 5, 2775 (1972).

23. Ă. Ă. Ćăńěěćă, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ă. Ĺ. Čşśěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 702 (2001).

24. Ă. Ĺ. Čşśěć, Ă. Ă. Ćăńěěćă, ŤŠŠ 45, 1185 (2003).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 3 { 4 2009