Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 5, ś. 295 { 297 cfl 2009 č. 10 ňăřšă

Śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ćăŋăďĺ£ ĺ śŕńăćőć ćăŋăďĺľ{šĺšăŋ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ

Ě. Č. Ŕőŋ£šőćśłĺľ^{1)}, Ĺ. Ő. Ąăÿłĺŋ, Ć. Č. Šĺśśěŋ, Ň. Ć. Ŋěťěďőćă

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 £ŋćăř£ 2009 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 29 £ŋćăř£ 2009 č.

Ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ďăćńěŋĺ£ ŋă šěňŕěřăšşřş ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě Tc ćăŋăďĺ£ ĺ ŐŰŁ śŕńăćőć ćăŋăďĺ£ ś šĺšăŋőň śńěďş¿źĺţ śőśšăćőć (ăš.%): V94Ti6, V85Ti15,V67Ti33 ĺ V48Ti52. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ Tc(P ) ďń£ ůĺśšőčő ćăŋăďĺ£ ć ĺŋšěřćăńăţ ďăćńěŋĺľ 0{14 ĺ 23{32 ČŔă ąńĺğłă ł ńĺŋěľŋőľ, ă ć ĺŋšěřćăńě 14{23 ČŔă dTc/dP şňěŋĳÿăěšś£ ďő ŋşń£ ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£. Łřĺćżě Tc(P ) ďń£ ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śŕńăćőć £ćń£¿šś£ ŋěňőŋőšőŋŋżňĺ ĺ ĺňě¿š ŕő ďćě őśőąěŋŋőśšĺ, ŕěřćă£ ĺğ łőšőřżţ ŋăţőďĺšś£ ć ĺŋšěřćăńě ďăćńěŋĺľ 3{11 ČŔă, ă ćšőřă£, ĺňě¿źă£ ťőřňş ŕĺłă, ŕřĺ 15{25 ČŔă.

PACS: 74.62.Fj, 74.70.Ad

1. Ććěďěŋĺě. Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ŕő£ćĺńĺśĳ śćĺďěšěńĳśšćă šőčő, ůšő śęăšĺě ŐŰŁ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ¡ńěňěŋšőć Vb čřşŕŕż ŕřĺćőďĺš ł ăŋőňăńĺ£ň ć ĺţ ťőŋőŋŋőň śŕěłšřě ć ŋěłőšőřőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ. Ŋăąń¿ďăěňă£ őśőąěŋŋőśšĳ ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă T_ś őš ďăćńěŋĺ£ ďń£ ŋĺőąĺ£ ŕřĺ Ř ¸ 5 ČŔă [1] őąž£śŋ£ěšś£ ćżğćăŋŋżň ďăćńěŋĺěň śň£čůěŋĺěň ťőŋőŋŋżţ ňőď [2]. Ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřőć [3], ŕő ¡šőľ ęě ŕřĺůĺŋě ć ćăŋăďĺĺ ŕřőĺśţőďĺš śšřşłšşřŋżľ ŕěřěţőď ĺğ ŐŰŁ ć řőňąő¡ďřĺůěśłş¿ ťăğş ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ďăćńěŋĺ£ţ 63 ĺ 69 ČŔă ć łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłĺţ ĺ ŋěčĺďřőśšăšĺůěśłĺţ şśńőćĺ£ţ, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Řăŋěě śőőąźăńőśĳ ő ŋěąőńĳÿőň śšşŕěŋůăšőň şćěńĺůěŋĺĺ T_c ćăŋăďĺ£ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ őłőńő 60 ČŔă [4], ţőš£ ŕřĺ ¡šőň ĺ őšňěůăńőśĳ, ůšő ŋěőąţőďĺňż ąőńěě ďěšăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ďń£ ŕőďšćěřęďěŋĺ£ ¡šőľ ăŋőňăńĺĺ. Ŋăąń¿ďăěšś£ šăłęě ŋěřěčşń£řŋőśšĳ ć ŕőćěďěŋĺĺ T_c(P ) ďń£ ćăŋăďĺ£ ć ĺŋšěřćăńě ďăćńěŋĺľ 18{ 20 ČŔă, čďě őŕşąńĺłőćăŋŋżě ć řăąőšăţ [5, 6] ďăŋŋżě ďěňőŋśšřĺřş¿š ğăňěšŋőě řăśţőęďěŋĺě.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ńěčĺřőćăŋĺě ňőęěš ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋő śďćĺčăšĳ ťăğőćżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć ňěšăńńăţ. Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ćĺřšşăńĳŋőčő łřĺśšăńńă ŕőńşůěŋő, ůšő ďőąăćńěŋĺě ć ćăŋăďĺľ ćśěčő ńĺÿĳ 10 ăš.% ţřőňă, śőśěďă śŕřăćă ć ŕěřĺőďĺůěśłőľ śĺśšěňě, ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőďăćń£ěš ŕěřěţőď ŐŰŁ { řőňąő¡ďř [7]. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ńěčĺřőćăŋĺě ćăŋăďĺ£ šĺšăŋőň, śőśěďőň śńěćă, ňőčńő ąż ŕőŋĺğĺšĳ ďăćńěŋĺě ¡šőčő ŕřěćřăźěŋĺ£, ŕőśłőńĳłş šĺšăŋ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋě őąńăďăěš ŐŰŁ śšřşłšşřőľ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ.

1)e-mail: ponyatov@issp.ac.ru

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺğňěřěŋă T_c ůĺśšőčő ćăŋăďĺ£ ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ďő 32 ČŔă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ťőřňż ăŋőňăńĳŋőčő şůăśšłă łřĺćőľ T_c(P ), ă šăłęě ĺśśńěďőćăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ T_c(P ) ŐŰŁ śŕńăćőć V-Ti ś űěńĳ¿ ŕőĺśłă őśőąěŋŋőśšěľ, ść£ğăŋŋżţ ś ćőğňőęŋżň śšřşłšşřŋżň ŕěřěţőďőň ŐŰŁ { řőňąő¡ďřĺůěśłă£ ťăğă.

2. Ňěšőďĺłă. Śŕńăćż V94Ti6, V85Ti15, V67Ti33 ĺ V_{48}Ti_{52} ĺğčőšăćńĺćăńĺśĳ ňŋőčőłřăšŋőľ ğőŋŋőľ ŕńăćłőľ śŕřěśśőćăŋŋőľ śňěśĺ šőŋłĺţ śšřşęěł ĺśţőďŋżţ ňěšăńńőć ůĺśšőšőľ ćżÿě 99.95 aš.% ć ćăłşşňě

10�6 ňň řš. śš. Ŋă ťăğőćőľ C � T ďĺăčřăňňě śĺśšě-

ňż V-Ti ĺňěěšś£ ÿĺřőłă£ ďćşţťăğŋă£ őąńăśšĳ ŐŰŁ + + ČŔŞ ťăğ [8]. Ćěřţŋ££ čřăŋĺűă őąńăśšĺ ďćşţťăğŋőčő řăćŋőćěśĺ£ ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śŕńăćőć řăśŕőńőęěŋă ŕřĺ T ¸ 870 Ł. Ňĺŋĺňăńĳŋă£ šěňŕěřăšşřă ŕńăćńěŋĺ£ ďń£ ¡šĺţ śőśšăćőć śőőšćěšśšćşěš T ¸ 1970 Ł, ŕő¡šőňş ŕřĺčőšőćńěŋŋżě ŋăňĺ śŕńăćż ńěčłő ŕěřěőţńăęďăńĺśĳ ć ŐŰŁ ďő łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż ĺ őśšăćăńĺśĳ ňěšăśšăąĺńĳŋő şśšőľůĺćżňĺ ćŕńőšĳ ďő šěňŕěřăšşřż ęĺďłőčő čěńĺ£. Őďŋőťăğŋőě ŐŰŁ śőśšő£ŋĺě śŕńăćőć łőŋšřőńĺřőćăńőśĳ řěŋščěŋőčřăťĺůěśłĺň ňěšőďőň ŋă ďĺťřăłšőňěšřě Siemens-D500.

Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ăŕŕăřăš ś ăńňăğŋżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ, ĺňě¿źĺňĺ řăąőůş¿ ŕńőźăďłş 0.4 ňň. Ŕěřěďă¿źěľ ďăćńěŋĺě śřěďőľ śńşęĺńă śňěśĳ ňěšĺńőćőčő ĺ ¡šĺńőćőčő śŕĺřšőć. Ďăćńěŋĺě őŕřěďěń£ńőśĳ ŕő śďćĺčş ńĺŋĺĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ řşąĺŋă. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ffl őąřăğűă ŋă ŕěřěňěŋŋőň šőłě ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śĺśšěňă śąăńăŋśĺřőćăŋŋżţ łăšşÿěł, śĺčŋăń ś łőšőřżţ ŕőďăćăńś£ ŋă ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋżľ şśĺńĺšěńĳ Stanford Research SR830. Ŕěřěţőďż ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ťĺłśĺřőćăńĺśĳ ŕő śłăůłăň ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 5 { 6 2009 295

296 Ě. Č. Ŕőŋ£šőćśłĺľ, Ĺ. Ő. Ąăÿłĺŋ, Ć. Č. Šĺśśěŋ, Ň. Ć. Ŋěťěďőćă

šĺ őąřăğűă. Ğŋăůěŋĺě T_c őŕřěďěń£ńĺ łăł šőůłş ŕěřěśěůěŋĺ£ ňěęďş łăśăšěńĳŋőľ ł şůăśšłş łřşšőčő ŕăďěŋĺ£ łřĺćőľ ffl(T ) ĺ ŕřőďőńęěŋĺěň ěě ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőčő čőřĺğőŋšăńĳŋőčő şůăśšłă. Ďěšăńĺ şśšřőľśšćă ăŕŕăřăšă ĺ ŕřőćěďěŋĺ£ ĺğňěřěŋĺľ őŕĺśăŋż ć [9].

3. Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ğăćĺśĺňőśšĳ T_c ďń£ ůĺśšőčő ćăŋăďĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ ĺ őŕşąńĺłőćăŋŋżě řăŋěě ďăŋŋżě ĺğ řăąőš [5] (ŕěřěśšřőěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śőćřěňěŋŋőľ ÿłăńż ďăćńěŋĺľ) ĺ [6] ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1. Ĺğ ŋăÿĺţ ďăŋŋżţ śńěďşěš, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ďń£ ůĺśšőčő ćăŋăďĺ£ őš ďăćńěŋĺ£

T_c(P ) ďń£ ćăŋăďĺ£ śőśšőĺš ĺğ šřěţ şůăśšłőć: ŕőůšĺ ŕř£ňőľ ńĺŋĺĺ ďő ¸ 14 ČŔă, ğăšěň łřĺćőľ ś ŕńăćŋő şňěŋĳÿă¿źěľś£ ŕřőĺğćőďŋőľ dT_c=dP őš ¸ 1 K/ČŔă ŕřĺ P ˇ 14 ČŔă ďő ŋşń£ ŕřĺ P = 23 ČŔă ĺ ŕř£ňőľ ńĺŋĺĺ ŕřĺ P > 23 ČŔă. Ć ŋăůăńĳŋőľ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ćśě łřĺćżě T_c(P ) ďőśšăšőůŋő ąńĺğłĺ, őďŋăłő ğŋăůěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď łő ćšőřőľ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ, řăğńĺůă¿šś£. Řăśţőęďěŋĺ£ ňőčşš ążšĳ őąşśńőćńěŋż řăğńĺůĺěň ć śšěŕěŋĺ ŋěčĺďřőśšăšĺůŋőśšĺ ďăćńěŋĺ£ ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺ řăğńĺůŋőľ ůĺśšőšőľ őąřăğűőć.

Ŕő-ćĺďĺňőňş, őśőąěŋŋőśšĳ ŋă łřĺćőľ T_c(P ) ďń£ ćăŋăďĺ£ őąşśńőćńěŋă ăŋőňăńĺěľ ć ťőŋőŋŋőň śŕěłšřě. Őšůăśšĺ ¡šő ŕőďšćěřęďăěšś£ šěőřěšĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ ďĺŋăňĺłĺ řěÿěšłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďń£ ćăŋăďĺ£ ŕřĺ ŋěłőšőřżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ďăćńěŋĺ£ [10]. Ňőęŋő şśňőšřěšĳ ńőłăńĳŋżľ ňăłśĺňşň ďń£ şśřěďŋěŋŋőľ ťőŋőŋŋőľ ůăśšőšż ĺ őšůěšńĺćżľ ňĺŋĺňşň ďń£ łőŋśšăŋšż ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őłőńő 20 ČŔă. Ł śőęăńěŋĺ¿, ďń£ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ, ćłń¿ůă¿źěľ ăŋőňăńĺ¿, ŕřĺćěďěŋż ńĺÿĳ ďćă řăśůěšŋżţ ğŋăůěŋĺ£ T_c.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ T_c(P ) ďń£ śŕńăćőć V-Ti řăğńĺůŋőčő śőśšăćă. Ćĺďŋő, ůšő ŋě-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ďń£ ŐŰŁ śŕńăćőć V94Ti6, V85Ti15,V67Ti33 ĺ V48Ti52 őš ďăćńěŋĺ£

śłőńĳłő ĺğňěŋěŋŋă£ ŕő ťőřňě ăŋőňăńĺ£, ŋăąń¿ďăěňă£ ďń£ ůĺśšőčő ćăŋăďĺ£, ŕřĺśşšśšćşěš ŋă ćśěţ łřĺćżţ. Ďń£ śŕńăćőć ěě ŕőńőęěŋĺě śďćĺŋşšő ćŋĺğ ŕő ďăćńěŋĺ¿ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ćăŋăďĺěň. Ŋő ąőńěě ĺŋšěřěśŋżň ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŕő£ćńěŋĺě ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ T_c(P ) ďń£ ćśěţ śŕńăćőć, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň V_{48}Ti_{52}, ďőśšăšőůŋő şğłĺţ ŕĺłőć.

Ŋă řĺś.3 ĺğőąřăęěŋż ĺğőąăřĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ffl(T ) ďń£ śŕńăćă V_{85}Ti_{15}. Ŋăĺąőńĳÿă£ ÿĺřĺŋă śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă (ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 1.5 Ł) ŋăąń¿- ďăěšś£ ć ćěřÿĺŋě ňăłśĺňşňă ŕřĺ P = 24:6 ČŔă. Ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ńěćěě ĺ ŕřăćěě ňăłśĺňşňă ÿĺřĺŋă ŕěřěţőďă ŋăţőďĺšś£ ć ŕřěďěńăţ 0.7{0.8 Ł. Ćżśőšă ňăłśĺňşňă śőśšăćń£ěš őłőńő 3 Ł, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš ÿĺřĺŋş ŕěřěţőďă.

Ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ăŋőňăńĺ£ ć ćĺďě ŕĺłă ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ T_c(P ) ŋăąń¿ďăńăśĳ ńĺÿĳ ďń£ ńăŋšăŋă [11], ć łőšőřőň ¡šă őśőąěŋŋőśšĳ ść£ğăŋă ś ŕěřěţőďőň ćšőřőčő řőďă ČŰŁ { ĺśłăęěŋŋă£ ČŰŁ. Ć śšřşłšşřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ, ŕřőćěďěŋŋżţ ŋă śĺŋţřőšřőŋě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŕěřěţőď ŐŰŁ { řőňąő¡ďřĺůěśłă£ ťăğă ć ćăŋăďĺĺ šăłęě ćżčń£ďĺš łăł ŕěřěţőď ćšőřőčő řőďă [3]. Śőčńăśŋő šěőřěšĺůěśłĺň řăśůěšăň [7, 12, 13], ŕěřěţőď ŐŰŁ { řőňąő¡ďř ć ćăŋăďĺĺ ŕřĺ T = 0 Ł £ćń£ěšś£ ŕěřěţőďőň ŕěřćőčő řőďă ś ĺğňěŋěŋĺěň şďěńĳŋőčő őąžěňă ćśěčő ńĺÿĳ ŋă 0.03% [13]. İłśŕě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 5 { 6 2009

Śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ćăŋăďĺ£ ĺ śŕńăćőć : : : 297

Řĺś.3. Ĺğőąăřĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ďń£ śŕńăćă V85Ti15

řĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżľ ŕěřěţőď ćšőřőčő řőďă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě őąž£śŋ£ěšś£ šěň, ůšő ¡ŋěřčĺ£ šěŕńőćżţ łőńěąăŋĺľ ąőńĳÿě, ůěň śłřżšă£ šěŕńőšă ŕřěćřăźěŋĺ£ [7]. Śůĺšăěšś£, ůšő ďćĺęşźěľ śĺńőľ ¡šĺţ śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ńăŋšăŋě ĺ ćăŋăďĺĺ £ćń£ěšś£ śň£čůěŋĺě ťőŋőŋŋżţ ňőď.

Šăłĺň őąřăğőň, ĺňě¿šś£ őąźĺě ůěřšż ć śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺ£ţ ČŰŁ { ĺśłăęěŋŋă£ ČŰŁ ć ńăŋšăŋě ĺ ŐŰŁ { řőňąő¡ďřĺůěśłă£ ťăğă ć ćăŋăďĺĺ. Ŕő- ¡šőňş ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě ŕĺłĺ ŋă łřĺćżţ T_c(P ) ďń£ śŕńăćőć V-Ti ść£ğăŋż śő śšřşłšşřŋżň ŕěřěţőďőň ŐŰŁ { řőňąő¡ďř. Ďń£ őąŋăřşęěŋĺ£ ŕőďőąŋőľ ăŋőňăńĺĺ ć ůĺśšőň ćăŋăďĺĺ ŋěőąţőďĺňż ĺğňěřěŋĺ£ T_c ś ŋěąőńĳÿĺň ÿăčőň ŕő ďăćńěŋĺ¿, ţőš£ şęě ĺ ć őŕşąńĺłőćăŋŋżţ ďăŋŋżţ [4] ĺňěěšś£ őďŋő ğŋăůěŋĺě T_c ŕřĺ P = 62 ČŔă, łőšőřőě ňőęěš ążšĳ őšŋěśěŋő ł ŕĺłş.

4. Ğăłń¿ůěŋĺě. Őąŋăřşęěŋĺě ŋěőążůŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ T_c(P ) ďń£ śŕńăćőć V-Ti šřěąşěš ďăńĳŋěľÿĺţ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ťőŋőŋŋżţ śŕěłšřőć, ¡ńěłšřőŋŋőľ ĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŕřĺ śęăšĺĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ. Őśőąěŋŋő ĺŋšěřěśŋż ążńĺ ąż śšřşłšşřŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ůĺśšőčő ćăŋăďĺ£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ćőŕřőśă ő řőďě śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă ŐŰŁ { řőňąő¡ďřĺůěśłă£ ťăğă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Šěŕńőťĺğĺłă ĺ ňěţăŋĺłă ¡łśšřěňăńĳŋżţ ćőğďěľśšćĺľ".

1. V. V. Struzhkin, Y. A. Timofeev, R. J. Hemley et al., Phys. Rev. Lett. 79, 4262 (1997).

2. M. Wierzbowska, S. de Gironcoli, and P. Giannozzi, arXiv:cond-mat/0504077 (2006).

3. Y. Ding, R. Ahuja, J. Shu et al., Phys. Rev. Lett. 98, 085502 (2007).

4. M. Ishizuka, M. I. Ketani, and S. Endo, Phys. Rev. B 61, R3823 (2000).

5. Ŋ. Ą. Ąřăŋďš, Ő. Ă. Ğăřşąĺŋă, ŤŠŠ 15, 3432 (1973). 6. Y. Akahama, M. Kabayashi, and H. Kawamura. J. Phys.

Soc. Japan 64, 4049 (1995).

7. B. Lee, R. E. Rudd, J. E. Klepeis et al., Phys. Rev. B 75, 180101(R) (2007).

8. J. L. Murrey, Bull. Alloy Phase Diagram 2, 49 (1981). 9. Ĺ. Ő. Ąăÿłĺŋ, Ň. Ć. Ŋěťěďőćă, Ć. Č. Šĺśśěŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 763 (2004).

10. N. Suzuki and M. Otani, J. Phys.: Condens. Matter 19, 125206 (2007).

11. V. G. Tissen, E. G. Ponyatovskii, M. V. Nefedova et al., Phys. Rev. B 53, 8238 (1996).

12. S. L. Qiu and P. M. Marcus, J. Phys.: Condens. Matter 20, 275218 (2008).

13. B. Lee, R. E. Rudd, J. E. Klepeis et al., Phys. Rev. B 77, 134105 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 5 { 6 2009