Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 6, ś. 327 { 331 cfl 2009 č. 25 ňăřšă

Ĺśśńěďőćăŋĺě śćěřţšőŋłĺţ łćăďřşŕőńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ UGe_2 ĺ UAl_2 ŋă ŕřőąŋżţ £ďřăţ^{111}Cd ňěšőďőň ćőğňşźěŋŋżţ şčńőćżţ łőřřěń£űĺľ

Ă. Ć. Űć£źěŋłő^{+∇}, Ń. Ŋ. Ťőňĺůěćă^+, Ă. Ć. Śăńăňăšĺŋ^∗, Ă. Ĺ. Ćěńĺůłőć^∗, Ő. Ĺ. Łőůěšőć^∗, Č. Ł. Ř£śŋżľ^∇, Ă. Ă. Śőřőłĺŋ^∇, Ň.Ąşďğĺŋśłĺ�

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺň. Ń.Ť. Ćěřěźăčĺŋă ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�_{Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£} r_{Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ď.Ć. Śłőąěńĳűżŋă ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£} �_{Institute of Physics, M. Curie-Sklodowska University, 20-031, Lublin, Poland}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ďěłăąř£ 2008 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 1 1 ťěćřăń£ 2009 č.

Ňěšőďőň ćőğňşźěŋŋżţ şčńőćżţ γγ-łőřřěń£űĺľ ŋă ŕřőąŋżţ £ďřăţ^{111}Cd ć ĺŋšěřňěšăńńĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ UGe2 ĺ UAl2 ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 100{300 Ł ĺğňěřěŋż ŕăřăňěšřż £ďěřŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ďń£ UGe2, şłăğżćă¿š ŋă ćżřăęěŋŋżľ ăŋĺğőšřőŕŋżľ ţăřăłšěř ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ f-¡ńěłšřőŋőć, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ďăŋŋżňĺ ŕő řăśůěšş ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ¡šőčő śőěďĺŋěŋĺ£. Ć UAl2 ŋăąń¿ďăěšś£ ňěŋěě ğŋăůĺšěńĳŋă£ śšěŕěŋĳ čĺąřĺďĺğăűĺĺ ňěęďş f-¡ńěłšřőŋăňĺ U ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ Al, ůěň śšěŕěŋĳ čĺąřĺďĺğăűĺĺ ňěęďş f-¡ńěłšřőŋăňĺ U ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ Ge ć UGe2.

PACS: 71.20.Lp, 71.27.+a, 76.80.+y

Řăśŕřěďěńěŋĺě ğăř£ďă ć šćěřďőň šěńě £ćń£ěšś£ ćăęŋżň ťăłšőřőň ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ šăłĺţ £ćńěŋĺľ, łăł śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ, śňěÿăŋŋă£ ćăńěŋšŋőśšĳ ĺ ďř. Ć łřĺśšăńńĺůěśłĺţ řěÿěšłăţ ć ŕőğĺűĺ£ţ ăšőňőć ś ŋěłşąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺěľ řăśŕřěďěńěŋĺě ğăř£ďă śőğďăěš čřăďĺěŋš ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ (ČİŔ). Łćăďřşŕőńĳŋőě śćěřţšőŋłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě (ŁŚŠĆ) ňěęďş £ďěřŋżň łćăďřşŕőńĳŋżň ňőňěŋšőň Q ĺ ČİŔ ć ňěśšě řăśŕőńőęěŋĺ£ £ďřă ŕřĺćőďĺš ł řăśźěŕńěŋĺ¿ £ďěřŋżţ şřőćŋěľ. Ĺśśńěďőćăŋĺě šăłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ňěšăńńăţ ĺ śŕńăćăţ ćżŕőńŋ£ěšś£ řăğńĺůŋżňĺ ÿĺřőłő řăśŕřőśšřăŋěŋŋżňĺ ňěšőďăňĺ (¡ťťěłš Ňěśśąăş¡- řă, §ŁŘ ĺ ďř.). Ňěŋěě ĺğćěśšŋżň śřěďĺ ŋĺţ £ćń£ěšś£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ ňěšőď ćőğňşźěŋŋżţ şčńőćżţ łőřřěń£űĺľ (ĎĆŞŁ), ŕőğćőń£¿źĺľ řăąőšăšĳ ś ĺśšőůŋĺłăňĺ (őąžěłšăňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£) ć ń¿ążţ ăčřěčăšŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ. Ĺśŕőńĳğş£ ¡šőš ňěšőď, ňőęŋő ĺğňěř£šĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕăřăňěšřőć śćěřţšőŋłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ őš šěňŕěřăšşřż ĺ ďăćńěŋĺ£ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ ś ňĺŋĺňăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ŕřőąŋżţ řăďĺőăłšĺćŋżţ ăšőňőć.

Ć ňěšőďě ĎĆŞŁ řăďĺőăłšĺćŋżě ăšőňż, ć řăśŕăďě £ďěř łőšőřżţ ĺňěěšś£ ŕőďţőď£źĺľ łăśłăď čăňňăŕěřěţőďőć, ććőď£šś£ ć ĺśśńěďşěňżľ őąžěłš (ć łřĺśšăńńĺůěśłş¿ řěÿěšłş ňěšăńńőć, śőěďĺŋěŋĺľ, ć őřčăŋĺůěśłĺě ćěźěśšćă, ęĺďłőśšĺ ĺ ďř.). Šăłĺě £ďřă ŕőńşůĺńĺ ŋăğćăŋĺě \ŕřőąŋżţ " £ďěř. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĎĆŞŁ ŋă ćřěňěŋŋőň śŕěłšřě ğăďěřęăŋŋżţ śőćŕăďěŋĺľ ŕřőśńěęĺćăěšś£ ŕřőűěśś řăśŕăďă ŕřőňěęşšőůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ čăňňă-łăśłăďă ć şśńőćĺ£ţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďřă ć ¡šőň śőśšő£ŋĺĺ ś ćŋě£ďěřŋżňĺ ŕőń£- ňĺ, śőğďăŋŋżňĺ őłřşęă¿źěľ śřěďőľ. Ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ćŋě£ďěřŋżňĺ ŕőń£ňĺ (ňăčŋĺšŋżň ĺ/ĺńĺ čřăďĺěŋšőň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£) ć łřĺśšăńńăţ ŕřőňěęşšőůŋőě śőśšő£ŋĺě řăśźěŕń£ěšś£ ŋă śćěřţšőŋłĺě ŕőďşřőćŋĺ, ŕěřěţőďż ňěęďş łőšőřżňĺ ŕřő£ćń£¿šś£ łăł ŕřěűěśśĺ£ śŕĺŋă £ďřă ćőłřşč čńăćŋőľ őśĺ ŕőń£. İłśŕőŋěŋšă řăśŕăďă ŕřőňěęşšőůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřőąŋőčő £ďřă őłăğżćăěšś£ ŕřőňőďşńĺřőćăŋŋőľ ůăśšőšăňĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ¡ŋěřčĺ£ň ŕěřěţőďőć. Ňőďşń£űĺ£ őŕĺśżćăěšś£ ťăłšőřőň (ťşŋłűĺěľ) ćőğňşźěŋĺ£ G_{22}(t) ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋă£ şčńőćă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ R(t) = −Q_2A_{22}G_{22}(t) śőďěřęĺš ćś¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő śćěřţšőŋłőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ć ĺśśńěďşěňőň őąřăğűě. Ťăłšőř ćőğňşźěŋĺ£ G_{22}(t) ŕőńşůă¿š ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şčńőćőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ R(f) = −Q_2A_{22}G_{22}(t), łőšőřă£ őŕřěďěń£ěšś£ łőňąĺŋăűĺěľ śŕěłšřőć śőćŕăďěŋĺľ N(90^∘, t) ĺ N(180^∘, t), ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ďěšěłšőřăňĺ, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ďřşč ł ďřşčş ŕőď şčńăňĺ 90^∘ ĺ 180^∘ [1]:

R(t) = 2[N(180^∘, t)−N(90^∘, t)]/[N(180^∘, t)+2N(90^∘, t)].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 5 { 6 2009 327

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőąŋżň £ćń£ěšś£ £ďřő^{111}Cd, łőšőřőě őąřăğşěšś£ ŕřĺ řăśŕăďě^{111}In ś ŕěřĺőďőň ŕőńşřăśŕăďă T_{1/2} = 65 ů ĺ łăśłăďőň čăňňă-łćăŋšőć 172{ 247 ł¡Ć ś ŕřőňěęşšőůŋżň śőśšő£ŋĺěň 247 ł¡Ć, łőšőřőě ĺňěěš ŕěřĺőď ŕőńşřăśŕăďă T_{1/2} = 84 ŋś ĺ £ďěřŋżľ śŕĺŋ I = 5/2. Ňăšěřĺŋśłĺľ ĺğőšőŕ^{111}In ŕőńşůăńś£ ăłšĺćăűĺěľ ěśšěśšćěŋŋőčő śěřěąřă (Ag) ŕő řěăłűĺĺ^{109}Ag(α, 2n)^{111}In ć ŕőšőłě α-ůăśšĺű ś ¡ŋěřčĺěľ 30 Ň¡Ć.

Ňěšőďőň ĎĆŞŁ ŋăňĺ ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż ŕăřăňěšřż łćăďřşŕőńĳŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ĺŋšěřňěšăńńĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ UGe_2 ĺ UAl_2. Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ć ğőŋŋőň ťěřřőňăčŋěšĺłě UGe_2 ś šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ 52 Ł ążńă őšłřżšă śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ďăćńěŋĺěň [2, 3]. Śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ć UGe_2 ŕő£ćń£ěšś£ ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 1{1.6 ČŔă ś ňăłśĺňăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřőľ śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă T_c ≈ 0.7 Ł ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P_c ≈ 1.2 ČŔă [2 { 7].

Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă UGe_2 ążńă őŕřěďěńěŋă ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋă ňőŋőłřĺśšăńńě [8] ĺ ňěšőďőň ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋă ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň őąřăğűě [9]. Ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő śőěďĺŋěŋĺě UGe_2 ĺňěěš őąžěňŋő-űěŋšřĺřőćăŋŋş¿ őřšőřőňąĺůěśłş¿ łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş šĺŕă ZrGa_2 (ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă Cmmm). Őŋă śőśšőĺš ĺğ ăšőňŋżţ śńőěć, ůěřěďş¿źĺţś£ ćďőńĳ b-őśĺ ć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ U-Ge(1)-Ge(1)-U-Ge(2), Ge(3)- U-Ge(1)-Ge(1)-U-Ge(2), Ge(3)-...

Řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż śőěďĺŋěŋĺ£ UGe_2 [10] ŕőłăğăńĺ, ůšő şřőćěŋĳ Ťěřňĺ ŕěřěśěůěŋ ğőŋăňĺ, őąřăğőćăŋŋżňĺ 5f-¡ńěłšřőŋăňĺ şřăŋă, łőšőřżě ĺňě¿š ŋĺğłş¿ ďĺśŕěřśĺ¿ ćďőńĳ k_y (^b-ŋăŕřăćńěŋĺě), ůšő ŕřěďŕőńăčăěš łćăğĺ-ďćşňěřŋżľ (ć ŕńőśłőśšĺ ^a−^c) ţăřăłšěř ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ćąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ Ťěřňĺ. Ŋă ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ć śőěďĺŋěŋĺĺ UGe_2 şłăğżćă¿š šăłęě ĺğňěřěŋĺ£ śćěřţšőŋłĺţ ŕăřăňěšřőć ŋă £ďřě^{119}Sn ňěšőďőň ¡ťťěłšă Ňěśśąăş¡řă (İŇ) [11]. Ć ¡šőľ řăąőšě ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ČİŔ ć ŕőğĺűĺĺ Ge(l) ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŕăřăňěšřőň ăśĺňňěšřĺĺ η, řăćŋżň 1. Ĺśśńěďőćăŋĺě UGe_2, ŕřőćěďěŋŋőě ňěšőďőň £ďěřŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő řěğőŋăŋśă (§ŁŘ) [7] ŋă £ďřăţ^{73}Ge, šăłęě ŕőłăğăńő, ůšő ŕăřăňěšř ăśĺňňěšřĺĺ ďń£ şğńă Ge(1) η = 0.98. Őďŋăłő ďěšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕăřăňěšřőć śćěřţšőŋłőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ¡šĺţ řăąőšăţ ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ. Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ąőńěě ŕőńŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕăřăňěšřăţ ŁŚŠĆ ňż ŕřőďőńęĺńĺ ĺţ ĺğşůěŋĺě ňěšőďőň ĎĆŞŁ, łőšőřżľ, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďřşčĺňĺ £ďěřŋő-ťĺğĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ, ŕőğćőń£ěš ďőśšăšőůŋő ŋăďěęŋő őŕřěďěń£šĳ ¡šĺ ŕăřăňěšřż. Řăŋěě ňěšőďőň ĎĆŞŁ ŋă ŕřőąŋżţ £ďřăţ^{111}Cd, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć şğńăţ ăń¿ňĺŋĺ£, ążńő ĺğşůěŋő ďőśšăšőůŋő ňŋőčő śőěďĺŋěŋĺľ řěďłőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńőć śőśšăćőć REAl_2 [12 { 14] ĺ RERu_2 (čďě RE { řěďłőğěňěńĳŋżě ňěšăńńż) [15, 16] ś łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ šĺŕă MgCu_2. Śőěďĺŋěŋĺě UAl_2 (šĺŕ MgCu_2) ś ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřőľ, ć łőšőřőľ 5f-ğőŋă ŕěřěłřżćăěšś£ 6d-ğőŋőľ [17] ĺ ć łőšőřőň ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŕřő£ćń£ěšś£ ťěřřőňăčŋĺšŋă£ śŕĺŋőćă£ ťńşłšşăűĺ£ [18], ćśěčďă ćżğżćăńő ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś, ŋő ňěšőďőň ĎĆŞŁ ŋě ĺğşůăńőśĳ. Ŕőśłőńĳłş řăąőš ŕő ĺğşůěŋĺ¿ şřăŋőćżţ śőěďĺŋěŋĺľ ňěšőďőň ĎĆŞŁ ć ńĺšěřăšşřě ĺğćěśšŋő őčřăŋĺůěŋŋőě łőńĺůěśšćő, ňż řěÿĺńĺ śŋăůăńă ĺśśńěďőćăšĳ śőěďĺŋěŋĺě UAl_2, łőšőřőě £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě ŕřőśšżň, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś UGe_2, ŕőśłőńĳłş ĺňěěš šőńĳłő őďĺŋ ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżľ şğěń ăń¿ňĺŋĺ£ ś 3m śĺňňěšřĺěľ ĺ ŋě £ćń£ěšś£ śńőĺśšżň. Řěğşńĳšăšż ŕřěďżďşźĺţ řăąőš [12 { 14] ďăńĺ ŋăň őśŋőćăŋĺě śďěńăšĳ ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ć śőěďĺŋěŋĺĺ UAl_2 ŕřőąŋőě £ďřő^{111}Cd šăłęě ďőńęŋő ńőłăńĺğőćăšĳś£ ć łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőň şğńě ăń¿ňĺŋĺ£. Ňż ŕőńăčăńĺ, ůšő ¡šő ŕőğćőńĺš ŋăň ŕřőćěśšĺ śřăćŋěŋĺě ŕăřăňěšřőć ŁŚŠĆ, ŕőńşůěŋŋżţ ňěšőďőň ĎĆŞŁ ďń£ łşąĺůěśłőčő UAl_2 ĺ ďń£ ąőńěě śńőęŋőčő śńőĺśšőčő őřšőřőňąĺůěśłőčő śőěďĺŋěŋĺ£ UGe_2.

Śőěďĺŋěŋĺě UGe_2 ążńő ŕřĺčőšőćńěŋő ć ďşčőćőľ ŕěůĺ ŕńăćńěŋĺěň śňěśĺ ĺśţőďŋżţ łőňŕőŋěŋšőć, ĺňě¿źěľ śőśšăć, ąńĺğłĺľ ł śšěţĺőňěšřĺůěśłőňş (U ąřăńĺ ś ĺğążšłőň ≈ 3 ćěś.%). Ŕřőąŋżě ăšőňż^{111}In ććőďĺńĺśĳ ć UGe_2 ŕőćšőřŋżň ŕńăćńěŋĺěň śňěśĺ śőěďĺŋěŋĺ£ UGe_2 (≈ 600 ňč) ś łşśőůłăňĺ ăłšĺćĺřőćăŋŋőľ śěřěąř£ŋőľ ťőńĳčĺ, śőďěřęăźěľ^{111}In (≈ 0.5 ňč). Ĺśšőůŋĺłĺ UAl_2 ążńĺ ŕőńşůěŋż, łăł ĺ ďřşčĺě ťăğż Ńăćěśă, śŕőśőąőň, őŕĺśăŋŋżň ć řăąőšě [18]. Řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżľ ăŋăńĺğ őąřăğűőć UAl_2 ĺ UGe_2 ŕőłăğăń, ůšő őŋĺ £ćń£¿šś£ őďŋőťăğŋżňĺ. Śőěďĺŋěŋĺě UAl_2 ĺňěěš łşąĺůěśłş¿ śšřşłšşřş šĺŕă MgCu_2 (ŕř. čř. F d3m) ś ŕăřăňěšřőň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ a_0 = 7.763 A; śőěďĺŋěŋĺě UGe_2 ĺňěěš őřšőřőňąĺůěśłş¿ śšřşłšşřş šĺŕă ZrGa_2 ś ŕăřăňěšřăňĺ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ a_0 = 3.99 A, b_0 = 15.09 A ĺ c_0 = 4.11 A.

Śŕěłšřż ĎĆŞŁ ĺğňěř£ńĺśĳ ŋă 4-ďěšěłšőřŋőň śŕěłšřőňěšřě [19] ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř őš 100 ďő 300 Ł. Ŕřĺ ¡šĺţ šěňŕěřăšşřăţ śőěďĺŋěŋĺ£ UGe_2 ĺ UAl_2 ŋăţőď£šś£ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Ćřěňěŋŋă£ ňőďşń£űĺ£ (ćőğňşźěŋĺě) şčńőćőľ čăňňăčăňňă łőřřěń£űĺĺ śšăšĺůěśłĺň ¡ńěłšřĺůěśłĺň łćăďřşŕőńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ďń£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő ĺśšőůŋĺłă ć ŕăřăňăčŋĺšŋőň śőśšő£ŋĺĺ őŕĺśżćăěšś£ ťşŋłűĺěľ ćőğňşźěŋĺ£ [1]

G_{22}(t, ν_Q, η, ~) = s_{20} + 3X_{n=1 s2n cos(ωnt) exp(−~ωnt),} Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 5 { 6 2009 čďě ν_Q = eQV_{ZZ} /h £ćń£ěšś£ łőŋśšăŋšőľ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ĺńĺ łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšőľ). Ğďěśĳ e { ¡ńěňěŋšăřŋżľ ğăř£ď, Q = 0.83 b { łćăďřşŕőńĳŋżľ ňőňěŋš £ďřă, V_{ZZ} { čńăćŋă£ łőňŕőŋěŋšă šěŋğőřă ČİŔ, ţăřăłšěřĺğşěňőčő šăłęě ŕăřăňěšřőň ăśĺňňěšřĺĺ η = (V_{xx} − V_{yy})/V_{zz} , čďě V_{ii} = δ^2V/δi^2 (i = x, y, z) { łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ČİŔ ś |V_{xx}| ≤ ≤ |V_{yy}| ≤ |V_{zz} |. Őš ŕăřăňěšřă η ğăćĺśĺš śőőšŋőÿěŋĺě ůăśšőš ω_1/ω_2, ůšő ŕőğćőń£ěš ćżůĺśńĺšĳ ŕăřăňěšř η ŕő řěğşńĳšăšăň ¡łśŕěřĺňěŋšă. Łő¡ťťĺűĺěŋšż s_{2n} ŕřěďśšăćń£¿š ăňŕńĺšşďż ŕăřűĺăńĳŋżţ ůăśšőš ω_n. Ć ŋăÿěň śńşůăě, łőčďă I = 5/2, n = 3. Ŕřĺ ¡šőň s_{20} őšřăęăěš ćłńăď ŋěćőğňşźěŋŋżţ £ďěř. İłśŕőŋěŋšă şůĺšżćăěš ćőğňőęŋżľ řăğąřőś ČİŔ őš £ďřă ł £ďřş ĺğ-ğă ďěťěłšőć łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż. Ďĺśŕěřśĺ£ ¡šőčő řăğąřőśă őŕĺśżćăěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺěň Ńőřěŋűă ś ŕőńşÿĺřĺŋőľ ~. Őąřăąőšłă ĺğňěřěŋŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ R(t) = −A_{22}Q_{22}G_{22}(t) śőśšőĺš ć ěě ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ šěőřěšĺůěśłőľ ťşŋłűĺěľ G_{22}(t) ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć.

Śŕěłšřż ĎĆŞŁ (ăŋĺğőšřőŕĺ£ R(t)) ďń£ £ďěř^{111}Cd ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ UGe_2 ĺ UAl_2, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1 ĺ 2. Ăŋă-

Řĺś.1. Ćřěňěŋŋżě śŕěłšřż ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ R(t) (ńěćă£ ŕăŋěńĳ) ĺ ĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě (ŕřăćă£ ŕăŋěńĳ) ďń£ ŕřőąŋżţ £ďěř^{111}Cd ć UGe2, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ

ńĺğ śŕěłšřőć UGe_2 ŕőłăğăń, ůšő ŕřőąŋżě £ďřă^{111}Cd ńőłăńĺğőćăŋż ć šřěţ ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ łřĺśšăńńőčřă-

Řĺś.2. Ćřěňěŋŋżě śŕěłšřż ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ R(t) (ńěćă£ ŕăŋěńĳ) ĺ ĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě (ŕřăćă£ ŕăŋěńĳ) ďń£ ŕřőąŋżţ £ďěř^{111}Cd ć UAl2, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ

ťĺůěśłĺţ ŕőńőęěŋĺ£ţ: Ge(1) { ŕőğĺűĺ£ 4i; Ge(2) { ŕőğĺűĺ£ 2a ĺ Ge(3) { ŕőğĺűĺ£ 2c. Śšřşłšşřŋżě ďăŋŋżě [8, 9] ŕőłăğżćă¿š, ůšő śĺňňěšřĺĺ ŕőğĺűĺľ Ge(2) ĺ Ge(3) ąńĺğłĺ. Ůĺśńő ăšőňőć Ge, ğăŋĺňă¿źĺţ łăęďş¿ ĺğ ¡šĺţ ďćşţ ŕőğĺűĺľ, őďĺŋăłőćő ĺ ĺţ śşňňă řăćŋă ůĺśńş ăšőňőć Ge ć ŕőğĺűĺĺ Ge(1). İšő őąž£śŋ£ěš ŕřĺśşšśšćĺě ć śŕěłšřăţ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ďćşţ łćăďřşŕőńĳŋżţ ůăśšőš řăćŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, šő ěśšĳ ŕőńőćĺŋă ŕřőąŋżţ £ďěř^{111}Cd ńőłăńĺğőćăŋă ć ŕőğĺűĺĺ Ge(l), a ďřşčă£ ŕőńőćĺŋă { ć ŕőğĺűĺ£ţ Ge(2) ĺ Ge(3). Őďŋăłő ğŋăůěŋĺ£ łćăďřşŕőńĳŋżţ ůăśšőš ğăňěšŋő őšńĺůă¿šś£ ďřşč őš ďřşčă: ν_{Q1} = 125 Ňčű (V_{ZZ} = 6.24(9) · 10^{21} Ć · ň^{−2}) ĺ ν_{Q23} = 171.6 ŇČű (V_{ZZ} = 8.56(6) · 10^{21} Ć · ň^{−2}). Ŕăřűĺăńĳŋőňş śŕěłšřş ś łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšőľ ν_{Q1} śőőšćěšśšćşěš ŕăřăňěšř ăśĺňňěšřĺĺ η_1 ąńĺğłĺľ ł 1, ă śŕěłšřş ś ůăśšőšőľ ν_{Q23} { ŕăřăňěšř ăśĺňňěšřĺĺ η_2 ≈ 0.25.

Şůĺšżćă£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ăśĺňňěšřĺĺ η, ćżŕőńŋěŋŋżě ć řăąőšăţ [7, 11] ňěšőďăňĺ §ŁŘ ĺ İŇ, ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ć ŋăÿěň śńşůăě ćłńăď ć śŕěłšř ćřěňěŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ś łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšőľ ν_{Q1} = 125 ŇČű ĺ η ≈ 1 šőůŋő ćőğŋĺłăěš őš ŕřőąŋżţ ăšőňőć^{111}Cd, řăśŕőńőęěŋŋżţ ć şğńăţ Ge(1), ă ćłńăď ś łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšőľ ν_{Q23} = 171.6 ŇČű { őš ŕřőąŋżţ ăšőňőć^{111}Cd, řăśŕőńőęěŋŋżţ ć şğńăţ Ge(2) ĺ Ge(3). Ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő šěňŕěřăšşř-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 5 { 6 2009 ŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ (ć ďĺăŕăğőŋě őš 100 ďő 300 Ł) ďń£ ďćşţ ůăśšőš řăğńĺůŋż: łćăďřşŕőńĳŋă£ ůăśšőšă ν_{Q1} śńăąő ŕăďăěš ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ć šő ćřěň£ łăł ůăśšőšă ν_{Q23}, ŋăőąőřőš, řăśšěš (śň. řĺś.3). Őążůŋő, łőčďă šěňŕěřăšşřă ŕăďăěš, łćăďřşŕőńĳŋă£

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łćăďřşŕőńĳŋżţ ůăśšőš νQ = eQVzz/h ďń£ UGe2 ĺ UAl2

ůăśšőšă ćőğřăśšăěš [14, 20, 21], ůšő ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ¡ťťěłšőň şňěŋĳÿěŋĺ£ ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£. Šăłĺň őąřăğőň, ĺňě¿šś£ őśŋőćăŋĺ£ ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ăŋőňăńĳŋőě şňěŋĳÿěŋĺě łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšż ďń£ 111Cd ć ŕőğĺűĺĺ Ge(1) ść£ğăŋő ś řőśšőň ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ Ge(1) { U.

Śŕěłšřż ćřěňěŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ R(t) ďń£^{111}Cd ć UAl_2, ĺğňěřěŋŋżě ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř őš 100 ďő 300 Ł, őŕĺśżćă¿šś£ őďŋőľ łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšőľ ăŋăńőčĺůŋő śŕěłšřăň R(t) ďń£^{111}Cd ć REAl_2 [12 { 14]. Ŕřĺ T = 290 Ł ğŋăůěŋĺě ν_Q = 63 ŇČű (śőőšćěšśšćěŋŋő V_{ZZ} = 3.15(5) · 10^{21} Ć · ň^{−2}) ś ŕăřăňěšřőň ăśĺňňěšřĺĺ η = 0 (śň. řĺś.2). Ğŋăůěŋĺ£ łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšż, ŕőńşůěŋŋżě ďń£ UAl_2, őłăğăńĺśĳ ďőśšăšőůŋő ąńĺğłĺňĺ ł ğŋăůěŋĺ£ň, ŋăąń¿ďăěňżň ďń£ śőěďĺŋěŋĺľ ř£ďă REAl_2. Ŕő¡šőňş ĺğ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšż ν_Q ďń£ UAl_2 ĺ řěğşńĳšăšőć řăąőš [12 { 14] ďń£ REAl_2 ňőęŋő ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ¡ńěłšřőŋŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ć UAl_2 ąńĺğłă ł ¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ š£ęěńżţ šřěţćăńěŋšŋżţ řěďłőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńőć.

Ąńăţă ĺ ďř. [22] řăğćĺńĺ ňěšőď FP-LMTO ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ČİŔ ĺğ ŕěřćżţ ŕřĺŋűĺŕőć. Őŋĺ ćżůĺśńĺńĺ

ČİŔ ĺğ ŕńőšŋőśšĺ ğăř£ďă, řěÿă£ şřăćŋěŋĺě Ŕşăśśőŋă ąěğ ććěďěŋĺ£ ťăłšőřőć ăŋšĺ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£. Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ůĺśńěŋŋőčő ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ČİŔ [23], őŕřěďěńěŋŋżţ ňěšőďőň ĎĆŞŁ ŋă 111Cd ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ YbIn_3, YbSn_3 ĺ EuSn_3, ăćšőřż [24] ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňěšőď FP-LMTO [22, 25]. Őŋĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ćěńĺůĺŋă ČİŔ (ĺńĺ łćăďřşŕőńĳŋă£ ůăśšőšă ν_Q) ğăćĺśĺš šőńĳłő őš ŕőń£řĺğăűĺĺ p-¡ńěłšřőŋőć łăďňĺ£, łőšőřă£, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ŋăţőďĺšś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śšěŕěŋĺ čĺąřĺďĺğăűĺĺ, ćőğŋĺłă¿źěľ ňěęďş f- ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ. Ć řăąőšě [13] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő şćěńĺůěŋĺě śšěŕěŋĺ čĺąřĺďĺğăűĺĺ ňěęďş f- ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ, šő ěśšĳ şćěńĺůěŋĺě ćăńěŋšŋőśšĺ ĺőŋőć Yb ć śőěďĺŋěŋĺĺ YbAl_2, ćżğćăŋŋőě şćěńĺůěŋĺěň ćŋěÿŋěčő ďăćńěŋĺ£, ŕřĺćőďĺš ł ńĺŋěľŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ČİŔ ŋă ŕřőąŋżţ £ďřăţ^{111}Cd. İšĺ řăąőšż ŕőğćőń£¿š ŋăň ŋă őśŋőćăŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋżţ ćěńĺůĺŋ łćăďřşŕőńĳŋżţ ůăśšőš (ČİŔ) ŕřőćőďĺšĳ łăůěśšćěŋŋőě śřăćŋěŋĺě śšěŕěŋĺ čĺąřĺďĺğăűĺĺ, ćőğŋĺłă¿źěľ ňěęďş f- ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ łăł ďń£ řăğŋżţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ şğńőć, šăł ĺ ďń£ řăğńĺůŋżţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşř.

Ĺğňěřěŋĺ£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ şčńőćőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ďń£ śőěďĺŋěŋĺ£ UGe_2 ŕřĺ ńőłăńĺğăűĺĺ^{111}Cd ć ŕőğĺűĺĺ Ge(1) ğŋăůěŋĺě łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšż ν_{Q1} = 125 ŇČű ŕőůšĺ ć ďćă řăğă ąőńĳÿě, ůěň ğŋăůěŋĺě ν_Q = 63 ŇČű, ŋăąń¿ďăěňőě ďń£^{111}Cd, ńőłăńĺğőćăŋŋőčő ć şğńě ăń¿ňĺŋĺ£ ć UAl_2. İšő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ć UGe_2 ćőğŋĺłăěš ąőńěě ćżśőłă£ śšěŕěŋĳ čĺąřĺďĺğăűĺĺ ňěęďş f-¡ńěłšřőŋăňĺ şřăŋă ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ čěřňăŋĺ£, ůěň ňěęďş f-¡ńěłšřőŋăňĺ şřăŋă ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ Al ć UAl_2. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě ő ćěńĺůĺŋăţ ČİŔ ďń£ řăğŋżţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ şğńőć čěřňăŋĺ£ ć UGe_2 ŕőłăğżćă¿š, ůšő śšěŕěŋĳ čĺąřĺďĺğăűĺĺ f-¡ńěłšřőŋőć şřăŋă ś p-¡ńěłšřőŋăňĺ čěřňăŋĺ£ řăğńĺůŋă ďń£ řăğńĺůŋżţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕőğĺűĺľ ăšőňőć Ge ć řěÿěšłě. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, śšěŕěŋĳ čĺąřĺďĺğăűĺĺ f-¡ńěłšřőŋőć U ś p- ¡ńěłšřőŋăňĺ Ge ć ŕőğĺűĺ£ţ Ge(2) ĺ Ge(3) ŕőůšĺ ć 1.4 řăğă ćżÿě, ůěň čĺąřĺďĺğăűĺ£ ć şğńăţ Ge(l). Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć šăłęě ćĺďŋő, ůšő ďń£ ăšőňőć^{111}Cd, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ŕőğĺűĺĺ Ge(1), őśĳ ğăř£ďőćőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ őřĺěŋšĺřőćăŋă ć ŕńőśłőśšĺ xz (V_{zz} ≈ V_{xx}, a V_{yy} ≈ 0). Ć šő ęě ćřěň£, ďń£ ŕřőąŋżţ ăšőňőć^{111}Cd, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ŕőğĺűĺ£ţ Ge(2) ĺ Ge(3), řăśŕřěďěńěŋĺě ğăř£ďă ŕőůšĺ ăłśĺăńĳŋő őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ z.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ŋăňĺ ňěšőďőň ĎĆŞŁ ďń£ śńőĺśšőčő őřšőřőňąĺůěśłőčő śőěďĺŋěŋĺ£ UGe_2 ĺ łşąĺůěśłőľ ťăğż Ńăćěśă UAl_2 ŋă ŕřőąŋżţ £ďřăţ 111Cd, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕőğĺűĺ£ţ Ge ĺ Al, ążńĺ őŕřěďěńěŋż ŕăřăňěšřż łćăď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 5 { 6 2009

Ĺśśńěďőćăŋĺě śćěřţšőŋłĺţ łćăďřşŕőńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ . . . 331

řşŕőńĳŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř őš 100 ďő 300 Ł. Ďń£ ŕőğĺűĺľ Ge(2) ĺ Ge(3) ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ğŋăůěŋĺ£ łćăďřşŕőńĳŋżţ ůăśšőš (ğŋăůěŋĺ£ ČİŔ) ĺ ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ăśĺňňěšřĺĺ śőćŕăďă¿š (ν_{Q23} = 171.6 ŇČű ĺ η ≈ 0.25). Ďń£ ŕőğĺűĺĺ Ge(1) ğŋăůěŋĺě łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšż ν_{Q1} (ğŋăůěŋĺě ČİŔ) ŕřĺňěřŋő ć 1.4 řăğă ŋĺęě, ůěň śőőšćěšśšćş¿źĺě ğŋăůěŋĺě ďń£ ŕőğĺűĺľ Ge(2) ĺ Ge(3), ă ŕăřăňěšř ăśĺňňěšřĺĺ ŕőůšĺ řăćěŋ 1. Ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕőğćőń£¿š ŋăň śďěńăšĳ ğăłń¿ůěŋĺě ő šőň, ůšő ¡ńěłšřőŋŋă£ śšřşłšşřă UGe_2 ĺňěěš ćżřăęěŋŋżľ ăŋĺğőšřőŕŋżľ ţăřăłšěř ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ f-¡ńěłšřőŋőć, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ćżćőďăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ć šěőřěšĺůěśłőľ řăąőšě [10].

Ŕőńşůěŋŋżě ďń£ łşąĺůěśłőčő śőěďĺŋěŋĺ£ UAl_2 ŕăřăňěšřż ŁŚŠĆ ďěňőŋśšřĺřş¿š, ůšő ćłńăď 5f- ¡ńěłšřőŋőć U ć ČİŔ ŋă şğńě Al £ćń£ěšś£ ŕőďőąŋżň ćłńăďş 4f-¡ńěłšřőŋőć šřěţćăńěŋšŋżţ řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ć ăŋăńőčĺůŋżţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ. Šăłęě ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ć UAl_2 śšěŕěŋĳ čĺąřĺďĺğăűĺĺ ňěęďş f-¡ńěłšřőŋăňĺ U ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ Al ňěŋěě ğŋăůĺšěńĳŋă, ůěň ŋăąń¿ďăěňă£ čĺąřĺďĺğăűĺ£ ňěęďş f-¡ńěłšřőŋăňĺ U ĺ p-¡ńěłšřőŋăňĺ Ge ć UGe_2.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š ăłăďěňĺłă Ś.Ň. Śšĺÿőćă ğă ŕőďďěřęłş řăąőšż ĺ ŕőńěğŋş¿ ďĺśłşśśĺ¿. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 07-02-00280 ĺ śŕěűĺăńĳŋőľ ŕřőčřăňňőľ Őšďěńěŋĺ£ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ. Ć Őąžěďĺŋěŋŋőň ĺŋśšĺšşšě £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ řăąőšă ćżŕőńŋ£ńăśĳ ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ŕřěďśšăćĺšěńĳśšćă Ŕőńĳÿĺ ć ŐĹ§Ĺ.

1. R. M. Ste¸en and H. Frauenfelder, in Perturbed Angular Correlations, Eds. E. Karlsson, E. Matthias, and K. Siegbahn, North-Holland, Amsterdam, 1964.

2. S. S. Saxena et al., Nature 406, 587 (2000). 3. A. D. Huxley, I. Sheikin, E. Ressouche et al., Phys. Rev.

B 63, 144519 (2001).

4. T. C. Kobayashi, K. Hanazono, N. Tateiwa et al., J.

Phys.: Condens. Matter 14, 10779 (2002).

5. Y. Haga, M. Nakashima, R. Settai et al., J. Phys.:

Condens. Matter 14, LI25 (2002).

6. C. P‚eiderer and A. D. Huxley, Phys. Rev. Lett. 89, 147005 (2002).

7. Y. Kitaoka, H. Kotegawa, A. Harada et al., J. Phys.:

Condens. Matter 17, 8975 (2005).

8. K. Oikawa, T. Kamiyama, H. Asano et al., J. Phys. Soc.

Jpn. 65, 3229 (1996).

9. P. Boulet, A. Daoudi, M. Potel et al., J. Alloys and Compounds 247, 104 (1997).

10. A. B. Shick and W. E. Pickett, Phys. Rev. Lett. 86, 300 (2001).

11. V. I. Krylov, N. N. Delyagin, S. I. Reyman et al., J.

Alloys and Compounds 343, 32 (2002).

12. S. N. Mishra, R. G. Pillay, K. Raghunathan et al., Phys.

Lett. A 91, 193 (1982).

13. A. V. Tsvyashchenko, L. N. Fomicheva, V. B. Bradanin et al., Phys. Rev. B 76, 045112 (2007).

14. M. Forker and P. de la Presa, Phys. Rev. B 76, 11511 (2007).

15. S. H. Devare, H. G. Devare, S. Scholtz et al., Hyperfme Interact. 15/16, 629 (1983).

16. A. V. Tsvyashchenko, L. N. Fomicheva, A. A. Sorokin et al., Phys. Rev. B 65, 174513 (2002).

17. A. Michael Boring, R. C. Albers, G. R. Stewart et al., Phys. Rev. B 31, 3251 (1985).

18. R.J. Trainor, M. B. Brodsky, and H. V. Culbert, Phys.

Rev. Lett. 34, 1019 (1975).

19. V. B. Bradanin, D. V. Filossofov, O. I. Kochetov et al., Nucl. Instr. And Meth. in Physics Research A 547, 389 (2005).

20. V. V. Krishnamurthy, S. N. Mishra, S. H. Devare et al., Hyp. Int. 80, 1005 (1993).

21. A. A. Sorokin, G. K. Ryasny, B. A. Komissarova et al., Hyp. Int. 171, 269 (2006).

22. P. Blaha, K. Schwarz, and P. Herzig, Phys. Rev. Lett.

54, 1192 (1985); P. Blaha and K. Schwarz, J. Phys. F 17, 899 (1987); P. Blaha, K. Schwarz, and P. H. Dederichs, Phys. Rev. Ć 37, 2792 (1988).

23. S. Schwarz and D. Shirley, Hyperfme Interact. 3, 67 (1977).

24. S. J. Asabadi, S. Cottenier, H. Akbarzadeh et al., Phys.

Rev. Ć 66, 95103 (2002).

25. P. Blaha, K. Schwarz, G. Madsen et al., WIEN2k, An Augmented Plane Wave + Local Orbitals Program for Calculating Crystal Properties, Karlheinz Schwarz, Tech. Univ. Wien, Vienna, 2001.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 5 { 6 2009