Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 7, ś. 375 { 380 cfl 2009 č. 10 ăŕřěń£

Ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ć řěďłőğěňěńĳŋżţ łőąăńĳšĺšăţ

Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł^{1)}, Ň. Ć. Ąşÿĺŋśłĺľ, Ď. Ć. Łăřŕĺŋśłĺľ, Ć. Ň. Ďőąř£ŋśłĺľ^+, Ć. Ć. Śĺłőńěŋłő^⋆, Ă. Ň. Ąăńăčşřőć^⋆

ŊŔŰ ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ ŕő ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ¿, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

+Ąěńőřşśśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŕěďăčőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Šăŋłă, 220050 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

?Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ťěćřăń£ 2009 č.

Ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě śšřşłšşřż, ňăčŋĺšŋżţ ĺ ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżţ śćőľśšć śĺśšěňż Pr0:5Sr0:5Co1�xFexO3. Őąŋăřşęěŋż ŕěřěţőďż ťěřřőňăčŋěšĺł { śŕĺŋőćőě śšěłńő (ţ = 0:5) { ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł G-šĺŕă (ţ = 0:7) ĺ ňěšăńń-ďĺ¡ńěłšřĺł (x = 0:25). Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć ňěšăńńĺůěśłĺţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ łőąăńĳšĺšăţ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňěŋ£ěš ğŋăł őš ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ł őšřĺűăšěńĳŋőňş. Ŕőńőęĺšěńĳŋă£ łőňŕőŋěŋšă şćěńĺůĺćăěšś£ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ă őšřĺűăšěńĳŋă£ şňěŋĳÿăěšś£. Őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě řěğłő ćőğřăśšăěš ć ďĺ- ¡ńěłšřĺůěśłőľ śŕĺŋ-śšěłőńĳŋőľ ťăğě. Őąśşęďă¿šś£ ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ŋĺğłőŕőńěćőčő ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ňěšăńńĺůěśłĺţ řěďłőğěňěńĳŋżţ łőąăńĳšĺšăţ.

PACS: 75.47.De, 75.50.�y, 77.80.Bh

Łőąăńĳšĺšż řěďłőğěňěńĳŋżţ ĺőŋőć R_1�_xSr_xCoO_3 (R { řěďłőğěňěńĳŋżľ ĺőŋ) £ćń£¿šś£ ŕřěďňěšőň ĺŋšěŋśĺćŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, őśőąěŋŋő ć ŕőśńěďŋěě ďěś£- šĺńěšĺě. İšő őąşśńőćńěŋő šěň, ůšő ĺőŋż łőąăńĳšă ňőčşš ŋăţőďĺšĳś£ ć řăğńĺůŋżţ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺ- £ţ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŋěőążůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć, ă šăłęě £řłő ćżřăęěŋŋőľ ść£ğĳ¿ ňěęďş łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ ŕăřăňăčŋěšĺł { ťěřřőňăčŋěšĺł ĺ ďĺ¡ńěłšřĺł { ňěšăńń [1 { 4]. Łřőňě šőčő, łőąăńĳšĺšż £ćń£¿šś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżňĺ ňăšěřĺăńăňĺ ďń£ řăğńĺůŋżţ šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć ćőďőřőďŋőľ ¡ŋěřčěšĺłě. Ĺőŋż Co^{3+} ĺňě¿š ¡ńěłšřőŋŋş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿ 3d^6, ĺ ć řěğşńĳšăšě šőčő, ůšő ćŋşšřĺăšőňŋżľ őąňěŋ ňőęěš ążšĳ śőŕőśšăćĺň ś ¡ťťěłšőň łřĺśšăńńĺůěśłőčő ŕőń£, ¡šĺ ĺőŋż ňőčşš ŕřĺŋĺňăšĳ ŋĺğłőśŕĺŋőćőě śőśšő£ŋĺě (LS, t^6_{2g} e^0_g, S = 0), ŕřőňěęşšőůŋőě śŕĺŋőćőě (IS, t^5_{2g} e^1_g, S = 1) ĺ ćżśőłőśŕĺŋőćőě śőśšő£ŋĺě (HS, t^4_{2g}e^2_g , S = 2). İŋěřčěšĺůěśłă£ źěńĳ ňěęďş ¡šĺňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ňőęěš ążšĳ ďőćőńĳŋő ŋěąőńĳÿőľ

(¸ 100 ň¡Ć), ĺ śŕĺŋőćőě śőśšő£ŋĺě ňőęěš ňěŋ£šĳś£

ś ĺğňěŋěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ĺńĺ ďăćńěŋĺ£. Ć śĺśšěňě La_1�_xSr_xCoO_3 ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ţ = 0:18 ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě, śőćŕăďă¿źĺľ ŕő łőŋűěŋšřăűĺĺ ś ŕěřěţőďőň ňěšăńń { ďĺ¡ńěłšřĺł [3, 5]. Ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŕřĺ šăłőľ ęě łőŋűěŋšřăűĺĺ źěńőůŋőğěňěńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă ążńĺ őąŋăřşęěŋż ŕěřěţőďż ć śĺśšěňăţ R_1�_xSr_xCoO_3

1)e-mail: troyan@physics.by

(R { Pr, Nd) ĺ Nd_1�_xBa_xCoO_3 [6, 7]. Ŕřĺůĺŋőľ śőćŕăďěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ňěšăńń { ďĺ¡ńěłšřĺł ĺ ŕăřăňăčŋěšĺł { ťěřřőňăčŋěšĺł, łăł ŕřěďŕőńăčă¿š, £ćń£ěšś£ šő, ůšő ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ć ¡šĺţ ňăšěřĺăńăţ, łăł ĺ ć ňăŋčăŋĺšăţ, őąşśńőćńěŋő ďćőľŋżň őąňěŋőň ś şůăśšĺěň řěăńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ¡ńěłšřőŋőć ňěęďş řăğŋőćăńěŋšŋżňĺ ĺőŋăňĺ Śő^{3+} ĺ Śő^{4+} [3, 5]. Őďŋăłő ňěęďş ňăŋčăŋĺšăňĺ ĺ łőąăńĳšĺšăňĺ ĺňěěšś£ ř£ď ćăęŋżţ őšńĺůĺľ. Ňăŋčăŋĺšż ćżÿě šěňŕěřăšşřż ťěřřőňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ £ćń£¿šś£ ďĺ¡ńěłšřĺłăňĺ, šőčďă łăł ć łőąăńĳšĺšăţ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě őśšăěšś£ ňěšăńńĺůěśłőľ. Ćąńĺğĺ šőůłĺ Ł¿řĺ ňăŋčăŋĺšż ŕřő£ćń£¿š ¡ťťěłš łőńőśśăńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ŁŇŚ), ść£ğăŋŋżľ ś šěň, ůšő ňăčŋĺšŋżľ ŕőř£- ďőł őůěŋĳ ůşćśšćĺšěńěŋ ł ćŋěÿŋěňş ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿, ă ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě { ł ňăčŋĺšŋőňş şŕőř£- ďőůěŋĺ¿ [8]. Ć ťěřřőňăčŋĺšŋżţ łőąăńĳšĺšăţ ćąńĺğĺ T_C , łăł ŕřăćĺńő, ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ćżřăęěŋő śńăąő, ă őšřĺűăšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ŋěąőńĳÿőľ [8]. Łřőňě łőńőśśăńĳŋőčő ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋőčő ¡ťťěłšă, ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňăŋčăŋĺšăţ ŋăąń¿ďăńś£ ňěęğěřěŋŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš, őąşśńőćńěŋŋżľ šşŋŋěńĺřőćăŋĺěň ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕő śŕĺŋş ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ůěřěğ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ąăřĳěřż [8]. İšőš šĺŕ ¡ťťěłšă šăłęě £ćń£ěšś£ őšřĺűăšěńĳŋżň, łăł ĺ ŁŇŚ, őŋ ŕő£ćń£ěšś£ ćąńĺğĺ T_C ĺ şćěńĺůĺćăěšś£ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ďőśšĺčă£ ćěńĺůĺŋż 30-50% ć śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿőň ŕőńě ňěŋěě 10 łİ. Ő ŋăńĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 7 { 8 2009 375 ůĺĺ šăłőčő šĺŕă ŋĺğłőŕőńěćőčő ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋőčő ¡ťťěłšă ć łőąăńĳšĺšăţ ŋě śőőąźăńőśĳ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć ńĺšěřăšşřě ąőńĳÿĺŋśšćő ďăŋŋżţ ŕő ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżň śćőľśšćăň ňěšăńńĺůěśłĺţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ łőąăńĳšĺšőć ŕőńşůěŋő ŕşšěň śřăćŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ć ŕőńě ĺ ąěğ ŕőń£. Ďń£ ąőńěě ďěšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňěţăŋĺğňă ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżţ śćőľśšć ęěńăšěńĳŋő ĺğşůĺšĳ ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŕő¡šőňş ňż řěÿĺńĺ ŕřőćěśšĺ śřăćŋĺšěńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőńěćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ łőąăńĳšĺšőć ś řăğńĺůŋżň šĺŕőň ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ć łăůěśšćě őąžěłšă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżąřăŋă śĺśšěňă Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_1�_xFe_xO_3, ć łőšőřőľ ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ ĺőŋăňĺ ęěńěğă ŕřőĺśţőďĺš śňěŋă šĺŕă ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ. Ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőłăğăŋő, ůšő ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ć ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňěšăńńĺůěśłĺţ łőąăńĳšĺšăţ śőśšőĺš ĺğ ćłńăďőć řăğŋőčő ğŋă- łă. Ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż śőśšăćă Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_1�_xFe_xO_3 ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕő őążůŋőľ łěřăňĺůěśłőľ šěţŋőńőčĺĺ ĺğ ŕřőśšżţ őłśĺďőć ĺ łăřąőŋăšőć Pr_6O_{11}, SrCO_3, CoO ĺ Fe_2O_3, śňěÿăŋŋżţ ć śšěţĺőňěšřĺůěśłőň śőőšŋőÿěŋĺĺ ć ŕńăŋěšăřŋőľ ňěńĳŋĺűě Retsch PM100. Őąřăğűż ŕőńşůěŋż ŋă ćőğďşţě ŕřĺ T = 1180 ffiŚ. Ďń£ ŕőďďěřęăŋĺ£ śšěţĺőňěšřĺĺ ŕő łĺśńőřőďş őţńăęďěŋĺě ŕřőćőďĺńőśĳ ňěďńěŋŋő śő śłőřőśšĳ¿ 30 ffiŚ/ů. Řěŋščěŋőťăğőćżľ ăŋăńĺğ, ŕřőćěďěŋŋżľ ŋă ďĺťřăłšőňěšřě ĎŘŐŊ-3Ň ć Cu-K_α-ĺğńşůěŋĺĺ ŋě ćż£ćĺń ŋăńĺůĺ£ ŕőśšőřőŋŋĺţ ťăğ. Ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŋă ďĺťřăłšőňěšřě DMC, Ćĺńńĺčěŋ, Ÿćěľűăřĺ£ ĺ Ě9 (FIREPOD), Ąěřńĺŋ, Čěřňăŋĺ£. Ňăčŋĺšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă ŚŁĆĹĎ-ňăčŋěšőňěšřě ŇŘŇS-5 ć ŕőń£ţ ďő 50 łİ ĺ ć ŕőń£ţ ďő 140 łİ ŋă ćĺąřăűĺőŋŋőň ňăčŋěšőňěšřě ťĺřňż Cryogenic Ltd. Ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ćżŕőńŋěŋż śšăŋďăřšŋżň ůěšżřěţğőŋďőćżň ňěšőďőň ŋă şŋĺćěřśăńĳŋőľ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ śĺśšěňě ťĺřňż Cryogenic Ltd ć ŕőń£ţ ďő 140 łİ.

Ŕő řěğşńĳšăšăň ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ążńă ŕőśšřőěŋă ňăčŋĺšŋă£ ĺ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă šćěřďżţ řăśšćőřőć Pr_{0.5}Sr_{0.5}(Co_1�_xFe_x)O_3, łőšőřă£ ĺğőąřăęěŋă ŋă řĺś.1. Ŋěğăňěźěŋŋżľ ęěńěğőň łőąăńĳšĺš (x = = 0) ťěřřőňăčŋĺšŋő şŕőř£ďőůĺćăěšś£ ŕřĺ T_C = 230 Ł, ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ŋă ťőřňşńĳŋş¿ ěďĺŋĺűş śőśšăćń£ěš őłőńő 2 —_B ŕřĺ T = 2 Ł [9]. Ćąńĺğĺ T_i ß 120 Ł ŕřőĺśţőďĺš łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőě ťăğőćőě ŕřěćřăźěŋĺě ś ŕőŋĺęěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ őš őřšőřőňąĺůěśłőľ

Řĺś.1. Ňăčŋĺšŋă£ ĺ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă šćěřďżţ řăśšćőřőć Pr0:5Sr0:5Co1�xFexO3. F { ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě, G { ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě, CG { łńăśšěřŋőě śŕĺŋőćőě śšěłńő

Imma ďő ňőŋőłńĺŋŋőľ P 2_1=a [9] ĺńĺ ďő šřĺłńĺŋŋőľ P—1 [10]. Ğăňěźěŋĺě ĺőŋőć łőąăńĳšă ŋă ĺőŋż ęěńěğă ŕřĺćőďĺš ł ŕőśšěŕěŋŋőňş ŕőŋĺęěŋĺ¿ šőůłĺ Ł¿- řĺ ďő 115 Ł ć śőśšăćě ţ = 0:44. Śőśšăć x = 0:5 ŋăţőďĺšś£ ć śőśšő£ŋĺĺ šĺŕă łńăśšěřŋőčő śŕĺŋőćőčő śšěłńă ś šőůłőľ ğăňěřğăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć T_f = 75 Ł. Ďăńĳŋĺľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ŕőř£ďőł ćőğŋĺłăěš ćąńĺğĺ x = 0:7. Ś şćěńĺůěŋĺěň śőďěřęăŋĺ£ ęěńěğă őš ţ = 0:7 ďő ţ = 1 šőůłă Ŋěěń£ şćěńĺůĺćăěšś£ őš 110 Ł ďő 240 Ł. Śőčńăśŋő ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺň ďăŋŋżň, řěăńĺğşěšś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă G-šĺŕă. Ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě śőśšăćż ĺňě¿š ŋěąőńĳÿş¿ śŕőŋšăŋŋş¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ, ŕőćĺďĺňőňş, őąşśńőćńěŋŋş¿ ćğăĺňőďěľśšćĺěň Ďğ£ńőÿĺŋśłőčő { Ňőřĺ£. Ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ŋă őďĺŋ ĺőŋ ęěńěğă (ţ = 1) śőśšăćń£ěš 1.7 —_B . Łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď I-čő řőďă ŕřőĺśţőďĺš ć łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě 0 ˇ ţ ˇ 0:7. Ś şćěńĺůěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺőŋőć ęěńěğă šěňŕěřăšşřă ŋăůăńă ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕőśšěŕěŋŋő ŕőŋĺęăěšś£ őš 120 ďő 75 Ł. Łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőě ťăğőćőě ŕřěćřăźěŋĺě ć ťěřřőňăčŋĺšŋżţ śőśšăćăţ ćěďěš ł śŕĺŋőćőľ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ [9], ůšő ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ňăłśĺňşňă ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż, ĺğňěřěŋŋőľ ć ŋěąőńĳÿĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ. Ĺŋšěřěśŋő őšňěšĺšĳ, ůšő łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋżľ ŕěřěţőď ŋě ŕřőĺśţőďĺš ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ śőśšăćăţ. Őąřăğěű śőśšăćă ţ = 0:7 ŕřĺ 2 Ł śőśšőĺš ĺğ őřšőřőňąĺůěśłőľ ĺ ňőŋőłńĺŋŋőľ ťăğ, ŕřĺůěň ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ťăğă śłőřěě ćśěčő ść£ğăŋă ś ŋăńĺůĺěň őřšőřőňąĺůěśłőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ ťăğż.

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ďń£ őąřăğűőć Pr_{0.5}Sr_{0.5}CoO_3 ĺ Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_{0.5}Fe_{0.5}O_3 ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2. Ŋă čřăťĺłě ćĺďŋő, ůšő ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 7 { 8 2009

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ śőśšăćőć Pr0:5Sr0:5CoO3 ĺ Pr0:5Sr0:5Co0:5Fe0:5O3

şćěńĺůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ćěńĺůĺŋă ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ Pr_{0.5}Sr_{0.5}CoO_3 şňěŋĳÿăěšś£, łăł ş ňěšăńńőć. Ŋěśłőńĳłő ŋĺęě šőůłĺ Ł¿řĺ T_C ¸ 230 Ł ŋă łřĺćőľ ĺňěěšś£ ĺğńőň. Řăğćĺšĺě ďăńĳŋěčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă śŕőśőąśšćşěš şćěńĺůěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ T < 30 Ł ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż. Ţăřăłšěř ŕőćěďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ňěŋ£ěšś£ ŋă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżľ ŕřĺ ğăňěźěŋĺĺ 25% ĺőŋőć łőąăńĳšă ŋă ĺőŋż ęěńěğă. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 6 Ł ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ śőśšăćă x = 0.5 ćőğřăśšăěš ŋă ŕ£šĳ ŕőř£ďłőć ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ňěšăńńĺůěśłĺň Pr_{0.5}Sr_{0.5}CoO_3. Ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż ğăňěřğăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć T_f = 75 K ăŋőňăńĳŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ.

Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋż ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă Pr_{0.5}Sr_{0.5}CoO_3 ć őąńăśšĺ šěň-

Řĺś.3. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ śőśšăćă Pr0:5Sr0:5CoO3 ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 100 { 245 K

ŕěřăšşř ćżÿě 100 Ł. Ćżÿě šőůłĺ Ł¿řĺ, ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ, ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě őšřĺűăšěńĳŋő ĺ śőśšăćń£ěš őłőńő 2% ć ŕőńě 14 Šń (T = 300 Ł) ĺ 5% (T = 245 Ł). Ćąńĺğĺ šőůłĺ Ł¿řĺ ć ňăčŋĺšőşŕőř£- ďőůěŋŋőľ ťăğě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě şćěńĺůĺćăěšś£ ĺ ďőśšĺčăěš 7{8% ć ŕőńě 140 łİ. İšă ćěńĺůĺŋă ŋăňŋőčő ňěŋĳÿě, ůěň ďń£ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňăŋčăŋĺšőć ćąńĺğĺ T_C . Ś ďăńĳŋěľÿĺň ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŕőńěćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ łăůěśšćěŋŋő ňěŋ£ěšś£. Ŕřĺ 170 Ł ć ňăńżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŕő£ćń£ěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ćłńăď ć ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě, łőšőřżľ ćőğřăśšăěš ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż. Őšřĺűăšěńĳŋżľ ćłńăď ć ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ć śĺńĳŋżţ ŕőń£ţ, ŋăőąőřőš, şňěŋĳÿăěšś£ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż. Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋő ŕőćě-

Řĺś.4. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ śőśšăćă Pr0:5Sr0:5CoO3 ŕřĺ 5 ĺ 100 Ł

ďěŋĺě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ňăńżţ ŕőńěľ ś şůěšőň ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£ ŋă őąřăšŋőě. Ŕřĺ ŕěřěłń¿ůěŋĺĺ ŕőń£ ŋăąń¿ďăńś£ čĺśšěřěğĺś, śőőšćěšśšćş¿źĺľ łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńě. Ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż őš 100 ďő 5 K ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš şćěńĺůĺńś£ ś 0.6% ďő 0.8%. Ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺě őąřăğűă ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě łőřřěńĺřş¿š ďřşč ś ďřşčőň. Őąă ¡ťťěłšă ŕřő£ćń£¿šś£ ŋăĺąőńěě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 7 { 8 2009 řěğłő ć őďĺŋăłőćőň ĺŋšěřćăńě ŕőńěľ. Őšřĺűăšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ďőňĺŋĺřşěš ć ąőńĳÿĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, čďě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ąńĺğłă ł ŋăśżźěŋĺ¿, ĺ śšăŋőćĺšś£ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńżň ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşřż ęĺďłőčő čěńĺ£. Ŕřĺ ğăňěźěŋĺĺ ĺőŋőć łőąăńĳšă ŋă ĺőŋż ęěńěğă ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ŕőśšěŕěŋŋő ĺśůěğăěš, šőčďă łăł őšřĺűăšěńĳŋżľ ćłńăď ğŋăůĺšěńĳŋő şćěńĺůĺćăěš- ś£. Ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőň śŕĺŋőćőň śšěłńě Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_{0.5}Fe_{0.5}O_3 őąŋăřşęěŋő šőńĳłő őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ćő ćśěľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř. Ćąńĺğĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőň śŕĺŋőćőň śšěłńě ĺ ňěšăńńĺůěśłőň ťěřřőňăčŋěšĺłě ĺňěěš ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő őďĺŋăłőćş¿ ćěńĺůĺŋş ĺ śţőďŋżě ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ. Őďŋăłő ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ěźě ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ ¡ťťěłš ć śŕĺŋőćőň śšěłńě ğŋăůĺšěńĳŋő şćěńĺůĺćăěšś£ ĺ ŕřěćżÿăěš ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ć ňěšăńńĺůěśłőň ťěřřőňăčŋěšĺłě ďăęě ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ (řĺś.5). Ŕřĺ čěńĺěćőľ

Řĺś.5. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő łńăśšěřŋőčő śšěłńă Pr0:5Sr0:5Co0:5Fe0:5O3

šěňŕěřăšşřě ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ďő 20 łİ śńăąő ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż ŕőń£. Ć ŕőń£ţ, ąőńĳÿĺţ 20 łİ, őšřĺűăšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ğŋăůĺšěńĳŋő ćőğřăśšăěš ĺ ďőśšĺčăěš 70% ć ŕőńě 140 łİ, ůšő ŋă ŕőř£ďőł ąőńĳÿě, ůěň ćąńĺğĺ šőůłĺ Ł¿řĺ ć ňěšăńńĺůěśłőň ťěřřőňăčŋĺšŋőň łőąăńĳšĺšě.

Ůšőąż ŕőŋ£šĳ ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă łőąăńĳšĺšőć, řăśśňőšřĺň śŋăůăńă ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż řěăńĺğăűĺĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňěšăńńĺůěśłőčő śőśšő- £ŋĺ£ ć ¡šĺţ ňăšěřĺăńăţ.

Ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă 2 —_B ŋă őďĺŋ ĺőŋ łőąăńĳšă £ćń£ěšś£ šĺŕĺůŋőľ ďń£ łőąăńĳšĺšőć śőśšăćă R_{0.5}Sr_{0.5}CoO_3. Őążůŋő ¡šő őąž£śŋ£¿š šěň, ůšő ĺőŋż Śo^{3+} ŋăţőď£šś£ ć ŕřőňěęşšőůŋőň śŕĺŋőćőň śőśšő£ŋĺĺ IS (S = 1), ă ĺőŋż Śo^{4+} { ć ŋĺğłőśŕĺŋőćőň śőśšő£ŋĺĺ LS (S = 1). Ŕřĺ ¡šőň ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŕőńőćĺŋă ĺőŋőć łőąăńĳšă ŋăţőďĺšś£ ć ůěšżřěţćăńěŋšŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ă ďřşčă£ ŕőńőćĺŋă { ć šřěţćăńěŋšŋőň. Ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě ć ¡šőľ ňőďěńĺ őąşśńőćńěŋő ďćőľŋżň őąňěŋőň ňěęďş ¡šĺňĺ ĺőŋăňĺ, ŋăŕőďőąĺě őąňěŋă e_g -¡ńěłšřőŋăňĺ ňěęďş ĺőŋăňĺ Mn^{3+} ĺ Mn^{4+} ć ňăŋčăŋĺšăţ [11, 12]. Őďŋăłő ć ğőŋŋőľ śšřşłšşřě ňăŋčăŋĺšőć ĺ łőąăńĳšĺšőć śşźěśšćşěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőě řăğńĺůĺě, őąşśńőćńěŋŋőě šěň, ůšő čĺąřĺďĺğăűĺ£ 3d-őřąĺšăńěľ łőąăńĳšă ĺ 2p-őřąĺšăńěľ łĺśńőřőďă ŋăňŋőčő ąőńĳÿě, ůěň ăŋăńőčĺůŋă£ čĺąřĺďĺğăűĺ£ ć ňăŋčăŋĺšăţ. Ŕő¡šőňş ĺőŋ Co^{4+} (3d^5) ŕřĺŋĺňăěš ŋă śěą£ ďżřłş őš łĺśńőřőďă ĺ śšăŋőćĺšś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő 3d^6 L-šĺŕă (čďě L őğŋăůăěš ďżřłş ŋă ńĺčăŋďě) [13]. Ćśńěďśšćĺě ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋż łőćăńěŋšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ ťĺğĺłă łőąăńĳšĺšőć řăďĺłăńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš ťĺğĺłĺ ňăŋčăŋĺšőć. Ŋăŕřĺňěř, ŋěśňőšř£ ŋă ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ŕőĺśłĺ, ć ńĺšěřăšşřě ŋěš ďőśšőćěřŋżţ śćěďěŋĺľ őą őřąĺšăńĳŋőň ĺńĺ ğăř£ďőćőň şŕőř£ďőůěŋĺĺ ć łőąăńĳšĺšăţ [14]. Ŕő¡- šőňş ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ňăčŋĺšŋżě ĺ šřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă ňěšăńńĺůěśłĺţ łőąăńĳšĺšőć, śőďěřęăźĺţ ĺőŋż Co^{4+}, ŋăĺąőńěě ŕőśńěďőćăšěńĳŋő őŕĺśżćă- ¿šś£ ć ňőďěńĺ ğőŋŋőčő ňăčŋěšĺğňă. Ćŕěřćżě ¡šş ňőďěńĳ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć łőąăńĳšĺšőć ŕřĺňěŋĺń Čşďěŋăť [15]. Ŋă őśŋőćě ¡šőľ ňőďěńĺ ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ¡ćőń¿űĺ¿ ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżţ śćőľśšć łőąăńĳšĺšőć ŕő ňěřě ńěčĺřőćăŋĺ£ ĺőŋăňĺ Co^{4+}. Śőčńăśŋő řăąőšăň [5, 11], ŕřĺ ďőŕĺřőćăŋĺĺ LaCoO_3 ĺőŋăňĺ Co^{4+} ćőğŋĺłă¿š ťěřřőňăčŋĺšŋżě ňěšăńńĺůěśłĺě łńăśšěřż, őąőčăźěŋŋżě ĺőŋăňĺ Sr^{2+} ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ňăšřĺűě. İšĺ łńăśšěřż őąžěďĺŋ£¿šś£, ĺ ŕěřłőń£űĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ x ß 0:18. Ďăńĳŋĺľ ňăčŋĺšŋżľ ŕőř£ďőł ĺ ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő- £ŋĺě ćőğŋĺłă¿š őďŋőćřěňěŋŋő. Ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ňăłśĺňăńĳŋő ŕřĺ x ¸ 0:1 ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ śŕĺŋ-śšěłőńĳŋőľ ťăğě ĺ řěğłő şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, ůšő šĺŕĺůŋő ďń£ łńăśśĺůěśłĺţ śĺśšěň ś ¡ťťěłšőň čĺčăŋšśłőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ČŇŚ) ŋă őśŋőćě ňěšăńńĺůěśłőčő łőąăńĳšă, šăłĺţ łăł Co-Cu, Co-SiO_2 [16].

Ć ňăŋčăŋĺšăţ śĺšşăűĺ£ śőćěřÿěŋŋő ďřşčă£. Ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ LaMnO_3 ĺőŋăňĺ Sr^{2+} ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňăšřĺűě ŕő£ćń£¿šś£ ťěřřőňăčŋĺšŋżě łńăśšěřż, šăłęě őąőčăźěŋŋżě ĺőŋăňĺ Sr^{2+}, őďŋăłő őŋĺ šăłęě £ćń£¿šś£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ, ĺ śĺśšěňă ŋě ŕřő£ćń£ěš ¡ťťěłšă ČŇŚ. Śőŕőśšăćĺň ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżě śćőľśšćă ňăŋčăŋĺšőć ĺ łőąăńĳšĺšőć ć ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě. Ćąńĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 7 { 8 2009 ğĺ T_C ć őąěĺţ śĺśšěňăţ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ŕřő- £ćń£ěš ňăłśĺňşň, őďŋăłő ěčő ćěńĺůĺŋă ďń£ łőąăńĳšĺšőć ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ňěŋĳÿě, ůěň ć ňăŋčăŋĺšăţ (řĺś.3). Šăłőě ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋőčő ¡ťťěłšă ŕřĺ T_C ţăřăłšěřŋő ďń£ ňŋőčĺţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňěšăńńĺůěśłĺţ śŕńăćőć ĺ ňőęěš ążšĳ ŕőŋ£- šő ć řăňłăţ ňěţăŋĺğňă řăśśě£ŋĺ£ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ŋă śŕĺŋőćőň ąěśŕőř£ďłě. Ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż śĺśšěňă śšăŋőćĺšś£ ąőńěě ňăčŋĺšŋőőďŋőřőďŋőľ, ĺ őšřĺűăšěńĳŋżľ ćłńăď ć ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě řěğłő şňěŋĳÿăěšś£. Şćěńĺůěŋĺě őšřĺűăšěńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕő ňěřě ğăňěźěŋĺ£ ĺőŋőć łőąăńĳšă ŋă ĺőŋż ęěńěğă ňőęŋő ŕőŋ£šĳ ć řăňłăţ ¡ťťěłšă ČŇŚ, łăł ĺ ć śńşůăě śńăąő ďőŕĺřőćăŋŋżţ śőśšăćőć La_1�_xSr_xCoO_3 [5]. Ć őšńĺůĺě őš ňăŋčăŋĺšőć, ĺőŋż ęěńěğă ćţőď£š ć řěÿěšłş ňěšăńńĺůěśłĺţ łőąăńĳšĺšőć ŋě ć šřěţćăńěŋšŋőň śőśšő£ŋĺĺ, łăł śńěďşěš ĺğ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ă ć śőśšő£ŋĺĺ 3d^6 L-šĺŕă [17]. İšő őğŋăůăěš śĺńĳŋş¿ čĺąřĺďĺğăűĺ¿ 3d-őřąĺ-šăńěľ ś 2p-őřąĺšăń£ňĺ łĺśńőřőďă ĺ ăłšĺćŋőě şůăśšĺě ĺőŋőć ęěńěğă ć ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ĺ ťěřřőňăčŋěšĺğňě. Ŕő¡šőňş ňěšăńńĺůěśłőě ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě śőţřăŋ£ěšś£ ŕřĺ ğŋăůĺšěńĳŋőň ğăňěźěŋĺĺ ĺőŋőć łőąăńĳšă ćŕńőšĳ ďő x = 0.2. Őďŋăłő ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ğăňěźěŋĺĺ ůăśšĳ ĺőŋőć ęěńěğă ďĺśśőűĺĺřşěš ŋă śőśšő£ŋĺ£ ś ťőřňăńĳŋőľ ćăńěŋšŋőśšĳ¿, ąńĺğłőľ ł šřěň ĺ ŕ£šĺ. Śĺśšěňă śšăŋőćĺšś£ ňăčŋĺšŋő ŋěőďŋőřőďŋőľ ĺ śőśšőĺš ĺğ łńăśšěřőć ś řăğŋżň šĺŕőň ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ňăčŋěšĺğňă. Łńăśšěřż, őąőčăźěŋŋżě ĺőŋăňĺ ęěńěğă, ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ ĺ £ćń£¿šś£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ. Ŕő¡šőňş ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěţőď ć śőśšő£ŋĺě šĺŕă łńăśšěřŋőčő śŕĺŋőćőčő śšěłńă. Ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ťěřřőňăčŋĺšŋő ŕőń£řĺğşěš ůăśšĳ łńăśšěřőć ĺ őąńěčůăěš šşŋŋěńĺřőćăŋĺě ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ůěřěğ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě śńőĺ.

Ğŋăůĺšěńĳŋő śńőęŋěě ŕőŋ£šĳ ŕřőĺśţőęďěŋĺě ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋőčő ¡ťťěłšă, łőšőřżľ ć ťěřřőňăčŋĺšŋżţ őłśĺďăţ £ćń£ěšś£ řěďłĺň £ćńěŋĺěň. Ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ŋăąń¿ďăńś£ ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ ňăŋčăŋĺšă La_{0.7}Pb_{0.3}MnO_3 ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě 50 Ł [18]. Ć ¡šőň śńşůăě ŕőńőęĺšěńĳŋőě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ążńő őąž£śŋěŋő ŋă őśŋőćě ¡ťťěłšă łćăŋšőćőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ, łőšőřżľ ćőğŋĺłăěš ćśńěďśšćĺě şśĺńěŋŋżţ ąěśŕőř£ďłőň łşńőŋőćśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Őďŋăłő ć śńşůăě łőąăńĳšĺšőć ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ŋăůĺŋăěš ůěšłő ŕřő£ćń£šĳś£ ŕřĺ ďőćőńĳŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, 170 Ł, łřőňě šőčő łőąăńĳšĺšż, ŋěśőňŋěŋŋő, ąőńěě ÿĺřőłőğőŋŋżě ňăšěřĺăńż, ůěň ňăŋčăŋĺšż. Ŕő¡šőňş śőňŋĺšěńĳŋő, ůšő ¡šőš ňěţăŋĺğň ŕřĺćőďĺš ł ŕőńőęĺšěńĳŋőňş ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋőňş ¡ťťěłšş ć łőąăńĳšĺšăţ. Ąőńĳÿőľ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ć ňăńżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ šăłęě ŋăąń¿ďăńś£ ć ăŋĺőŋďěťĺűĺšŋżţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ňăŋčăŋĺšăţ [19]. Ć ¡šőň śńşůăě ążńő ŕřěďŕőńőęěŋő, ůšő ćăłăŋśĺĺ ŕő łĺśńőřőďş ňőčşš šřăŋśťőřňĺřőćăšĳ čřăŋĺűż ğěřěŋ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ňěšăńń, ŕřĺůěň ćěńĺůĺŋă ŕřőćőďĺňőśšĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňěšăńńă śĺńĳŋő ňěŋ£ěšś£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őďŋăłő ďěťĺűĺš łĺśńőřőďă ć ňăŋčăŋĺšăţ, šăł ęě łăł ĺ ć łőąăńĳšĺšăţ, ćěďěš ł ŕěřěţőďş ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě, ĺ šăłă£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ŕřőśńőľłă ďőńęŋă ążšĳ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ. Ďăŋŋżě, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.2, ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŋěďőŕĺřőćăŋŋżľ ęěńěğőň łőąăńĳšĺš £ćń£ěšś£ ţőřőÿĺň ňěšăńńőň, ŕő¡šőňş ňěęğěřěŋŋżě łőŋšăłšż, ć őśŋőćŋőň, ďőńęŋż ążšĳ ŕńőţĺň ňěšăńńőň, ă ŋě ďĺ¡ńěłšřĺłőň. Ěźě őďŋă ćőğňőęŋőśšĳ řěăńĺğăűĺĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłőčő ¡ťťěłšă ść£ğăŋă ś ňőďĺťĺłăűĺěľ ąăřĳěřă Ÿőššłĺ ŋă ňěęğěřěŋŋżţ ŕřőśńőľłăţ ćŋěÿŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň, ąńăčőďăř£ ůěňş ćěńĺůĺŋă ąăřĳěřă ŕřĺ ŕăřăńńěńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śňěęŋżţ ğěřěŋ śšăŋőćĺšś£ ąőńĳÿě, ůěň ŕřĺ ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋőľ. Ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ ňěţăŋĺğňă ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋőčő ¡ťťěłšă ć řěďłőğěňěńĳŋżţ łőąăńĳšĺšăţ ŋěőąţőďĺňż ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Řěśŕşąńĺłĺ Ąěńăřşśĳ (čřăŋš # Ť08Ř-081).

1. P. M. Raccah and J. B. Goodenough, Phys. Rev. 155, 932 (1967).

2. M. A. Korotin, S. Yu. Ezhov, I. V. Solovyev et al., Phys.

Rev. B 54, 5309 (1996).

3. J. Wu and C. Leighton, Phys. Rev. B 67, 174408 (2003). 4. M. W. Haverkort, Z. Hu, J. C. Cezar et al., Phys. Rev.

Lett. 97, 176405 (2006).

5. J. Wu, J. W. Lynn, C. J. Glinka et al., Phys. Rev. Lett.

94, 037201 (2005).

6. A. Fondado, M. P. Breijo, C. Rey-Cabezudo et al., J.

Alloys Comp. 323-324, 444 (2001).

7. A. P. Sazonov, I. O. Troyanchuk, V. V. Sikolenko et al., J. Phys. Condens. Matter 17, 4181 (2005).

8. A. Maignan, C. Martin, M. Hervieu, and B. Raveau, J.

Magn. Magn. Mater. 211, 173 (2000).

9. Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł, Ď. Ć. Łăřŕĺŋśłĺľ, Ă. Ŋ. Ůőąőš ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 84, 180 (2006).

10. Ă. Ň. Ąăńăčşřőć, Ĺ. Ă. Ąőąřĺłőć, Ď. Ć. Łăřŕĺŋśłĺľ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 88, 608 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 7 { 8 2009

380 Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł, Ň. Ć. Ąşÿĺŋśłĺľ, Ď. Ć. Łăřŕĺŋśłĺľ ĺ ďř.

11. M. A. Se nar«“s-Rodr«“guez and J. B. Goodenough, J. Sol.

Stat. Chem. 116, 224 (1995).

12. M. A. Se nar«“s-Rodr«“guez and J. B. Goodenough, J. Sol.

Stat. Chem. 118, 323 (1995).

13. M. Abbate, G. Zampieri, J. Okamoto et al., J. Phys.

Rev. B 65, 165120 (2002).

14. D. Phelan, D. Louca, S. Rosenkranz et al., Phys. Rev.

Lett. 96, 027201 (2006).

15. J. B. Goodenough, Czech. J. Phys. B 17, 304 (1967).

16. A. E. Berkowitz and K. Takano, J. Magn. Magn. Mater.

200, 552 (1999).

17. M. Kopcewicz, D. V. Karpinsky, and I. O. Troyanchuk, J. Phys.:Condens. Matter 17, 7743 (2005).

18. P. Chen, D. Y. Xing, and Y. W. Du, Phys. Rev. B 64, 104402 (2001).

19. S. I. Patil, A. S. Ogale, S. R. Shinde et al., J. Appl. Phys.

97, 10H707 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 7 { 8 2009