Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 9, ś. 515 { 517 cfl 2009 č. 10 ňă£

Śőţřăŋěŋĺě ćěłšőřŋőčő šőłă ć řăśŕăďăţ τ^− ! η(η^′)π^−π^0ν_τ

Ć. Ă. Ůěřěŕăŋőć, Ś. Ĺ. İľďěńĳňăŋ

Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Č.Ĺ. Ąşďłěřă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 ňăřšă 2009 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő ŕřőűěśśş e^+e� ! η(η0)π^+π�, ă šăłęě śőţřăŋěŋĺě ćěłšőřŋőčő šőłă (CVC) ĺśŕőńĳğőćăŋż ďń£ őűěŋłĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďă τ�-ńěŕšőŋă ć łőŋěůŋżě śőśšő£ŋĺ£

η(η0)_π�_π0_{νø} . Ŕřőćěďěŋő śřăćŋěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ.

PACS: 12.15.Ji, 13.35.Dx

1.Ććěďěŋĺě. e^+e�-ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ć ăďřőŋż ŕřĺ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ { ĺśšőůŋĺł űěŋŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ńěčłĺţ łćăřłőć. Ŕřěűĺğĺőŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőńŋőčő śěůěŋĺ£, ă šăłęě śěůěŋĺľ ¡łśłń¿- ğĺćŋżţ ŕřőűěśśőć ćăęŋż ďń£ řăğńĺůŋżţ ŕřĺńőęěŋĺľ, łăł, ŋăŕřĺňěř, őŕřěďěńěŋĺě šăłĺţ ŕăřăňěšřőć łćăŋšőćőľ ţřőňőďĺŋăňĺłĺ (ŁŢĎ), łăł ňăśśż łćăřłőć, łćăřłőćżě ĺ čń¿őŋŋżě łőŋďěŋśăšż [1], ă šăłęě ćżůĺśńěŋĺ£ ăďřőŋŋżţ ćłńăďőć ć ăŋőňăńĳŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ň¿őŋă ĺ ąěčşźş¿ ŕőśšő£ŋŋş¿ šőŋłőľ śšřşłšşřż [2].

Śőţřăŋěŋĺě ćěłšőřŋőčő šőłă (CVC) ĺ ĺğőśŕĺŋőćă£ śĺňňěšřĺ£ ść£ğżćă¿š ĺğőćěłšőřŋş¿ ůăśšĳ šőłă e^+e�-ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ć ăďřőŋż ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ăďřőŋŋżľ řăśŕăď τ-ńěŕšőŋă [3, 4]. İšĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ ďă¿š ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ąőńĳÿş¿ ŋěğăćĺśĺňş¿ śšăšĺśšĺłş řăśŕăďőć τ-ńěŕšőŋă ďń£ şćěńĺůěŋĺ£ šőůŋőśšĺ ğŋăŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ, ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğňěř£ěňżţ ć e^+e�-ăŋŋĺčĺń£űĺĺ [5].

Ţőš£ ¡šă ĺďě£ ŕńőďőšćőřŋő ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕőśńěďŋĺě 10 ńěš [5], ďăńĳŋěľÿěě şćěńĺůěŋĺě śšăšĺśšĺłĺ ć e^+e�-¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺ řăśŕăďăţ τ-ńěŕšőŋă ćż£ćĺńő ŋěőęĺďăŋŋżě ŕřőąńěňż: śŕěłšřăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ ďń£ łőŋěůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ 2π, őŕřěďěńěŋŋă£ ĺğ řăśŕăďőć τ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň CVC, ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě, ůěň ŕőńşůěŋŋă£ ĺğ e^+e�, ěśšĳ şłăğăŋĺ£ ŋă ğăňěšŋżě őšłńőŋěŋĺ£ ĺ ć ůěšżřěţŕĺőŋŋőň łăŋăńě [6, 7]. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ĺŋšěřěśŋő ćżŕőńŋĺšĳ śĺśšěňăšĺůěśłş¿ ŕřőćěřłş CVC, ĺśŕőńĳğş£ ďőśšşŕŋş¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő řăğńĺůŋżţ łőŋěůŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ.

Ďń£ ćěłšőřŋőľ ůăśšĺ śńăąőčő ăďřőŋŋőčő šőłă řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő ňăśśě łőŋěůŋżţ ăďřőŋőć ĺňěěš ćĺď d` dq^2 = G_F |V_{ud}|^2S_{EW}

32π^2m^3_τ

(m^2_τ − q^2)^2(m^2_τ + 2q^2)v_1(q^2), (1) čďě śŕěłšřăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ v_1(q^2) ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň

v_1(q^2) = q^2σ^{I=1}_e+_e�(q^2)/4πα^2, (2)

S_{EW} { ¡ńěłšřőśńăąă£ ŕőŕřăćłă, řăćŋă£ 1.0194 [8], m_τ { ňăśśă τ-ńěŕšőŋă.

Řăğřěÿěŋŋżě łćăŋšőćżě ůĺśńă ďń£ ăďřőŋŋżţ łăŋăńőć řăśŕăďă J^{P G} = 1�^+, τ → 2nπν_τ , ωπν_τ , ηππν_τ , . . . (3) Ŕőśńě ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£

B(τ�_{→ X}�_{ντ} ) B(τ�_{→ e}�—_{νeντ} ) =

3|V_{ud}|^2S_{EW} 2πα^2 × × Z_m2_ø

4m2_ß dq^2 q^2 m^2_τ

(1 − q^2 m^2_τ

)^2(1 + 2 q^2 m^2_τ

)σ^{I=1}_e+_e�(q^2). (4)

Šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£ ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďă τ-ńěŕšőŋă ć řăğńĺůŋżě łőŋěůŋżě śőśšő£ŋĺ£, őśŋőćăŋŋżě ŋă CVC, ďěńăńĺśĳ ĺ řăŋěě [9]. Ŋőćőě śřăćŋěŋĺě ŕřěďśłăğăŋĺľ, őśŋőćăŋŋżţ ŋă CVC, ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň ňőšĺćĺřőćăŋő ŕřőčřěśśőň ć ĺğşůěŋĺĺ řăśŕăďőć τ-ńěŕšőŋă ĺ şśŕěţăňĺ, ďőśšĺčŋşšżňĺ ć ŕőŋĺňăŋĺĺ e^+e�-ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ć ăďřőŋż. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż řăśśňăšřĺćăěň e^+e�-ăŋŋĺčĺń£űĺ¿ ć ηπ^+π� ĺ η0π^+π� łőŋěůŋżě śőśšő£ŋĺ£.

Ďń£ ůĺśńěŋŋżţ őűěŋőł ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ğŋăůěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőčő ąřăŋůĺŋčă B(τ� → e�—ν_eν_τ ) = (17.85 ± ± 0.05%) ĺ |V_{ud}|^2=0.9742 [10].

2. τ� → ηπ�π^0ν_ø . Ŋěďăćŋő łőńńăąőřăűĺ£ BaBar őŕşąńĺłőćăńă řěğşńĳšăšż ĺğşůěŋĺ£ řěăłűĺĺ e^+e� → ηπ^+π�, ĺśŕőńĳğş£ ňěšőď řăďĺăűĺőŋŋőčő ćőğćřăšă (ISR) ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺĺ [11]. Řăŋěě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ čřşŕŕăňĺ ŊĎ [12] ĺ ŁŇĎ- 2 [13] ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ őš 1.25 Č¡Ć ďő 1.4 Č¡Ć ć Ŋőćőśĺąĺřśłě, ă šăłęě čřşŕŕăňĺ DM1 [14] ĺ DM2 [15] ć Őřś¡. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕőńŋőčő śěůěŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ć űěńőň ďăŋŋżě řăğŋżţ čřşŕŕ ŋăţőď£šś£ ć şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőň śőčńăśĺĺ, ţőš£ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŋĺęě 1.4 Č¡Ć śěůěŋĺě, ŕőńşůěŋŋőě čřşŕŕőľ BaBar, ŋěśłőńĳłő ćżÿě, ůěň ć ŕřěďżďşźĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ. Ćżÿě ¡šőľ ¡ŋěřčĺĺ śěůěŋĺ£, ĺğňěřěŋŋżě BaBar, śşźěśšćěŋŋő ćżÿě, ůěň ş DM2, ŋő ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009 515

516 Ć. Ă. Ůěřěŕăŋőć, Ś. Ĺ. İľďěńĳňăŋ

Řĺś.1. Śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e� ! ηπ^+π�

ś ďăŋŋżňĺ čřşŕŕż DM1, šőůŋőśšĳ łőšőřżţ ğŋăůĺšěńĳŋő ŋĺęě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś śěůěŋĺ£ňĺ ć ĺğňěřěŋĺ£ţ čřşŕŕż DM2. Ňż ćżůĺśńĺńĺ őšŋőśĺšěńĳŋş¿ ćěřő£šŋőśšĳ řăśŕăďă (ąřăŋůĺŋč) τ� → ηπ�π^0ν_τ , ĺśŕőńĳğş£ şŕőň£ŋşšżě ćżÿě ďăŋŋżě ĺ śőőšŋőÿěŋĺě (4).

Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőě ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł ć ĺŋšěřćăńě ¡ŋěřčĺĺ őš 1.25 Č¡Ć ďő ňăśśż τ-ńěŕšőŋă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śšăřżţ ďăŋŋżţ ďăńő ğŋăůěŋĺě ąřăŋůĺŋčă (0.132 ± 0.016)%, ůšő ŋăţőďĺšś£ ć śőčńăśĺĺ ś ŕřěďżďşźĺňĺ ćżůĺśńěŋĺ£ňĺ [9]. Ğŋăůěŋĺě ąřăŋůĺŋčă, ŕőńşůěŋŋőě ŕřĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺĺ ŋőćżţ ďăŋŋżţ BaBar, śőśšăćń£ěš (0.165 ± 0.015)%, čďě ňż şůńĺ 8%-ŋş¿ śĺśšěňăšĺůěśłş¿ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ [11]. Ŕőśńě şśřěďŋěŋĺ£ (řěğşńĳšĺřş¿źă£ őÿĺąłă ąřăŋůĺŋčă şůĺšżćăěš ňăśÿšăąŋżľ ňŋőęĺšěńĳ 1.5 [10]) ŕřěďśłăğăŋĺě ďń£ ćěńĺůĺŋż ąřăŋůĺŋčă śőśšăćń£ěš (0.150 ± 0.016)% ďń£ ďĺăŕăğőŋă ¡ŋěřčĺĺ őš 1.25 ďő 1.77 Č¡Ć. Ć ĺšőčě, ŕőśńě şůěšă ćłńăďă ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ (őš 1.0 ďő 1.25 Č¡Ć) ŕőńŋőě ŕřěďśłăğăŋĺě ďń£ ¡šőľ ňőďż řăśŕăďă śőśšăćĺńő (0.155 ± 0.017)%. Ŕőńşůěŋŋş¿ ćěńĺůĺŋş ňőęŋő śřăćŋĺšĳ ś řěğşńĳšăšăňĺ ĺğňěřěŋĺľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ć šăąń.1 ĺ ćłń¿ůă¿źĺňĺ śšăřżě ğŋăůěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďă, ŕőńşůěŋŋżňĺ čřşŕŕăňĺ CLEO [16] ĺ ALEPH [17], ă šăłęě ŋěďăćŋěě ĺğňěřěŋĺě łőńńăąőřăűĺĺ Belle [18]: (0.135 ± 0.003 ± 0.007)%.

Šăąńĺűă 1

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ B(τ � ! ηπ�π^0νø )

Čřşŕŕă B, % Ńĺšěř. CLEO, 1992 0.170 ± 0.020 ± 0.020 [16] ALEPH, 1997 0.180 ± 0.040 ± 0.020 [17] Belle, 2008 0.135 ± 0.003 ± 0.007 [18]

Şśřěďŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ďăěš B(τ�_{→ ηπ}�_π0_{ντ} ) = (0_.139_± 0_.008)%, ůšő ć ŕřěďěńăţ őÿĺąőł śőčńăśşěšś£ ś ŕőńşůěŋŋżň ćżÿě ŕřěďśłăğăŋĺěň. Ĺŋšěřěśŋő šăłęě śřăćŋĺšĳ ŋăÿ řěğşńĳšăš ś řăŋěě ŕőńşůěŋŋżňĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ őűěŋłăňĺ ¡šőľ ćěřő- £šŋőśšĺ, śň. šăąń.2. Ćĺďŋő, ůšő śšăřżě ŕřěďśłăğă-

Šăąńĺűă 2

Šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£ ďń£ B(τ � ! ηπ�π^0νø )

Ňěšőď B, % Ńĺšěř.

ρ0_{∼ 0.3 [19]}

CVC ∼ 0.15 [20] ¡ťť. ńăčř. 0.14^{+0:19}�_{0:10} [21] ¡ťť. ńăčř. 0.18{0.88 [22] CVC 0.13 ± 0.02 [9] CVC 0.14 ± 0.05 [23] CVC + ¡ťť. ńăčř. ∼ 0.19 [24] ¡ťť. ńăčř. ∼ 0.19 [25]

ŋĺ£, őśŋőćăŋŋżě ŋă e^+e�-ďăŋŋżţ ĺ CVC, śőčńăśş¿šś£ ś ąőńěě šőůŋżň řěğşńĳšăšőň, ŕőńşůěŋŋżň ć ďăŋŋőľ řăąőšě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćśěţ ĺňě¿źĺţś£ ďăŋŋżţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ąőńěě šőůŋżţ řěğşńĳšăšőć čřşŕŕż BaBar. Ďń£ ďřşčĺţ, ůĺśšő šěőřěšĺůěśłĺţ, ŕřěďśłăğăŋĺľ, ĺśŕőńĳğş¿źĺţ ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůŋżľ ¡ťťěłšĺćŋżľ ńăčřăŋęĺăŋ, ţăřăłšěřěŋ čőřăğďő ąőńĳÿĺľ řăğąřőś řěğşńĳšăšőć.

3. τ� → η0π�π^0ν_ø . Ŋě šăł ďăćŋő łőńńăąőřăűĺěľ BaBar ążńĺ ŕřěďśšăćńěŋż ŕěřćżě ĺğňěřěŋĺ£ śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e� → η0π^+π� [11], śň. řĺś.2. Ćĺďŋő, ůšő

Řĺś.2. Śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e� ! η0π^+π�

śěůěŋĺě ĺňěěš řěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř ś ňăłśĺňşňőň őłőńő 2 Č¡Ć, ŋő ěčő ğŋăůěŋĺ£ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ, ňěŋĳÿě ňăśśż τ-ńěŕšőŋă, ňăńż. Ďń£ őűěŋłĺ ćěńĺůĺŋż ąřăŋůĺŋčă ŕřőćěďěň ăŕŕřőłśĺňăűĺ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009

Śőţřăŋěŋĺě ćěłšőřŋőčő šőłă ć řăśŕăďăţ . . . 517

ďăŋŋżţ ăňŕńĺšşďőľ řőęďěŋĺ£ ćěłšőřŋőčő řěğőŋăŋśă, řăśŕăďă¿źěčőś£ ć šřĺ ŕśěćďőśłăń£řŋżţ ňěğőŋă [26], ĺ ŕőńşůĺň ŕăřăňěšřż řěğőŋăŋśă (ňăśśş, ÿĺřĺŋş ĺ śěůěŋĺě ć ŕĺłě):

M = 2071 ± 32 Ň¡Ć,

` = 214 ± 76 Ň¡Ć,

σ_0 = 0.223 ± 0.073 ± 0.022 ŋą.

Ďń£ ¡šőčő ŕřőűěśśă śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă śěůěŋĺ£ (ă šăłęě σ_0) śőśšăćń£ěš 10% [11]. Šăł łăł ňż ŋě őűěŋĺćăěň śĺśšěňăšĺůěśłĺě őÿĺąłĺ ňăśśż ĺ ÿĺřĺŋż, ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ŕăřăňěšřż řěğőŋăŋśă śőćňěśšĺňż ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ďń£ ρ(2150) [10]. Ĺŋšěčřĺřş£ (4) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőńşůěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śěůěŋĺ£ őš ¡ŋěřčĺĺ, ŕőńşůăěň ğŋăůěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďă:

B(τ�_{→ η}0_π�_π0_{ντ} ) = (13_.4_± 9_.4_± 1_.3_± 6_.1)_· 10�6_, (5) čďě ŕěřćă£ őÿĺąłă { śšăšĺśšĺůěśłă£ (ŕőńşůěŋŋă£ ĺğ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ), ćšőřă£ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ śĺśšěňăšĺůěśłă£ ĺ šřěšĳ£ { ňőďěńĳŋă£, ŕőńşůěŋŋă£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śřěďŋěňĺřőćżţ ğŋăůěŋĺľ ňăśśż ĺ ÿĺřĺŋż ρ(2150) ĺ ćăřĳĺřőćăŋĺěň ĺţ őÿĺąőł. Šăł łăł ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš śőčńăśşěšś£ ś ŋşńěň, ňż ŕőśšăćĺńĺ ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ŋă 90%-ŋőň şřőćŋě ďőśšőćěřŋőśšĺ, ĺśŕőńĳğş£ ňěšőďĺłş [27]

B(τ�_{→ η}0_π�_π0_{ντ} )_< 3_.2_· 10�5_. (6)

İšőš ŕřěďěń ć ďćă řăğă ŋĺęě ćěřţŋěčő ŕřěďěńă, ąăğĺřş¿źěčőś£ ŋă śşźěśšćş¿źĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ čřşŕŕż CLEO [28]:

B(τ�_{→ η′π}+_π�_{ντ} )_< 8_· 10�5_, (7)

ŋő ŋă ŕőř£ďőł ćżÿě, ůěň šěőřěšĺůěśłă£ őűěŋłă B(τ�_{→ η}0_π�_π0_{ντ} )_≈ 4_.4_· 10�6, őśŋőćăŋŋă£ ŋă łĺřăńĳŋőň ńăčřăŋęĺăŋě [25].

4. Ćżćőďż. Ĺśŕőńĳğş£ ĺňě¿źĺěś£ ďăŋŋżě

e^+e�-ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ĺ CVC, ňż ŕőńşůĺńĺ śńěďş¿źĺě řěğşńĳšăšż ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďőć τ-ńěŕšőŋă:

• ďń£ ηπ�π^0ν_τ őęĺďăěňżľ ąřăŋůĺŋč (0.155 ± ± 0.017)%, ůšő ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš śřěďŋěňĺřőćőňş ğŋăůěŋĺ¿ (0.139 ± 0.008)%;

• ďń£ η0π�π^0ν_τ ćěřţŋĺľ ŕřěďěń < 3.2 · 10�^5 ĺńĺ ć 2.5 řăğă ňěŋĳÿě, ůěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ćěřţŋĺľ ŕřěďěń < 8 · 10�^5, 90% CL.

Ňż ąńăčőďăřŋż Ď.Ă. Ěŕĺťăŋőćş ĺ Ě.Ŕ. Śőńőďőćş, ğă ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£. Ďăŋŋă£ řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ RFBR # 06-02-16156, # 07-02-00816, # 08- 02-13516, # 08-02-91969, INTAS/05-1000008-8328, PST.CLG.980342 ĺ DFG GZ RUS 113/769/0-2.

1. M. Shifman, A. Vainshtein, and V. Zakharov, Nucl. Phys.

B 147, 448 (1979).

2. S. Eidelman and F. Jegerlehner, Z. Phys. C 67, 585 (1995).

3. Y. S. Tsai, Phys. Rev. D 4, 2821 (1971).

4. H. B. Thacker and J. J. Sakurai, Phys. Lett. B 36, 103 (1971).

5. R. Alemany, M. Davier, and A. H-ocker, Eur. Phys. J. C 2 (1998) 123.

6. M. Davier, S. Eidelman, A. Hocker et al., Eur. Phys. J.

C 27, 497 (2003).

7. M. Davier, S. Eidelman, A. Hocker et al., Eur. Phys. J.

C 31, 503 (2003).

8. W. J. Marciano and A. Sirlin, Phys. Rev.Lett. 61, 1815 (1988).

9. S. I. Eidelman and V. N. Ivanchenko, Phys. Lett. B 257, 437 (1991).

10. C. Amsler, M. Doser, M. Antonelli et al., Phys. Lett. B 667, 1 (2008).

11. B. Aubert, M. Bona, D. Boutigny et al., Phys. Rev. D 76, 092005 (2007).

12. V.P. Druzhinin, M. S. Dubrovin, S. I. Eidelman et al., Phys. Lett. B 174, 115 (1986).

13. R. R. Akhmetshin, E. V. Anashkin, V. M. Aulchenko et al., Phys. Lett B 489, 125 (2000).

14. B. Delcourt, D. Bisello, J.C. Bizot et al., Phys. Lett. B 113, 93 (1982), Erratum - ibid. B 115, 503 (1982).

15. A. Antonelli, R. Baldini, A. Calcaterra et al., Phys. Lett.

B 212, 133 (1988).

16. M. Artuso, M. Goldberg, N. Horwitz et al., Phys. Rev.

Lett. 62, 78 (1992).

17. R. Barate, D. Buskulic, D. Decamp et al., Z. Phys. C 74, 263 (1997).

18. K. Inami, T. Ohshima, H. Kaji et al., Phys. Lett. B 672, 209 (2009).

19. A. Pich, Phys. Lett. B 196, 561 (1987). 20. F. J. Gilman, Phys. Rev. D 35, 3541 (1987). 21. E. Braaten, R. J. Oakes, and S. M. Tse, Phys. Rev. D 36, 2188 (1987).

22. G. Kramer and W. F. Palmer, Z. Phys. C 39, 423 (1988). 23. S. Narison and A. Pich, Phys. Lett. B 304, 359 (1993). 24. R. Decker and E. Mirkes, Phys. Rev. D 47, 4012 (1993). 25. B. A. Li, Phys. Rev. D 57, 1790 (1998).

26. R. R. Akhmetshin, E. V. Anashkin, V. M. Aulchenko et al., Phys. Lett. B 489, 125 (2000).

27. G. J. Feldman and R. D. Cousins, Phys. Rev. D 57, 3873 (1998).

28. T. Bergfeld, Bob I. Eisenstein, J. Ernst et al., Phys. Rev.

Lett. 79, 2406 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009