Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 9, ś. 518 { 523 © 2009 č. 10 ňă£

Ĺğňěřěŋĺě łőňŕőŋěŋš šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ řěăłűĺĺ łőčěřěŋšŋőčő ťőšőřőęďěŋĺ£ ß^0-ňěğőŋă ŋă ďěľšřőŋě

Ď. Ň. Ŋĺłőńěŋłő^{1)}, Ń. Ň. Ąăřłőć, Ć. Ť.Ďňĺšpĺěć, Ś. Ă. Ğěćăłőć, Ą. Ă. Ńăğăřěŋłő, Ś. Ĺ. Ňĺÿŋěć, Ă. Ć. Őśĺŕőć^+, Ĺ. Ă. Řăůěł, Ř. Ÿ. Śăďżłőć, Ć. Ŋ. Śšĺąşŋőć^+, Ď. Ł. Šőŕőřłőć, đ. Ć. Ÿěśšăłőć

Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

+ŊĹĹ £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ Šőňśłőčő ŕőńĺšěţŋĺůěśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă, 634050 Šőňśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 26 ňăřšă 2009 č.

Łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ T20, T21, T22 řěăłűĺĺ łőčěřěŋšŋőčő ťőšőřőęďěŋĺ£ π^0-ňěğőŋă ŋă ďěľšřőŋě ĺğňěřěŋż ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ťőšőŋă 250÷450 Ň¡Ć ĺ şčńăţ ćżńěšă ŕĺőŋă 90ffi ÷145ffi. Řěğşńĳšăšż śřăćŋĺćă¿šś£ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ.

PACS: 21.45.Bc, 24.70.+s, 25.20.Lj, 27.10.+h

Ŕřőśšěľÿă£ £ďěřŋă£ śĺśšěňă, ďěľšřőŋ, £ćń£ěšś£ ĺďěăńĳŋżň ŕőńĺčőŋőň ďń£ ŕřőćěřłĺ ŕřăćĺńĳŋőśšĺ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő śćőľśšćăţ śĺńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ, ŕő¡šőňş ěčő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕőść£źěŋő ňŋőęěśšćő łăł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ, šăł ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőš. Őśőąőě ňěśšő ğăŋĺňă¿š řăąőšż, ŕőść£źěŋŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ďěľšřőŋă ś ¡ńěłšřőŋăňĺ ĺ ťőšőŋăňĺ, ć śĺńş őšŋőśĺšěńĳŋőľ ŕřőśšőšż ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ šăłĺţ řěăłűĺľ [1, 2].

Şęě ŋă řăŋŋĺţ śšăďĺ£ţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ďěľšřőŋă śšăńő ŕőŋ£šŋő, ůšő ŋěűěŋšřăńĳŋżě (šěŋğőřŋżě) łőňŕőŋěŋšż śĺń ňěęŋşłńőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őŕřěďěń£¿š łăřšĺŋş řěăłűĺľ, őśőąěŋŋő ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ ŋă ňăńżţ řăśśšő£ŋĺ- £ţ. Őďŋăłő ćőğňőęŋőśšĳ ĺğşůăšĳ šěŋğőřŋżě ¡ťťěłšż ŕő£ćĺńăśĳ ńĺÿĳ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ś řăğćĺšĺěň šěţŋĺłĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

Łőčěřěŋšŋőě ťőšőřőęďěŋĺě ŋěľšřăńĳŋőčő ŕĺőŋă ŋă ďěľšřőŋě £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ćăęŋżţ ŕřőűěśśőć ć £ďěřŋőľ ťĺğĺłě, łőšőřżľ ďăáš űěŋŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő śšřşłšşřě ďěľšřőŋă, ŕĺőŋ-ŋşłńőŋŋőčő ĺ ŋşłńőŋ-ŋşł-ńőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ŋăńĺůĺě ćśěčő ďćşţ ůăśšĺű ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ şŕřőźăěš řăśůěšż ĺ ŕőğćőń£- ěš ďěńăšĳ ąőńěě őŕřěďěńěŋŋżě ŕřěďśłăğăŋĺ£ łăł őą ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ, šăł ĺ ő ŕřőňěęşšőůŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ŕřőšőŋ-ŋěľšřőŋŋőľ ŕăřż. Őśőąőě ňěśšő ¡šă řěăłűĺ£ ğăŋĺňăěš ěźě ĺ ŕőšőňş, ůšő ćśńěďśšćĺě ğăŋşńěŋĺ£ ńĺďĺřş¿źĺţ ůńěŋőć ć ăňŕńĺšşďě ąőńĳÿş¿ řőńĳ ĺčřă- ¿š ğďěśĳ ¡ťťěłšż ŕěřěřăśśě£ŋĺ£ ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ć šő ćřěň£ łăł šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡šőľ řěăłűĺĺ ś ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ ŕő ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżň śěůěŋĺ£ň ĺ ŕő řăğńĺůŋżň ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň ŋăąń¿ďăě-

1)e-mail: nikolenko@inp.nsk.su

ňżň ŕřőćőď£šś£ ďăćŋő ĺ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň řăğŋőőąřăğŋżţ ŕőďţőďőć ł őŕĺśăŋĺ¿ ŕřőűěśśă, ŕőďřőąŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő ŕőŕěřěůŋżň śěůěŋĺ£ň ŕő- £ćĺńĺśĳ ńĺÿĳ ć ŕőśńěďŋĺě čőďż, ŕőśńě ğăŕşśłă şśšăŋőćőł ś ŋěŕřěřżćŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ/ťőšőŋŋżňĺ ŕşůłăňĺ (Mainz, TJNAF ĺ ďř.) [3 { 5]. Ĺğ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ŋăąń¿ďăěňżţ ¡šőľ řěăłűĺĺ ěśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ˚-ăśĺňňěšřĺĺ [6, 7], ďăŋŋżě ŕő šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ řěăłűĺĺ őšśşšśšćş¿š.

Ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ ŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋőň ďěľšřőŋě ğăŕĺśżćăěšś£ łăł dσ d˙ = dσ_0 d˙ { 1 − √ 3 4 P_z sin θ_H sin ϕ_H T11(E_γ , θ^{cm}_πffi )+ + √ 1 2 P_{zz} [ 3 cos^2 θ_H − 1 2 T20(E_γ , θ^{cm}_πffi )+ + √ 3 8 sin 2θ_H cos ϕ_H T21(E_γ , θ^{cm}_πffi )+ + √ 3 8 sin^2 θ_H cos 2ϕ_H T22(E_γ , θ^{cm}_πffi ) ]} , (1) čďě σ_0 { śěůěŋĺě řěăłűĺĺ ŋă ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőň ďěľšřőŋě, θ_H { şčőń ňěęďş őśĳ¿ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ ĺ ĺňŕşńĳśőň γ-łćăŋšă, ϕ_H { şčőń ňěęďş ŕńőśłőśšĳ¿ ŕőń£řĺğăűĺĺ (śőďěřęĺš őśĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ĺňŕşńĳś γ-łćăŋšă) ĺ ŕńőśłőśšĳ¿ řěăłűĺĺ (śőďěřęĺš ĺňŕşńĳśż ďěľšřőŋă ĺ ŕĺőŋă); P_z (P_{zz} ) { śšěŕěŋĺ ćěłšőřŋőľ (šěŋğőřŋőľ) ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ, łőšőřżě ćżřăęă- ¿šś£ ůěřěğ n^+, n^0, n� (ğăśěńěŋŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ďěľšřőŋă ś ŕřőěłűĺěľ śŕĺŋa +1, 0, −1) śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

P_z = n^+ − n�,

P_{zz} = 1 − 3n^0.

518 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009

Ĺğňěřěŋĺě łőňŕőŋěŋš šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ . . . 519

Ćěłšőřŋă£ ăŋăńĺğĺřş¿źă£ śŕőśőąŋőśšĳ T_{11} ĺ šřĺ łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ řěăłűĺĺ T_{2i} ěśšĳ ťşŋłűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă E_γ ĺ şčńă ćżńěšă ŕĺőŋă θ^{cm}_π0 . Őŋĺ őŕřěďěń£¿š ŕőćěďěŋĺě śěůěŋĺ£ (ŕőňĺňő ŋěŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ůăśšĺ) łőčěřěŋšŋőčő ťőšőřőęďěŋĺ£ ŋěľšřăńĳŋőčő ŕĺőŋă ŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋőň ďěľšřőŋě.

Ğďěśĳ ňż śőőąźăěň őą ĺğňěřěŋĺĺ łőňŕőŋěŋš T_{20}, T_{21}, T_{22} šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ řěăłűĺĺ γd → dπ^0. Ĺŋťőřňăűĺ£ ő śőążšĺ£ţ ¡šőľ řěăłűĺĺ ążńă ĺğćńěůěŋă ĺğ śšăšĺśšĺůěśłőčő ňăšěřĺăńă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ šěŋğőřŋżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ŋăąń¿ďăěňżţ ŕřőűěśśă ďćşţůăśšĺůŋőľ ťőšőďěğĺŋšěčřăűĺĺ ďěľšřőŋă [9], ŕřőćěďěŋŋőčő ŋă ŋăłőŕĺšěńě ¡ńěłšřőŋőć ĆİŔŔ-3, Ŋőćőśĺąĺřśł, ć 2002{ 2003 čč.

Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć E =2 Č¡Ć. Ćŋşšřěŋŋ££ čăğőćă£ ňĺÿěŋĳ ŋăłőŕĺšěń£ [10] { ŕőń£řĺğőćăŋŋżě ăšőňż ďěľšěřĺ£, ŕřőćőď£źĺě ŋěłőšőřőě ćřěň£ ć šőŋłőśšěŋŋőľ Š-őąřăğ-ŋőľ ŋăłőŕĺšěńĳŋőľ £ůěľłě ś őšłřżšżňĺ łřă£ňĺ, łşďă őŋĺ ŕőśšşŕă¿š ć ćĺďě śšřşĺ ĺğ ĺśšőůŋĺłă ŕőń£- řĺğőćăŋŋżţ ăšőňőć (ĹŔĂ). Ćěłšőřŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ăšőňőć śšřşĺ ĹŔĂ ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ąńĺğłőľ ł ŋşń¿ (P_z < 0.02), ć šő ćřěň£ łăł śšěŕěŋĳ šěŋğőřŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ăšőňőć śšřşĺ ążńă ąńĺğłă ł ŕřěďěńĳŋőľ (P_{zz} ≈ +1 ĺńĺ ≈ −2).

Ďń£ ćżďěńěŋĺ£ ćłńăďőć T_{2i} ć śěůěŋĺě řěăłűĺĺ ŕěřěłń¿ůăńś£ ğŋăł šěŋğőřŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ; ś űěńĳ¿ ŕőďăćńěŋĺ£ śĺśšěňăšĺůěśłĺţ őÿĺąőł ¡šĺ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ůăśšő { łăęďżě 30 ś.

Ůšőąż őŕřěďěńĺšĳ łőňŕőŋěŋšż T_{2i} ć őšďěńĳŋőśšĺ, ŋăąőř śšăšĺśšĺłĺ ŕřőĺğćőďĺńś£ ŕřĺ šřěţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, őřĺěŋšĺřş¿źěčő őśĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ : θ_{H0} = 0ffi, θ_{H1} = 54.7ffi ĺ θ_{H2} = 125.3ffi. Ŕřĺ ¡šőň ϕ_H őśšăćăńőśĳ ąńĺğłĺň ł 0ffi ćő ćśěţ šřěţ śńşůă£ţ. Ŕěřěłń¿ůěŋĺě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ć śřěďŋěň ůěřěğ ∼ 1/2 ňěś£űă ć šěůěŋĺě 4-ţ ňěś£űěć ŋăąőřă śšăšĺśšĺłĺ.

Ďń£ şćěńĺůěŋĺ£ šőńźĺŋż ňĺÿěŋĺ ŕřĺňěŋěŋă ŋăłőŕĺšěńĳŋă£ £ůěľłă. Śőşďăř££śĳ śő śšěŋłăňĺ £ůěľłĺ ĺ őšřăęă£śĳ őš ŋĺţ, ăšőňż ňőčşš ňŋőčőłřăšŋő ŕěřěśěłăšĳ űĺřłşńĺřş¿źĺľ ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕşůőł. Ŕřĺ ¡šőň, őďŋăłő, őŋĺ ŕőďćěřčă¿šś£ ďěŕőń£řĺğş¿źĺň ¡ťťěłšăň. Łăł śńěďśšćĺě, śšěŕěŋĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ śŋĺęăěšś£, ňěŋ£ěšś£ šăłęě śőőšŋőÿěŋĺě ăąśőń¿šŋżţ ćěńĺůĺŋ P^+_{zz} ĺ P �_{zz} . Śřěďŋ££ (ğă ćřěň£ ŋăąőřă śšăšĺśšĺłĺ) ŕőń£řĺğăűĺ£ ňĺÿěŋĺ, ă šăłęě őšŋőÿěŋĺě P �_{zz} /P^+_{zz}, ążńĺ őŕřěďěńěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ŕőń£řĺňěšřă ňĺÿěŋĺ [11] ĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŋěłőšőřżţ ďăŋŋżţ őśŋőćŋőčő ďěšěłšőřă. Ążńő ŕőńşůěŋő:

P^+_{zz} = 0.341 ± 0.025 ± 0.009,

P �_{zz /P} +_{zz} =_−1_.70_± 0_.15_,

čďě ŕěřćă£ őÿĺąłă P^+_{zz} { śšăšĺśšĺůěśłă£, ćšőřă£ { śĺśšěňăšĺůěśłă£.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋă śţěňă řăśŕőńőęěŋĺ£ ďěšěłšőřőć ¡łśŕěřĺňěŋšă [9]. Ŕřőďşłšż őąśşęďăěňőľ řěăł-

Řĺś.1. Śţěňă řăśŕőńőęěŋĺ£ ďěšěłšőřőć ¡łśŕěřĺňěŋšă [9] ŕő ťőšőďěğĺŋšěčřăűĺĺ ďěľšřőŋă, ćĺď śąőłş. Śőążšĺ£ őąśşęďăěňőľ řěăłűĺĺ γd → dπ^0 řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŋă śőćŕăďěŋĺ£ţ ŕřőšőŋŋżň ŕńěůőň #1 (ďěľšřőŋ) ĺ ŋěľšřőŋŋżň ŕńěůőň #1 (őďĺŋ ĺğ γ-łćăŋšőć őš řăśŕăďă ŋěľšřăńĳŋőčő ŕĺőŋă)

űĺĺ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŋă śőćŕăďěŋĺ£ţ: ďěľšřőŋ őšďăůĺ ďěšěłšĺřőćăńś£ ŕřőšőŋŋżň ŕńěůőň #1, ă őďĺŋ ĺğ γ-łćăŋšőć őš řăśŕăďă ŋěľšřăńĳŋőčő ŕĺőŋă { ŋěľšřőŋŋżň ŕńěůőň #1. İńěłšřőŋ, ćżğżćă¿źĺľ řěăłűĺ¿, ŋě řěčĺśšřĺřőćăńś£.

Ŕřĺ šăłőľ ŕőśšăŋőćłě ¡łśŕěřĺňěŋšă ć ąőńĳÿěľ ůăśšĺ śőążšĺľ şčőń řăśśě£ŋŋőčő ¡ńěłšřőŋă (θ_e) ąşďěš ąńĺğőł ł ŋşń¿. Ŕřĺ ¡šőň ćĺřšşăńĳŋżľ ťőšőŋ ąşďěš ŋăţőďĺšĳś£ ŕőůšĺ ŋă ňăśśőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ; ŕő¡šőňş šăłş¿ ŕőśšăŋőćłş ňőęŋő őšŋěśšĺ ł ĺğşůěŋĺ¿ ŕřőűěśśă ťőšőřőęďěŋĺ£ ŕĺőŋă (őą ¡šőň śň. šăłęě ŋĺęě, ć řăğďěńě śĺśšěňăšĺůěśłĺţ őÿĺąőł).

Ć őšńĺůĺě őš [9], čďě őŕřěďěń£ńĺśĳ ĺňŕşńĳśż őąőĺţ ŕăřšŋěřőć ďćşţůăśšĺůŋőľ řěăłűĺĺ (ă ¡šő ŕőğćőń£ńő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ őšąőřă śőążšĺľ śőőšćěšśšćş- ¿źĺě łĺŋěňăšĺůěśłĺě łőřřěń£űĺĺ), ğďěśĳ ňż ĺňěńĺ ŕőńŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ńĺÿĳ ďń£ ďěľšřőŋă őšďăůĺ. Ďń£ ŕřőűěśśă γd → dπ^0 ¡šőčő ďőśšăšőůŋő, ůšőąż ćőśśšăŋőćĺšĳ łĺŋěňăšĺłş řěăłűĺĺ, ŋő ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś ő ćłńăďě ďřşčĺţ ŕřőűěśśőć, ŕřőďşłšż łőšőřżţ ňőčşš ďăšĳ ć ďěšěłšőřě (dγ)-śőćŕăďěŋĺ£. İšő, ŋăŕřĺňěř, šăłĺě řěăłűĺĺ łőčěřěŋšŋőčő ťőšőřőęďěŋĺ£, łăł γd → dπ^0π^0, γd → dη, γd → dπ^0π^+π�, ă šăłęě ŕřőűěśś łőňŕšőŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ γd → γd.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009

Řĺś.2. Ćżďěńěŋĺě śőążšĺľ (dγ)-śőćŕăďěŋĺľ. Ććěřţş { čĺśšőčřăňňż řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőążšĺľ ŕő ćřěňěŋĺ ŕřőńěšă ůăśšĺű ďő ŋěľšřőŋŋőčő ŕńěůă #1. Čĺśšőčřăňňă ŋă ŕřăćőň řĺśşŋłě ŕőńşůěŋă ŕřĺ őčřăŋĺůěŋĺ£ţ, ćżďěń£¿źĺţ ďěľšřőŋż ć ŕřőšőŋŋőň ŕńěůě, ĺ ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ śĺčŋăńă ć śůěšůĺłě ăŋšĺśőćŕăďěŋĺľ: ćĺďŋő ďőňĺŋĺřőćăŋĺě ŕĺłă čăňňă-łćăŋšőć. Ćŋĺğş śńěćă { ďćşňěřŋă£ čĺśšőčřăňňă řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőążšĺľ ŕő ćřěňěŋĺ ŕřőńěšă ĺ ăňŕńĺšşďě śĺčŋăńă ŕěřćőčő śűĺŋšĺńń£šőřă ŕřőšőŋŋőčő ŕńěůă #1. Śŕřăćă { čĺśšőčřăňňă řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőążšĺľ ŕő ćřěň£ŕřőńěšŋőňş ŕăřăňěšřş ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ůăśšĺű. Őąě čĺśšőčřăňňż ŕőńşůěŋż ŕřĺ őčřăŋĺůěŋĺĺ, ćżďěń£¿źěň ŕĺł čăňňă-łćăŋšőć, ĺ ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ śĺčŋăńă ćő ćšőřőň śńőě śűĺŋšĺńń£šőřőć ŕřőšőŋŋőčő ŕńěůă #1. Ŋěőšďěńĺňżľ ťőŋ ŕřőšőŋőć ∼ 1.5%

Ĺğ ¡šĺţ řěăłűĺľ ŋěłőšőřżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ěśšĳ šőńĳłő ďń£ ťőšőřőęďěŋĺ£ η-ňěğőŋă ĺ ďń£ łőňŕšőŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£. Őďŋăłő ěśšĳ šăłęě šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£ ŕő łőčěřěŋšŋőňş řőęďěŋĺ¿ ŕăř π^0-ňěğőŋőć [12] ĺ ŕő łőčěřěŋšŋőňş řőęďěŋĺ¿ η-ňěğőŋă [13]. Ĺśŕőńĳğş£ ¡šş ĺŋťőřňăűĺ¿, ňőęŋő ŋăľšĺ őűěŋłş śćěřţş, łőšőřă£ ŕőłăğżćăěš, ůšő ćłńăď ć śůěš ďěšěłšőřőć ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ŕřőűěśśőć ďőńęěŋ ążšĳ ŋěćěńĺł { ŋě ąőńěě 1 { 2%. Ŋěš őśŋőćăŋĺľ ŕőńăčăšĳ, ůšő ŕřőűěśś γd → dπ^0π^+π� ĺńĺ łőčěřěŋšŋőě ťőšőřőęďěŋĺě ďřşčĺţ ňěğőŋőć (ρ, ω, ϕ ĺ ďř.) ňőčşš ďăšĳ śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿĺľ ćłńăď.

Ŋĺęě ňż řăśśňăšřĺćăěň śőążšĺ£ ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ ďěľšřőŋőć ć ĺŋšěřćăńě ∼ 20÷70 Ň¡Ć. Ŕřĺ ąőńěě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009

Ĺğňěřěŋĺě łőňŕőŋěŋš šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ . . . 521

Řĺś.3. Čĺśšőčřăňňż řăśŕřěďěńěŋĺľ śőążšĺľ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă ĺ ŕő şčńş ćżńěšă π^0-ňěğőŋă. Łřěśšĺłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš, ńĺŋĺĺ { řěğşńĳšăš ňőďěńĺřőćăŋĺ£ GEANT4

ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ łőńĺůěśšćő śőążšĺľ (dγ)-śőćŕăďěŋĺľ śšăŋőćĺšś£ ňăńżň, ł šőňş ęě ğďěśĳ ŕő£ćń£ěšś£ ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő śőążšĺľ (pγ)-śőćŕăďěŋĺľ, ůšő őśńőęŋ£ěš ĺďěŋšĺťĺłăűĺ¿ ďěľšřőŋőć. Łăł ŕőłăğăńő ňőďěńĺřőćăŋĺě, ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő (pγ)-śőćŕăďěŋĺľ ğďěśĳ őąž£śŋ£ěšś£ ťőšőřőęďěŋĺěň π^0-ňěğőŋă ŋă łćăğĺśćőąőďŋőň ŕřőšőŋě.

Ŕřĺ őšąőřě śőążšĺľ (dγ)-śőćŕăďěŋĺľ šřěąőćăńőśĳ, ůšőąż ďěľšřőŋż őśšăŋăćńĺćăńĺśĳ ć ŕěřćőň śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋőň śůěšůĺłě (şśńőćĺě: őšśşšśšćĺě śĺčŋăńă ć śńěďş¿źěň śńőě śűĺŋšĺńń£šőřőć). Ŕřĺ šăłőň şśńőćĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ďěľšřőŋőć ŕőŕăďă¿š ć şłăğăŋŋżľ ćżÿě ďĺăŕăğőŋ, ă ¡ŋěřčĺĺ ŕřőšőŋőć ńěęăš ć ĺŋšěřćăńě ∼ 15 ÷ 50 Ň¡Ć. Ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ ďěľšřőŋőć ŕřőćőďĺńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ćřěň£ŕřőńěšŋőľ ňěšőďĺłĺ (śň. řĺś.2, ŋĺęŋĺě čřăťĺłĺ). Ŕřĺ őšąőřě γ-łćăŋšőć ć ŋěľšřőŋŋőň ŕńěůě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ őčřăŋĺůěŋĺě ŕő ćřěňěŋĺ ŕřőńěšă (śň. řĺś.2, ćěřţŋĺě čřăťĺłĺ), łřőňě šőčő, šřěąőćăńőśĳ őšśşšśšćĺě śĺčŋăńă ć ćěšő-śůěšůĺłě.

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż čĺśšőčřăňňż řăśŕřěďěńěŋĺľ śőążšĺľ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă E_γ ĺ ŕő şčńş ćżńěšă ŋěľšřăńĳŋőčő ŕĺőŋă ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś. Šăň ęě ŕřĺćěďěŋż čĺśšőčřăňňż, ŕőńşůěŋŋżě ć řěğşńĳšăšě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ GEANT4, čďě ďń£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ śěůěŋĺľ řěăłűĺĺ ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż ďăŋŋżě [3, 4], ă ĺŋšěčřăńĳŋă£ śćěšĺňőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšă ąřăńăśĳ ĺğ őűěŋłĺ ŕő ďăŋŋżň [9]. Ćĺďŋő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋš ĺ ňőďěńĺřőćăŋĺě ąńĺğłĺ ďřşč ł ďřşčş. Ŋěłőšőřżě řăśţőęďěŋĺ£ ňőčşš ążšĳ ść£ğăŋż ś ŋěšőůŋőśšĳ¿ őűěŋłĺ ĺŋšěčřăńă śćěšĺňőśšĺ ĺ ś ćőğňőęŋżňĺ őÿĺąłăňĺ ć ďăŋŋżţ ŕő ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżň śěůěŋĺ£ň (ğăňěšĺň, ůšő ďăŋŋżě ĺğ řăąőš [3, 4] ňěśšăňĺ ŕřőšĺćőřěůăš ďřşč ďřşčş). Śőőšćěšśšćĺě ďăŋŋżţ ĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕřăćĺńĳŋőśšĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ő ďőňĺŋĺřőćăŋĺĺ ć ŋăÿěň śńşůăě řěăłűĺĺ γd → dπ^0.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ăśĺňňěšřĺ£, ść£ğăŋŋă£ ś ŕěřěłń¿ůěŋĺěň ğŋăłă šěŋğőřŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ, őŕřěďěń£ńăśĳ łăł

a^T = √ 2(N^+ − N�)/(P^+_{zz}N� − P �_{zz}N^+).

Ğďěśĳ N^+ (N�) { ůĺśńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ ŕřĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ P^+_{zz} (P �_{zz} ), ŕőśńě ŕőŕřăćőł ŋă řăğńĺůĺě ĺŋšěčřăńőć śćěšĺňőśšĺ ĺ şůěšă ŋěőšďěńĺňőčő ťőŋă.

Ś şůěšőň ťőřňşńż (1) ďń£ ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ, řăćěŋśšćă ŋşń¿ ćěłšőřŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ, ă šăłęě ĺğňěřěŋĺ£ a^T ŕřĺ šřěţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ (śň. ćżÿě) ŕőńşůăěň šřĺ şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ łőňŕőŋěŋš šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ:

a^T_0 ∼ c_0T_{20},

a^T_1 ∼ (+c_1T_{21} + c_2T_{22}),

a^T_2 ∼ (−c_1T_{21} + c_2T_{22}),

čďě c_0, c_1, c_2 { łőŋśšăŋšż, őŕřěďěń£¿źĺěś£ čěőňěšřĺěľ ďěšěłšőřă ĺ ňĺÿěŋĺ.

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4. Ŋă ńěćżţ čřăťĺłăţ ŕőłăğăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ T_{2i} őš ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă, ŕřĺ ¡šőň ąěřşšś£ ćśě śőążšĺ£, ŕőŕăďă¿- źĺě ć ĺŋšěřćăń şčńőć θ^{cm}_π0 = 90ffi ÷ 145ffi. Ŋă ŕřăćżţ { ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şčńă ćżńěšă ŕĺőŋă, ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěřćăń ¡ŋěřčĺľ ťőšőŋőć 250 ÷ 450 Ň¡Ć. Ďń£ łăęďőľ šőůłĺ ŕőłăğăŋă śšăšĺśšĺůěśłă£ őÿĺąłă ĺ ĺŋšěřćăń şśřěďŋěŋĺ£ (ŕő E_γ ĺńĺ ŕő θ^{cm}_π0 ).

Ŋăĺąőńĳÿĺľ ćłńăď ć śĺśšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş ćŋőś£š ŕőčřěÿŋőśšĺ ć őŕřěďěńěŋĺĺ śšěŕěŋĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňĺÿěŋĺ (ćłńăď őš śšăšĺśšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ P_{zz} řăćěŋ 7.3%, őš śĺśšěňăšĺůěśłőľ { 2.6%).

Őÿĺąłă T_{2i} ĺğ-ğă ŕřěŋěąřěęěŋĺ£ ćłńăďőň ŕřőďőńĳŋżţ ťőřňťăłšőřőć ŕřĺ ňăńżţ şčńăţ řăśśě£ŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009

Řĺś.4. Řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő łőňŕőŋěŋšăň šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ řěăłűĺĺ γd → dπ^0. Śńěćă { ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă, śŕřăćă { ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şčńă ćżńěšă π^0-ňěğőŋă ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś. Šěőřěšĺůěśłĺě łřĺćżě: śŕńőÿŋă£ { řăśůěš Ťĺłśă [14], ÿšřĺţőćă£ { Łăňăńőćă ĺ ďř. [8]

¡ńěłšřőŋă θ_e řăśšěš łćăďřăšĺůŋő ś şćěńĺůěŋĺěň ¡šőčő şčńă [15]:

´T_{2i}/T_{2i} ≈ θ^2_e (1 − x)^2/(x^2(1 − x/2)^2);

ğďěśĳ x = E_γ /E. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ őÿĺąłĺ ć ŋăÿěň śńşůăě ňż şśřěďŋĺńĺ ¡šő ćżřăęěŋĺě ŕő řăąőůěňş ĺŋšěřćăńş E_γ ĺ ŕő θ_e ć ĺŋšěřćăńě őš ŋşń£ ďő şčńă, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕěřěďăŋŋőňş ĺňŕşńĳśş Q = 100 Ň¡Ć/ś (ćżÿě ¡šőčő ĺňŕşńĳśă śěůěŋĺě ŕřőűěśśă ŕăďăěš ĺğ-ğă şňěŋĳÿěŋĺ£ ťőřňťăłšőřă ďěľšřőŋă). Ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ řăśŕřěďěńěŋĺě ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ťőšőŋőć ŕő ¡ŋěřčĺĺ ĺ şčńş ćżńěšă ĺğ [16]. Ć řěğşńĳšăšě ŕőčřěÿŋőśšĳ ŕő ¡šőňş ¡ťťěłšş śőśšăćĺńă 5.0%. Ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ őš ćłńăďă ďřşčĺţ řěăłűĺľ őűěŋěŋă łăł 2%, śşňňăřŋă£ śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă T_{2i} őłăğăńăśĳ řăćŋőľ 9.4%. Ćĺďŋő, ůšő őŕřěďěń£¿źĺňĺ £ćń£¿šś£ śšăšĺśšĺůěśłĺě őÿĺąłĺ.

Ŕőśłőńĳłş ĺŋšěřćăńż şśřěďŋěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł ŕő ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă ĺ ŕő şčńş ćżńěšă ŕĺőŋă ćěńĺłĺ, ŋěőąţőďĺňő ążńő şůĺšżćăšĳ ¡šő ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ. Ďń£ ¡šőčő ňż şśřěďŋ£ńĺ řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ś ćěśăňĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ¿ śőążšĺľ ć ĺŋšěřćăńăţ, őšŋőś£źĺţś£ ł łăęďőľ

¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šőůłě. Ďń£ šăłőľ ŕřőűěďşřż ňż ĺňěńĺ ďőśšăšőůŋő ĺŋťőřňăűĺĺ šőńĳłő ŕő ďćşň řăśůěšăň { [8] ĺ [14]. Ć řăśůěšăţ Łăňăńőćă ĺ ďř. [8] ążńő ŕřĺňěŋěŋő ňĺłřőśłőŕĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ć ĺňŕşńĳśŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, şůěš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ ążń ćżŕőńŋěŋ ć řăňłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£. Ć řăśůěšăţ Ťĺłśă [14] ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ¡ńěňěŋšăřŋă£ ăňŕńĺšşďă MAID2003, ŕřĺňěŋ£ńőśĳ ĺňŕşńĳśŋőě ŕřĺąńĺęěŋĺě, ŕĺőŋ-ďěľšřőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŋě şůĺšżćăńőśĳ. Ăŋăńőčĺůŋă£ ňőďěńĳ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ăćšőřőň ć [17]. Ćĺďŋő (śň. řĺś.4), ůšő ć űěńőň ŋăąń¿ďăěšś£ śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ďăŋŋżňĺ ĺ řăśůěšăňĺ, ŋěąőńĳÿőě ŕřěďŕőůšěŋĺě ňőęŋő őšďăšĳ řăśůěšăň [14].

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ŋăňĺ ĺğňěřěŋż łőňŕőŋěŋšż T_{20}, T_{21}, T_{22} šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ řěăłűĺĺ łőčěřěŋšŋőčő ťőšőřőęďěŋĺ£ ŋěľšřăńĳŋőčő ŕĺőŋă ŋă ďěľšřőŋě. Ĺğňěřěŋĺ£ őţćăšżćă¿š őąńăśšĳ 250÷450 Ň¡Ć ŕő ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă ĺ 90ffi ÷ 145ffi ŕő şčńş ćżńěšă ŕĺőŋă ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś. Ŋăąń¿ďăěšś£ śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ďăŋŋżňĺ ĺ ďőśšşŕŋżňĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ. Ŕřěďŕőńăčăěšś£ ŕřőďőńęĺšĳ ¡łśŕěřĺňěŋš ć ŕőśšăŋőćłě, čďě, ŋăř£ďş ś ďěľšřőŋőň, őąă čăňňă-łćăŋšă őš řăśŕăďă ŋěľšřăńĳŋőčő ŕĺőŋă ąşďşš řěčĺśšřĺřőćăšĳś£ łăńőřĺňěšřőň ĺğ 150 łřĺśšăńńőć CsI. Šăłőě ĺğňěřěŋĺě ŕőğćőńĺš ŕőńşůĺšĳ ďăŋŋżě ć ąőńěě ÿĺřőłőň łĺŋěňăšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě ĺ ć ŋěśłőńĳłő řăğ şňěŋĳÿĺšĳ śšăšĺśšĺůěśłş¿ őÿĺąłş.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 01- 02-16929-ă, # 04-02-16434-ă, # 08-02-91969 ŊŊĹŐ-ă, # 08-02-01155-ă ĺ # 08-02-00624-a.

1. R. Gilman and F. Gross, J. Phys. G 28, R37 (2002). 2. M. Garcon and J. W. Van Orden, Adv. Nucl. Phys. 26, 293 (2001).

3. B. Krusche J. Ahrens, R. Beck et al., Eur. Phys. J. A 6, 309 (1999).

4. U. Siodlaczek, P. Achenbach, J. Ahrens et al., Eur. Phys.

J. A 10, 365 (2001).

5. Y. Ilieva, B. L. Berman, A. E. Kudryavtsev et al., arXiv:nucl-ex/0703006v1.

6. V. G. Gorbenko, Yu. V. Zhebrovskij, L. Ya. Kolesnikov et al., Nucl Phys. A 381, 330 (1982).

7. F. V. Adamyan, G. G. Akopyan, G. A. Vartapetyan et al., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 39, 579 (1984).

8. S. S. Kamalov, L. Tiator, and C. Bennhold, Phys. Rev.

C 55, 98 (1997).

9. I. A. Rachek, L. M. Barkov, S. L. Belostotsky et al., Phys. Rev. Lett. 98, 182303 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009

Ĺğňěřěŋĺě łőňŕőŋěŋš šěŋğőřŋőľ ăŋăńĺğĺřş¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ . . . 523

10. M. V. Dyug, L. G. Isaeva, B. A. Lazarenko et al., Nucl.

Instrum. Methods A 495, 8 (2002).

11. M. V. Dyug, B. A. Lazarenko, D. M. Nikolenko et al., Nucl. Instrum. Methods A 536, 344 (2005).

12. A. Fix and H. Arenh-ovel, Eur. Phys. J. A 25, 115 (2005). 13. A. Fix and H. Arenh-ovel, Eur. Phys. J. A 19, 275 (2004).

14. Ă. Ťĺłś, Ůăśšŋőě śőőąźěŋĺě.

15. Ĺ. Ă. Řăůěł, Ďĺśśěřšăűĺ£, Ŋőćőśĺąĺřśł, 2008. 16. V. M. Budnev, I. F. Ginzburg, G. V. Meledin, and V. G. Serbo, Phys. Rep. C 15, 181 (1975).

17. A. Fix and H. Arenhovel, Phys. Rev. C 72, 064005 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009