Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 9, ś. 535 { 538 © 2009 č. 10 ňă£

Ňăłśćěńńőćśłă£ řěńăłśăűĺ£ ¡łśĺšőŋőć ć ďćőľŋżţ łćăŋšőćżţ £ňăţ

Ă. Ć. Łăńăňěľűěć^+, Ă. Ć. Ůăŕńĺł^{+∗1)}

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

�Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ňăřšă 2009 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 15 ăŕřěń£ 2009 č.

Řăśšěłăŋĺě ďĺŕőńĳŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć ďćőľŋżţ łćăŋšőćżţ £ňăţ őŕĺśżćăěšś£ ŋěńĺŋěľŋżň şřăćŋěŋĺěň ŋěŕřěřżćŋőśšĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ćżŕőńŋ£ěšś£ ğăłőŋ śőőšćěšśšćěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ŕőğćőń£¿źĺľ ćż£śŋĺšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ţăřăłšěřŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕřőűěśśă őš ăňŕńĺšşďż ĺ ÿĺřĺŋż ŋăůăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£. Ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőśšĳ őążůŋőľ (ńĺŋěľŋőľ) ďĺťťşğĺĺ, řăśšěłăŋĺě ć őďŋőňěřŋőň śńşůăě ŕřőĺśţőďĺš śşźěśšćěŋŋő ążśšřěě, ůěň ć ďćşňěřŋőň.

PACS: 71.35.−y, 73.50.Fq

Řăśšěłăŋĺě ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ć ŋĺğłőřăğňěřŋżţ śĺśšěňăţ ĺğşůăńőśĳ łăł šěőřěšĺůěśłĺ, šăł ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć řěęĺňě śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł [1- 4]. Ążńő ćż£śŋěŋő, ůšő ďćşňěřŋżľ ţăřăłšěř ďćĺęěŋĺ£ ůăśšĺű łăůěśšćěŋŋő ňěŋ£ěš ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺľ ňěţăŋĺğň řăśšěłăŋĺ£, š.ě. ňăłśćěńńőćśłş¿ řěńăłśăűĺ¿, ć šő ćřěň£ łăł ďĺťťşğĺ£ ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ŕőŋĺęěŋŋőľ řăğňěřŋőśšĺ śşźěśšćěŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŋě ŕřěšěřŕěćăěš.

Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ć ść£ğĺ ś śőğďăŋĺěň ĺ ĺśśńěďőćăŋĺěň ďćőľŋżţ łćăŋšőćżţ £ň ŕřĺőąřěń ăłšşăńĳŋőśšĳ ćőŕřőś ő řăśšěłăŋĺĺ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć śőśěďŋĺţ śńő£ţ ĺ ść£ğăŋŋżţ ć ŕăřż łşńőŋőćśłĺň ŕřĺš£ęěŋĺěň, šő ěśšĳ őąřăğş¿źĺţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ŋěŕř£ňżě ¡łśĺšőŋż. Šăłĺě ¡łśĺšőŋż őąńăďă¿š ďĺŕőńĳŋżň ňőňěŋšőň, ŕřĺůěň ćśě ¡šĺ ňőňěŋšż őřĺěŋšĺřőćăŋż ŕăřăńńěńĳŋő (ă ŋě ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋő!) ďřşč ďřşčş. Šăłĺň őąřăğőň, ňăłśćěńńőćśłă£ řěńăłśăűĺ£ ¡šĺţ ćőğąşęďěŋĺľ őšńĺůăěšś£ őš őążůŋőľ ŋě šőńĳłő ¡ťťěłšĺćŋőľ řăğňěřŋőśšĳ¿ śĺśšěňż, ŋő ĺ ţăřăłšěřőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£: ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżľ ğăłőŋ (ŋă ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ) ćňěśšő łşńőŋőćśłőčő.

Ŕő ŋěŕř£ňżň ¡łśĺšőŋăň ć ďćőľŋżţ łćăŋšőćżţ £ňăţ ĺňěěšś£ ćěśĳňă őąÿĺřŋă£ ńĺšěřăšşřă ć ść£ğĺ ś ŕřőąńěňőľ ąőğě-¡ŋÿšěľŋőćśłőľ łőŋďěŋśăűĺĺ ć šăłőľ śĺśšěňě. Śőąśšćěŋŋő łĺŋěšĺłě řăśšěłăŋĺ£ ŕőść£źěŋ őąğőř [5], čďě ĺňěěšś£ ŕőďřőąŋă£ ąĺąńĺőčřăťĺ£ ćőŕřőśă. Ĺğ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěďăćŋĺţ řěğşńĳšăšőć śńěďşěš őšňěšĺšĳ šěőřěšĺůěśłş¿ řăąőšş [6] ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż [7], ć łőšőřżţ ĺśśńěďőćăńőśĳ řăśšěłăŋĺě ďĺŕőńĳŋżţ ¡łśĺšőŋőć łăł ć ďćşňěřŋőľ, šăł ĺ ć łćăğĺőďŋőňěřŋőľ śšřşłšşřăţ.

1)e-mail: chaplik@isp.nsc.ru

Ć őšńĺůĺě őš řăśšěłăŋĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă, čďě, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż ŋăůăńĳŋőčő ćőğňşźěŋĺ£, ćőğňőęŋż łăł ńĺŋěľŋżľ, šăł ĺ ŋěńĺŋěľŋżľ řěęĺňż, řăśšěłăŋĺě ¡łśĺšőŋőć ćśěčďă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋěńĺŋěľŋő. İšă ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ŕřőĺśţőďĺš őš ňăłśćěńńőćśłőčő ňěţăŋĺğňă řăśšěłăŋĺ£, šăł łăł ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă ¡łśĺšőŋőć ąĺńĺŋěľŋă ŕő ĺţ ŕńőšŋőśšĺ (śň. ŋĺęě). Ŕő¡šőňş ŕőńŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ğăďăůĺ ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ůĺśńěŋŋżňĺ ňěšőďăňĺ.

Ć ŕřěďńăčăěňőľ řăąőšě ňż ŕőłăęěň, ůšő ňăłśćěńńőćśłă£ řěńăłśăűĺ£ ďĺŕőńĳŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŕřĺ ŕřőśšżţ ŋăůăńĳŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ţ (ŋăŕřĺňěř, čăşśśĺăŋă, ŕř£ňőşčőńĳŋă£ śšşŕěŋĳłă ĺ š.ď.) őŕĺśżćăěšś£ şŋĺćěřśăńĳŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ďćşţ ąěğřăğňěřŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, śşźěśšćşěš ğăłőŋ śőőšćěšśšćěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ďń£ řăśšěłăŋĺ£, ŕőğćőń£¿źĺľ ćż£śŋĺšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ţăřăłšěřŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕřőűěśśă őš ăňŕńĺšşďż ĺ ÿĺřĺŋż ŋăůăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£. Śăňĺ ęě şŋĺćěřśăńĳŋżě ťşŋłűĺĺ ŋăţőď£šś£, řăğşňěěšś£, ůĺśńěŋŋżň ĺŋšěčřĺřőćăŋĺěň. Ňăłśćěńńőćśłă£ řěńăłśăűĺ£ ďőňĺŋĺřşěš ŋăď ďĺťťşğĺőŋŋżň ňěţăŋĺğňőň řăśšěłăŋĺ£ ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ŕřőűěśśă ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőň şřőćŋě ćőğąşęďěŋĺ£. Łăł şłăğăŋő ć [5], ďń£ śşźěśšćş¿źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ¡šőš şřőćěŋĳ śőőšćěšśšćşěš ŋăůăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ¡łśĺšőŋőć ŕőř£ďłă 10^9 śň^{−2}.

Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŕőćěďěŋĺ£ ŋěŕř£ňżţ ¡łśĺšőŋőć ć ďćőľŋőľ łćăŋšőćőľ £ňě ňż ŕřĺŋĺňăěň śńěďş¿źş¿ ňőďěńĳ. Ć ŕńőśłőśšĺ z = 0 řăśŕőńőęěŋż ŕăřăńńěńĳŋżě ďřşč ďřşčş ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżě ŕńőśłőśšĺ ďĺŕőńĺ ś ğăř£ďăňĺ ±e ĺ ŕńěůőň d. İŋěřčĺ£ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (őššăńłĺćăŋĺ£) ŕăřż ďĺŕőńěľ, ŋăţőď£źĺţś£ ć šőůłăţ æ, æ^′, ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009 535

U(æ, æ^′) = 2^{e2}_ϵ ( 1 |æ − æ^′|^− 1 √ (æ − æ^′)^2 + d^2 ) , (1)

ϵ { ťőŋőćă£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ. Šőčďă ¡ŋěřčĺ£ ŋěłőšőřőčő ďĺŕőń£ ć šőůłě æ řăćŋă

W (æ) = 12 ∫ n(æ^′)U(æ, æ^′)dæ^′, (2)

čďě n(æ) { ŕńőšŋőśšĳ ďĺŕőńěľ.

Řăśšěłăŋĺě ďĺŕőńĳŋżţ ¡łśĺšőŋőć, ĺŋęěłšĺřőćăŋŋżţ ć śšřşłšşřş ć ŋăůăńĳŋżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ś ŕńőšŋőśšĳ¿ n(æ, 0), őŕĺśżćăěšś£ şřăćŋěŋĺěň ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ∂n(æ) ∂t + divj = 0, (3)

čďě ŕńőšŋőśšĳ šőłă ďĺŕőńěľ j = nv, v { şśšăŋőćĺćÿă- £ś£ śłőřőśšĳ ŕőď ďěľśšćĺěň śĺńż F(æ) = −∇W (æ) ňőęěš ążšĳ ćżřăęěŋă őążůŋżň śŕőśőąőň ůěřěğ ŕőďćĺęŋőśšĳ ďĺŕőńěľ v =^τ_m F, m { ňăśśă ¡łśĺšőŋă, τ { ćřěň£ ěčő řěńăłśăűĺĺ łăł űěńőčő ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ ŋă ŕřĺňěś£ţ, ťőŋőŋăţ, ďěťěłšăţ čřăŋĺű řăğďěńă ĺ š.ŕ.

Ŕěřěţőď£ ł ťşřĳě-ŕřěďśšăćńěŋĺ¿ ŕő æ, ŕőńşůĺň

W (k) = 2πe^2ϵk ( 1 − e^{−kd} ) n(k). (4)

Ďăńěě, ∂n ∂t = (n´W + ∇W ∇n) τ/m, (5) őšłşďă śńěďşěš ŋěńĺŋěľŋőě şřăćŋěŋĺě ŋěŕřěřżćŋőś- šĺ: ∂n(k) ∂t = 2πe^2τ ϵm ∫ kp p n(k − p) ( 1 − e^{−pd} ) n(p) dp(2π)_2 . (6) Ć šăłőľ šőůŋőľ ŕőśšăŋőćłě ğăďăůă ůřěğćżůăľŋő śńőęŋă ňăšěňăšĺůěśłĺ. Őďŋăłő ćśě ĺňě¿źĺěś£ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő řăśšěłăŋĺ¿ ¡łśĺšőŋőć (śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőř [5]) ĺňě¿š ďěńő ś řăśśšő£ŋĺ£ňĺ, ňŋőčő ąőńĳÿĺňĺ ćěńĺůĺŋż d (řăśśšő£ŋĺě ňěęďş £ňăňĺ ŕń¿ś ŕőńşÿĺřĺŋă śăňĺţ £ň). Šőčďă ŕřĺňěŋĺňő šăł ŋăğżćăěňőě ŕřĺąńĺęěŋĺě ŕńőśłőčő łőŋďěŋśăšőřă: ć ťőřňşńě (4) kd ≪ 1, ĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ őłăğżćăěšś£ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ć ďăŋŋőľ šőůłě. Ŕőńőęĺć ŕőď ĺŋšěčřăńőň (6) pd ≪ 1 ĺ ćőğćřăźă£śĳ ć łőőřďĺŋăšŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě, ńěčłő ŕőńşůĺň: ∂n(æ, t) ∂t = 2λ [ n´n + (∇n)^2 ] , (7)

λ = πe^2dτ ϵm .

Ć 1D śńşůăě ĺňěěň ∂n ∂t = λ ∂^2n^2 ∂x^2 . (8)

Ł şřăćŋěŋĺ£ň (7), (8) ŋăďő ďőąăćĺšĳ ŋăůăńĳŋżě şśńőćĺ£. Ŕşśšĳ, ŋăŕřĺňěř, ć 1D śńşůăě n(x, 0) = =^{N0}√_π exp(−x^2/△^2). Ććěďěň ąěğřăğňěřŋżě ŕěřěňěŋŋżě ĺ ĺśłőňş¿ ťşŋłűĺ¿ ŕő ťőřňşńăň X = x/△, T = N_0λt/△^2, N = n/N_0. (9) Šőčďă ŕőńşůĺšś£ ∂N ∂T = ∂^2N^2 ∂X^2 , N(T = 0) = 1 √ π e^{−X2} . (10)

Śőőšŋőÿěŋĺ£ (10) ŋě śőďěřęăš ŋĺłăłĺţ ŕăřăňěšřőć ğăďăůĺ ĺ őŕřěďěń£¿š ŋěłőšőřş¿ şŋĺćěřśăńĳŋş¿ ťşŋłűĺ¿ ďćşţ ŕěřěňěŋŋżţ N(X, T ), łőšőřă£ ŋăţőďĺšś£ ůĺśńěŋŋżňĺ ňěšőďăňĺ. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ďń£ ňăłśćěńńőćśłőľ řěńăłśăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć ĺňěěš ňěśšő ğăłőŋ śőőšćěšśćěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ŕřĺćőď£źĺľ ł ŋěšřĺćĺăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ţăřăłšěřŋżţ ćěńĺůĺŋ őš ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż ĺ ŋăůăńĳŋőčő ćőğňşźěŋĺ£ (ăŋăńőčĺůŋő śĺšşăűĺĺ ś ňőďěńĳ¿ Šőňăśă-Ťěřňĺ ďń£ ňŋőčő¡ńěłšřőŋŋżţ ăšőňőć). Ŋăŕřĺňěř, ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ řăśšěłăŋĺ£ δt (şďćőěŋĺě ÿĺřĺŋż ťşŋłűĺĺ n(æ, t) ŋă ŕőńşňăłśĺňşňě) ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő łćăďřăšş ŋăůăńĳŋőľ ÿĺřĺŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ůĺśńş řőęďěŋŋżţ ¡łśĺšőŋőć (šő ěśšĳ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă): δt ∼ △^2/N_0λ. Ŋă řĺś.1 ŕřĺ-

Řĺś.1. Ŕřőťĺńĳ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć N(X, T ) ďń£ řăğńĺůŋżţ ňőňěŋšőć ćřěňěŋĺ

ćěďěŋż ŋěśłőńĳłő \śěůěŋĺľ" ťşŋłűĺĺ N(X, T ) ďń£ řăğńĺůŋżţ ňőňěŋšőć ćřěňěŋĺ.

Şřăćŋěŋĺě ŋěŕřěřżćŋőśšĺ śőţřăŋ£ěš ůĺśńő ůăśšĺű, šő ěśšĳ ∫ N(X, T )dX = 1. Ĺśŕőńĳğş£ ¡šő şśńőćĺě, ňőęŋő ŋăľšĺ ďń£ śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőľ ÿĺřĺŋż ⟨X^2⟩ = ∫ X^2N(X, T )dX śńěďş¿źěě śőőšŋőÿěŋĺě:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009

Ňăłśćěńńőćśłă£ řěńăłśăűĺ£ ¡łśĺšőŋőć . . . 537 ∂⟨X^2⟩ ∂T = ∫ X^2 ∂N ∂T dX = (11)

= ∫ X^2

∂^2N^2 ∂X^2 dX = 2 ∫ N^2dX < 2, šăł łăł N śşźěśšćěŋŋő ŕőńőęĺšěńĳŋő ĺ ŕřĺ ćśěţ X, T ćżŕőńŋ£ěšś£ N(X, T ) < 1. Ć śńşůăě őążůŋőľ ńĺŋěľŋőľ ďĺťťşğĺĺ (ś ěďĺŋĺůŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň) ążńő ąż ∂⟨X^2⟩/∂T = 2. Šăłĺň őąřăğőň ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ŕřőűěśśă ŕřĺćőďĺš ł śşąńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőľ ÿĺřĺŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ őš ćřěňěŋĺ. Řěğşńĳšăš ůĺśńěŋŋőčő řăśůěšă ćěńĺůĺŋż ⟨X^2⟩ łăł ťşŋłűĺĺ T ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.2.

Řĺś.2. Ğŋăůěŋĺ£ ⟨X^2⟩ ďń£ őďŋőňěřŋőčő ĺ ⟨R^2⟩ ďń£ ďćşňěřŋőčő śńşůěć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ ďćşňěřŋżľ śńşůăľ ś űĺńĺŋďřĺůěśłĺ śĺňňěšřĺůŋżň ŋăůăńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň n(R, 0) =^{N0}_π e^{−ρ2/△2} . Ććőď£ R = ρ/△ ĺ šě ęě, ůšő ĺ řăŋĳÿě, T ĺ N, ňż ŕőńşůăěň şřăćŋěŋĺě řăďĺăńĳŋő śĺňňěšřĺůŋőčő řăśšěłăŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć ć ćĺďě ∂N ∂T = ( ∂^2 ∂R^2 + 1 R ∂ ∂R ) N^2, (12)

N(T = 0) = 1 π e^{−R2} . Łăł ćĺďŋő ĺğ (10), (12), ŋěš ŋĺłăłĺţ ąşłćěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć, őšńĺůă¿źĺţ ďćşňěřŋżľ śńşůăľ őš őďŋőňěřŋőčő. Šěň ŋě ňěŋěě, ůĺśńěŋŋżľ řăśůěš ŕőłăğżćăěš, ůšő őďŋőňěřŋőě řăśšěłăŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ğăňěšŋő ążśšřěě ďćşňěřŋőčő ć śňżśńě ğăćĺśĺňőśšĺ ⟨X^2⟩ ĺ ⟨R^2⟩ őš ćřěňěŋĺ: ŕřĺ ďăŋŋőň T ⟨X^2⟩ > ⟨R^2⟩ ĺ šěň ąőńěě ⟨X^2⟩ ć őďŋőňěřŋőľ ğăďăůě śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿě ⟨X^2⟩ ć ďćşňěřŋőľ. İšő ćĺďŋő ĺğ łřĺćżţ ŋă řĺś.2 ĺ ŋăţőďĺšś£ ć łăůěśšćěŋŋőň śőőšćěšśšćĺĺ ś ŋěďăćŋĺňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ [7]. Ŋăŕőňŋĺň ć ść£ğĺ śő śłăğăŋŋżň, ůšő ć ńĺŋěľŋőľ ďĺťťşğĺĺ śőőšŋőÿěŋĺě őąřăšŋőě: ⟨R^2⟩ = 2⟨X^2⟩ (ŕřĺ šőň ęě łő¡ťťĺűĺěŋšě ďĺťťşğĺĺ).

Şůěš łőŋěůŋőčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ. Řěłőňąĺŋăűĺ¿ ¡łśĺšőŋőć őążůŋő şůĺšżćă¿š ďőąăćńěŋĺěň ć ńěćş¿ ůăśšĳ şřăćŋěŋĺ£ (9) ůńěŋă n/η, čďě η { ćřěň£ ęĺğŋĺ ¡łśĺšőŋă. Ć ńĺŋěľŋőľ ďĺťťşğĺőŋŋőľ ğăďăůě ďěńő śćěńőśĳ ąż ŕřőśšő ł şňŋőęěŋĺ¿ řěÿěŋĺ£ ŋă ğăšşţă¿źĺľ ňŋőęĺšěńĳ e^{−t/η}. Řăśśňăšřĺćăěňă£ ŋăňĺ śĺšşăűĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ąőńěě śńőęŋżň ĺğňěŋěŋĺ£ň řěÿěŋĺ£. Ććěďěň ŋőćş¿ ĺśłőňş¿ ťşŋłűĺ¿ —n = ne^{−t/η} ĺ ŋőćş¿ ŕěřěňěŋŋş¿ ćňěśšő ćřěňěŋĺ ^ = η(1 − e^{−t/η}). Ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő ŕőśńě ¡šőčő ňż śŋőćă ŕřĺţőďĺň ł şřăćŋěŋĺ¿ ĺ ŋăůăńĳŋőňş şśńőćĺ¿ (10), őŕřěďěń£¿źĺň šş ęě şŋĺćěřśăńĳŋş¿ ťşŋłűĺ¿ N(X, T ). Šăłĺň őąřăğőň şůěš řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕřĺćőďĺš ŋě šőńĳłő ł őąźěňş ğăšşţăŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć ń¿ąőľ šőůłě ŕřőśšřăŋśšćă ś ďěłřěňěŋšőň η, ŋő ĺ ł śćőěőąřăğŋőňş \śęăšĺ¿" ćřěňěŋĺ: ĺŋšěřćăń 0 ≤ t < ∞ őšőąřăęăěšś£ ŋă łőŋěůŋżľ őšřěğőł 0 ≤ ^ < η, šő ěśšĳ ć ŋěńĺŋěľŋőľ ğăďăůě şůěš łőŋěůŋőčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ śşźěśšćěŋŋő ňěŋ£ěš śăňş łĺŋěšĺłş řăśšěłăŋĺ£. İšő ĺńń¿śšřĺřşěš řĺś.3 ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ğŋăůěŋĺľ η.

Řĺś.3. Ŕřőťĺńĳ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć N(X, T ), şňŋőęěŋŋżľ ŋă e^{t/η} ďń£ ďćşţ ğŋăůěŋĺľ η, ć řăğńĺůŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ. Ćĺďŋő, ůšő ąěśłőŋěůŋżľ ĺŋšěřćăń őšőąřăęăěšś£ ŋă łőŋěůŋżľ őšřěğőł, őŕřěďěń£ěňżľ ğŋăůěŋĺěň η. Šăł, łřĺćżě ďń£ T = 40 ĺ T = 400 ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š (śř. řĺś.1).

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ğăňěšĺň, ůšő şřăćŋěŋĺ£ (5), (8) ĺňě¿š řěÿěŋĺ£ f(u), ğăćĺś£źĺě ńĺÿĳ őš łőňąĺŋăűĺĺ u = r^2/t ĺńĺ x^2/t, čďě ťşŋłűĺ£ f(u) şďőćńěšćőř£ěš őążłŋőćěŋŋőňş ŋěńĺŋěľŋőňş ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőňş şřăćŋěŋĺ¿ ćšőřőčő ŕőř£ďłă. Ďřşčă£ čřşŕŕă šőůŋżţ řěÿěŋĺľ ŋăţőďĺšś£ řăğďěńěŋĺěň ŕěřěňěŋŋżţ: N = φ(X)/(T_0 −T ), čďě φ(X) { ťşŋłűĺ£, őąřăš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009 ŋă£ ¡ńńĺŕšĺůěśłőňş ĺŋšěčřăńş ćšőřőčő řőďă. Őďŋăłő şłăğăŋŋżě řěÿěŋĺ£ ŋě ňőčşš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋż ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŕřőűěśśă řăśšěłăŋĺ£ ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőň ŋăůăńĳŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ ¡łśĺšőŋőć.

Řăąőšă ążńă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 08-02-00152 ĺ ŕřőčřăňňăňĺ ŘĂŊ.

1. Ă. Ő. Čőćőřőć, Ă. Ć. Ůăŕńĺł, Ŕőćěřţŋőśšĳ. Ťĺğĺłă, ţĺňĺ£, ňěţăŋĺłă 12, 5 (1987).

2. Ň. Ĺ. Ďĳ£łőŋőć, Ă. Ś. Ťşřňăŋ, ĘİŠŤ 92, 1012 (1987). 3. Ă. Ő. Čőćőřőć, Ă. Ć. Ůăŕńĺł, ĘİŠŤ 95, 1978 (1989). 4. J. Kraus, A. Wixforth, A. V. Kalameitsev et al., Phys.

Rev. Lett. 88, 036803 (2002).

5. R. Rapaport and Gang Chen, J. of Phys. Cond. Matt. 19, 295207 (2007).

6. A. L. Ivanov, Europhys. Lett. 59(4), 586 (2002). 7. X. P. V-ogele, G. Schinner, F. Seilmeier et al., arXiv:0901.4875v1 [cond-mat.mes-hall] (2009).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 9 { 10 2009