Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 11, ś. 636 { 640 cfl 2009 č. 10 ĺ¿ŋ£

Ŕř£ňőě ŋăąń¿ďěŋĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ć ŕńăćńěŋőň łćăřűě

Ĺ. Ć. Ąńőŋśłĺľ, Ć. Ŋ. Łăďăŋ^{1)}, Ő. Ĺ. Ÿŕőš¿ł^�, Ĺ. Ŋ. Ďňĺšřşł, Ĺ. Ă. Ŕăćńőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03028 Łĺěć, Şłřăĺŋă

�Ŋăşůŋő-ŕřőĺğćőďśšćěŋŋőě ŕřěďŕřĺ£šĺě \Łăřăš", 79031 Ńĳćőć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 ăŕřěń£ 2009 č.

Ňěšőďőň ňĺłřőśłőŕĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋőľ ćřěň£řăğřěÿă¿źěľ őŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺčřăťĺĺ ĺśśńěďőćăŋă šřăŋśťőřňăűĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, řăśŕřőśšřăŋ£¿źěčőś£ ć ŕńăćńěŋőň łćăřűě ďő ĺ ŕőśńě ěčő ŕěřěţőďă ć řěęĺň ťĺńăňěŋšăűĺĺ. Ğăřěčĺśšřĺřőćăŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ śćěšőćőčő ŕőń£ ćďőńĳ ĺ ŕőŕěřěł őśĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£, ŕřĺřőďă łőšőřőľ ść£ğżćăěšś£ ś ĺŋšěřťěřěŋűĺěľ łőŋĺůěśłőľ ĺ ŕńőśłőľ łőňŕőŋěŋš ćőńŋőćőčő ŕăłěšă ťĺńăňěŋšă. Śńěďśšćĺěň ŕřőďőńĳŋőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ŕřőťĺń£ ĺňŕşńĳśă £ćń£¿šś£ \śćěřţśćěšőćżě" ŕěřěňěźěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěňőčő ňăłśĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťĺńăňěŋšă.

PACS: 42.65.Re, 42.65.Jx, 52.38.Dx

Ĺśśńěďőćăŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć řăğńĺůŋżţ śřěďăţ őš čăğőć ďő šćěřďżţ šěń śőŕřőćőęďăěšś£ ř£ďőň ŋőćżţ £ćńěŋĺľ, šăłĺţ, ŋăŕřĺňěř, łăł ťĺńăňěŋšăűĺ£, čěŋěřăűĺ£ łćăğĺąěńőčő łőŋšĺŋşşňă ĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ ĺŋšěřěś ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ łăł ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ŋăşłĺ, šăł ĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ ŕřĺńőęěŋĺľ. Ĺğ ŋĺţ ŋăĺąőńěě ćŕěůăšń£¿źĺň £ćń£ěšś£ ťĺńăňěŋšăűĺ£, šő ěśšĳ řăśśńőěŋĺě śŕńőÿŋőčő ŕşůłă ŋă ďĺśłřěšŋżě \ćőńőłŋă". Őŋă ćőğŋĺłăěš, ěśńĺ ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřěćżÿăěš őŕřěďěńěŋŋżľ ďń£ ďăŋŋőľ śřěďż ŕőřőč śăňőťőłşśĺřőćłĺ P_{cr} [1]. Ďń£ ŕńăćńěŋőčő łćăřűă ŕřĺ ďńĺŋě ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ λ = 780 ŋň P_{cr} = 1.9 ŇĆš [2] (¡šő śőőšćěšśšćşěš ¡ŋěřčĺĺ ĺňŕşńĳśă 0.33 ňłĎę ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ 150 ťś). Łăł ĺğćěśšŋő [3], śő \śćěřţśćěšőćżň" ďćĺęěŋĺěň ťřőŋšă ĺőŋĺğăűĺĺ ć ťĺńăňěŋšě, ć ůăśšŋőśšĺ, ść£ğżćă¿š ŕřĺřőďş čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. \Śćěřţśćěšőćőě" ŕěřěňěźěŋĺě ňăłśĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ťĺńăňěŋšě ŕřěďśłăğăŋő šěőřěšĺůěśłĺ ć řăąőšăţ [4 { 6], ă ěčő ěďĺŋśšćěŋŋă£ ŋěŕř£ňă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ řěčĺśšřăűĺ£ ć ťĺńăňěŋšăţ ć ćőğďşţě őśşźěśšćńěŋă ć řăąőšě [7]. Őďŋăłő, ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ŕř£ňżě ŋăąń¿ďěŋĺ£ śćěřţśćěšőćżţ ŕěřěňěźěŋĺľ ć śŕőŋšăŋŋő śťőřňĺřőćăŋŋżţ śćěšőćżţ ťĺńăňěŋšăţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć šćěřďżţ šěńăţ, ďő śĺţ ŕőř őšśşšśšćş¿š. Śřăğş őšňěšĺň, ůšő řěůĳ ğďěśĳ ŋě ĺďěš ő ŋăřşÿěŋĺĺ ŕřĺŋűĺŕă ŕřĺůĺŋŋőśšĺ śŕěűĺăńĳŋőľ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ (ŚŠŐ), ă šőńĳłő ńĺÿĳ őą ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšăţ ŕěřěňěźěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ćőńŋőćőčő ŕăłěšă śő śłőřőśšĳ¿, ŕřěćżÿă¿źěľ śłőřőśšĳ śćěšă ć śřěďě.

1)e-mail: kadan@iop.kiev.ua

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ĺśśńěďőćăńĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋş¿ ďĺŋăňĺłş řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ć ŕńăćńěŋőň łćăřűě, ĺśŕőńĳğş£ ťěňšőśěłşŋďŋş¿ ćřěň£řăğřěÿă¿źş¿ őŕšĺůěśłş¿ ŕőń£řĺčřăťĺ¿ (ŤĆŐŔ) [8, 9]. Őśŋőćŋőě ćŋĺňăŋĺě ążńő şďěńěŋő śłőřőśšĺ ŕěřěňěźěŋĺ£ šőůłĺ ňăłśĺňăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťĺńăňěŋšă ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ŕěřĺőďĺůŋőśšĺ ěčő śšřşłšşřż.

Ňěšőď ŤĆŐŔ, řěčĺśšřĺřş¿źĺľ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ ňčŋőćěŋŋş¿ (∼ 1 ťś) łăřšĺŋş łěřřőćśłőčő ďćşŕřěńőňńěŋĺ£, ŋăćőďĺňş¿ ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň śćěšőćőľ ćőńŋż, ŕőğćőń£ěš \şćĺďěšĳ" ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋş¿ łăřšĺŋş řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćěšőćőčő ĺňŕşńĳśă. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1. Řěčěŋěřăšĺćŋżľ şśĺńĺšěńĳ 1 śőğ-

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ: 1 { ťěňšőśěłşŋďŋżľ řěčěŋěřăšĺćŋżľ şśĺńĺšěńĳ Legend F-1K- HE; 2 { řăśźěŕń£¿źěě ğěřłăńő; 3 { ğěřłăńă; 4 { ńĺŋĺ£ ğăďěřęłĺ; 5 { ŕńăśšĺŋłă λ/2; 6 { ŕřĺğňă Čńăŋă; 7 { ďĺăťřăčňă; 8, 9 { őąžěłšĺćż ňĺłřőśłőŕă 10�0.25NA; 10 { ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű; 11, 12 { ŕőń£řĺğăšőřż; 13 { őśńăąń£¿źĺľ ťĺńĳšř; 14 { ŔĞŚ-łăňěřă

636 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009 ďăěš ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ čőřĺğőŋšăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć (2.5 ňĎę, 150 ťś, 780 ŋň, 1 łČű). Ćěřšĺłăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżľ ĺňŕşńĳś ćőğąşęďěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňőľ ¡ŋěřčĺĺ śőğďăěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőńşćőńŋőćőľ ťăğőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ 5 ĺ ŕřĺğňż Čńăŋă 6. Ğăšěň ĺğ ŋěčő ś ŕőňőźĳ¿ řěčşńĺřşěňőľ ďĺăťřăčňż 7 ćżřěğăěšś£ şğłĺľ ńşů, ŋăŕřăćń£ěňżľ ć ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺľ őąžěłšĺć 8. Őąřăğěű ążń ĺğčőšőćńěŋ ĺğ ŕńăćńěŋőčő łćăřűă ňăřłĺ ŁŞ-1 ć ćĺďě ŕăřăńńěńěŕĺŕěďă ś ŕőńĺřőćăŋŋżňĺ čřăŋ£ňĺ ś řăğňěřăňĺ 3 × 3 × 50 ňň. Šőůłă ťőłşśă ŋăţőďĺšś£ ćŋşšřĺ ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă ŋă čńşąĺŋě 1.5 ňň őš ŕěřěďŋěľ čřăŋĺ, ůěřěğ łőšőřş¿ őśşźěśšćń£ěšś£ ćőğąşęďěŋĺě, ĺ ŋă čńşąĺŋě 0.3 ňň őš ąőłőćőľ čřăŋĺ, ůěřěğ łőšőřş¿ ŕřőĺğćőďĺšś£ řěčĺśšřăűĺ£. Őąřăğěű 10 şśšăŋăćńĺćăńś£ ŋă šřěţłőőřďĺŋăšŋőň śšőńĺłě ĺ ćő ćřěň£ ĺğňěřěŋĺľ ŕěřěňěźăńś£ ŕő ćěřšĺłăńĺ ćďőńĳ őśĺ Z śő śłőřőśšĳ¿ 50 ňłň/ś. Ďĺăňěšř ďĺăťřăčňż 1.8 ňň ĺ ¡ŋěřčĺ£ ĺňŕşńĳśă ćőğąşęďěŋĺ£ 2.9 ňłĎę ążńĺ ćżąřăŋż šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ćŋşšřĺ őąřăğűă őąřăğőćăńś£ őďĺŋőůŋżľ ťĺńăňěŋš. Ĺğőąřăęěŋĺě ¡šőčő ťĺńăňěŋšă ŕřőěűĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňĺłřőśłőŕĺůěśłőčő őąžěłšĺćă 9 ŋă ňăšřĺűş ňőŋőţřőňŋőľ ŔĞŚ łăňěřż 14 řăğňěřőň 1200×1600 ŕĺłśěńőć. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě řěčĺśšřĺřşěňőčő ĺğőąřăęěŋĺ£ śőśšăćń£ńő 2 ňłň. Řěčĺśšřăűĺ£ őśşźěśšćń£ńăśĳ ć śćěšě ğőŋďĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă, ğăďěřęăŋŋőčő őšŋőśĺšěńĳŋő ĺňŕşńĳśă ćőğąşęďěŋĺ£ ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋĺĺ ğăďěřęłĺ 4, ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕőď şčńőň 45^ffi ł ćěřšĺłăńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőń£- řĺğăšőřă 11. Őśĳ ŕőń£řĺğăšőřă 12 şśšăŋăćńĺćăńăśĳ ć śłřěźěŋŋőě ŕőńőęěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőń£řĺğăšőřă 11, ňĺŋĺňĺğĺřş£ ŕřőŕşśłăŋĺě ğőŋďĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă. Ŕřĺ ňăńżţ ťăğőćżţ śďćĺčăţ, ćŋőśĺňżţ łěřřőćśłĺň ĺğňěŋěŋĺěň ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£, ĺ ŕřĺ şśńőćĺĺ I_{pump} ≫ I_{probe}, čďě I_{pump} { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕşůłă ćőğąşęďěŋĺ£, ă I_{probe} { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ğőŋďĺřş¿źěčő ŕşůłă, ă šăłęě ŕřĺ őďŋőřőďŋżţ ĺ ŋěŕřěřżćŋżţ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ŕşůłăţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă ŤĆŐŔ I_{FTOP}, śőčńăśŋő [10], őŕĺśżćăěšś£ łăł I_{FTOP} = π^2d^2n^2I^2_{pump}I_{probe}/λ^2_{probe}, čďě d { ďńĺŋă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ğőŋďĺřş¿źěčő ĺ ćőğąşęďă¿źěčő ŕşůłőć, ă λ_{probe} { ďńĺŋă ćőńŋż ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£. Ć [11] ŕřĺćěďěŋő ąőńěě šőůŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ĺğőąřăęěŋĺ£ ŤĆŐŔ ś şůěšőň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ŕşůłőć. Ŕőńŋżľ ăŋăńĺğ ĺğőąřăęěŋĺľ ŤĆŐŔ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ňőďěńĳ¿ [11] ŋě £ćń£ěšś£ űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż. Šěň ŋě ňěŋěě, ĺŋšěřŕřěšĺřş£ ĺğőąřăęěŋĺ£ ŤĆŐŔ, ŋăďő şůĺšżćăšĳ śńěďş¿źěě: 1) ŋěŋşńěćă£ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ğőŋďĺřş- ¿źěčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺćőďĺš ł řăğňżšĺ¿ ĺğőąřăęěŋĺ£ őąžěłšă, ďćĺęşźěčőś£ ćďőńĳ őśĺ X, ŕőďőąŋő śńĺÿłőň ąőńĳÿőľ ćżďěřęłě ć őążůŋőľ ťőšőčřăťĺĺ, őčřăŋĺůĺćă£, šěň śăňżň, ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě şśšăŋőćłĺ (∼ 150 ťś ĺńĺ 30 ňłň ŕő őśĺ X); 2) łăřšĺŋş řăśŕřěďěńěŋĺ£ I_{pump} ńşůÿě őŕĺśżćăěš I^{1/2}_{FTOP}.

Ňż ğăřěčĺśšřĺřőćăńĺ 33 ĺğőąřăęěŋĺ£ ŤĆŐŔ ś ÿăčőň ğăďěřęłĺ τ = 0.1 ŕś, ŋăůĺŋă£ ś τ = 0 ĺ ğăłăŋůĺćă£ τ = 3.2 ŕś. Ğă ¡šő ćřěň£ ĺňŕşńĳś ŕřőţőďĺš ć őąřăğűě 640 ňłň. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż 15 ŕőśńě-

Řĺś.2. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋżě ĺğőąřăęěŋĺ£ ŤĆŐŔ ŕřĺ ćőğřăśšă¿źěľ ğăďěřęłě. Őšőąřăęăěňżľ ďĺăŕăğőŋ X ŋěĺğňěŋěŋ ć łăęďőľ čřşŕŕě ĺğ ŕ£šĺ ťőšőčřăťĺľ

ďőćăšěńĳŋżţ ŋěčăšĺćŋżţ ĺğőąřăęěŋĺľ ŤĆŐŔ ś ÿăčőň ğăďěřęłĺ 0.2 ŕś, ŋăůĺŋă£ ś τ = 0.2 ŕś ĺ ğăłăŋůĺćă£ τ = 3.0 ŕś. Ćěńĺůĺŋż ğăďěřęłĺ τ ĺ ¡łśŕőğĺűĺĺ T şłăğăŋż śŕřăćă őš śőőšćěšśšćş¿źĺţ ťřăčňěŋšőć řĺśşŋłă. Ĺňŕşńĳś řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ śńěćă ŋăŕřăćő ćďőńĳ őśĺ X. Ŕřĺ ğăďěřęłăţ 0.2 ĺ 0.4 ŕś ťĺńăňěŋš ěźě ŋě śťőřňĺřőćăŋ. Ŕřĺ τ = 0.2 ŕś ŕőńŋă£ ÿĺřĺŋă ŋă ŕőńőćĺŋě ćżśőšż (ŔŸŔĆ) ŕőŕěřěůŋőčő ŕřőťĺń£ śőśšăćń£ěš 12 ňłň, ă ŕřőďőńĳŋőčő { 46 ňłň. Ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ čăşśśőćśłőčő ŕřőťĺń£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ ś şůěšőň řăśš£ęěŋĺ£ ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőśńěďŋ££ ćěńĺůĺŋă śőőšćěšśšćşěš ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă 150 ťś. Ś řőśšőň τ ďĺăňěšř ĺňŕşńĳśă şňěŋĳÿăěšś£ ğă śůěš śăňőťőłşśĺřőćłĺ ĺ ŕřĺ τ = 0.6 ŕś ŕřőĺśţőďĺš ůăśšĺůŋżľ ŕěřěţőď ŕěřěďŋěľ ůăśšĺ ĺňŕşńĳśă ć ťĺńăňěŋšĺřőćăŋŋżľ řěęĺň ś ŔŸŔĆ 3 ňłň, šőčďă łăł ğăďŋ££

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009 ůăśšĳ ĺňěěš ŔŸŔĆ 8 ňłň. Ŕěřěţőď ć ťĺńăňěŋšĺřőćăŋŋżľ řěęĺň śőŕřőćőęďăěšś£ şďńĺŋěŋĺěň ŕřőďőńĳŋőčő ŕřőťĺń£ ĺňŕşńĳśă, ćżğćăŋŋżň, ćěřő£šŋő, ěčő řăśźěŕńěŋĺěň ŋă ďćă ĺňŕşńĳśă, łőšőřőě, őďŋăłő, ŋě řăğřěÿăěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłőľ.

Ŕřőăŋăńĺğĺřşěň ¡ćőń¿űĺ¿ ťőřňż śĺčŋăńă ŤĆŐŔ ŋă őśŋőćě ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.3 ŕřőťĺńěľ ĺŋ-

Řĺś.3. Ŕřőťĺńĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ŤĆŐŔ: (a) { ŕřőďőńĳŋżě; (b) { ŕőŕěřěůŋżě. Ğŋăůěŋĺ£ ğăďěřęłĺ ć ŕĺłőśěłşŋďăţ şłăğăŋż ďń£ łăęďőčő ťřăčňěŋšă

šěŋśĺćŋőśšĺ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ăňŕńĺšşďż ŕřĺ řăğńĺůŋżţ τ. Ŕřőďőńĳŋżě ŕřőťĺńĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě şğłőľ őąńăśšĺ ćżďěńěŋĺ£ ćďőńĳ őśĺ ťĺńăňěŋšă ÿĺřĺŋőľ 2 ňłň, ŕőłăğăŋż śőćňěśšŋő ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ĺğőąřăęěŋĺ£ňĺ ŤĆŐŔ. Ŕőŕěřěůŋżě ŕřőťĺńĺ ążńĺ ćğ£šż ć ŕőńőęěŋĺĺ X, śőőšćěšśšćş¿źěň ňăłśĺňşňş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťĺńăňěŋšă, ŕřĺůěň ÿĺřĺŋă ćżďěńěŋĺ£ śőśšăćń£ńă 10 ňłň. Śĺčŋăń şśřěďŋ£ńś£ ćďőńĳ őśĺ Z (ă) ĺ X (b) ŕő ÿĺřĺŋě ćżďěńěŋŋőľ őąńăśšĺ. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă ŤĆŐŔ ŋă őśĺ ťĺńăňěŋšă őš τ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.4ă.

Ĺğ řĺś.3ă ćĺďŋő, ůšő ŕřőďőńĳŋő śĺňňěšřĺůŋżľ ŕřőťĺńĳ, ţăřăłšěřŋżľ ďń£ ŋěťĺńăňěŋšĺřőćăŋŋőčő ĺňŕşńĳśă (τ ≤ 0.5 ŕś), ŋăůĺŋă£ ś τ = 0.6 ŕś śšăŋőćĺšś£ ăśĺňňěšřĺůŋżň. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŕőńőęěŋĺě ěčő ňăłśĺňşňă şęě ŋě śőőšćěšśšćşěš ŕőśšő£ŋŋőľ śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£, śőćěřÿă£ ŋěśłőńĳłő \śłăůłőć" (τ = 0.7; 1.0 ŕś), łőšőřżě ğăšěň śňěŋ£¿šś£ ğăňěďńěŋŋżň ŕěřěňěźěŋĺěň. Ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ŕěřěňěźěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă V (τ) ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.4b. Ğďěśĳ V (τ) ćżůĺśń£ńőśĳ łăł řăğŋőśšĳ ŕőńőęěŋĺľ ňăłśĺňşňă ŕřĺ τ ĺ τ − 0.1 ŕś, ŕőďěńěŋŋă£ ŋă ´τ = 0.1 ŕś. Ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ÿşňőćőľ łőňŕőŋěŋšż śĺčŋăńă ŤĆŐŔ ĺğňěřěŋŋőě ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňőć ŕřőťĺńěľ ŋěśłőńĳłő ĺğňěŋ£ńőśĳ ŕřĺ ćăřĳĺřőćăŋĺĺ ÿĺřĺŋż ĺ ŕőńőęěŋĺ£ ćżďěńěŋŋőľ őąńăśšĺ. Ĺğňěřĺć ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňőć ŕřőťĺńěľ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ÿĺřĺŋż ćżďěńěŋĺ£ őš 5 ďő 1 ňłň, ňż őűěŋĺńĺ ćěńĺůĺŋş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ őÿĺąłĺ łăł ±30 ňłň/ŕś.

Śřěďŋ££ śłőřőśšĳ ŕěřěňěźěŋĺ£ V = 197 ňłň/ŕś šăłęě ŕőłăğăŋă ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ. Ŕřĺ τ = 0.7, 1.0, 1.3, 1.9 ĺ 2.3 ŕś ŋăąń¿ďă¿šś£ śłőřőśšĺ ŕěřěňěźěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ĺňŕşńĳśă V = 340, 300, 250, 240 ĺ 260 ňłň/ŕś, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕřěćżÿă¿źĺě ćěńĺůĺŋş c/n = 207 ňłň/ŕś ďń£ ŕńăćńěŋőčő łćăřűă. Ĺ ŋăőąőřőš, ŕřĺ τ = 0.8, 0.9 ĺ 1.8 ŕś V = 107, 97 ĺ 127 ňłň/ŕś, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ńĺÿĳ ć őďŋőľ šőůłě, τ = 0.7 ŕś, śłőřőśšĳ V = 340 ňłň/ŕś ŕřěćőśţőďĺš śłőřőśšĳ śćěšă ć ćăłşşňě.

Ŋăąń¿ďăěňżě £ćńěŋĺ£ ňőčşš ążšĳ őąž£śŋěŋż ćřěňěŋŋżň řăśźěŕńěŋĺěň ĺňŕşńĳśă ćőğąşęďěŋĺ£ ŋă ďćă ĺ řăğńĺůŋżň ŕőćěďěŋĺěň ćő ćřěňěŋĺ ĺţ ăňŕńĺšşď. Ł śőęăńěŋĺ¿, ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ (150 ťś) ŋě ŕőğćőń£ěš ŕř£ňő řěčĺśšřĺřőćăšĳ ćőğňőęŋőě řăśźěŕńěŋĺě. Šěň ŋě ňěŋěě, šăłőě ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, őŕřăćďăŋő, ŕőśłőńĳłş łăł šěőřěšĺůěśłĺ, šăł ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő [1] şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕőď ďěľśšćĺěň ŋěśłőńĳłĺţ ňěţăŋĺğňőć, ŕřěďőšćřăźă¿źĺţ łőńńăŕś ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺ śăňőťőłşśĺřőćłě (ďĺśŕěřśĺĺ čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ ĺńĺ ŋěńĺŋěľŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£), őŋ řăśźěŕń£ěšś£ ŋă ďćě łőňŕőŋěŋšż. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő řăśźěŕńěŋĺě ťĺńăňěŋšĺřőćăŋŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ \śćěřţśćěšőćżě" śłőřőśšĺ ŕěřěňěźěŋĺ£ řăśźěŕńěŋŋżţ ůăśšěľ śńěďş¿š łăł ĺğ řăŋŋěľ ňőďěńĺ ďćĺęşźěčőś£ ťőłşśă [1, 5], šăł ĺ ĺğ ąőńěě ŕőğďŋĺţ ňőďěńěľ (śň. [4]). Őďŋăłő ćőğňőęŋőśšĳ řěčşń£řŋőčő ŕőćšőřěŋĺ£ ¡šőčő ŕřőűěśśă ć şłăğăŋŋżţ řăąőšăţ ŋě řăśśňăšřĺćăěšś£. Ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě [6] ŕőłăğżćăěš, ůšő ďćě łőňŕőŋěŋšż řăśźěŕńěŋŋőčő ĺňŕşńĳśă ďěľśšćĺšěńĳŋő ďćĺęşšś£ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ŋăůăńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ŕřĺ ¡šőň, ćśńěďśšćĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ŕńăğňőľ ĺ ňőďşń£űĺĺ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ [1], ğăďŋĺľ őšźěŕńěŋŋżľ śşąĺňŕşńĳś őśńăąń£ěšś£ śĺńĳŋěě ŕěřěďŋěčő, ŕőśšěŕěŋŋő şňěŋĳÿă£śĳ ŕő ăňŕńĺšşďě. Ŕřĺ şśńőćĺĺ ŋěďőśšăšőůŋőčő ćřěňěŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£ şśšăŋőćłĺ ¡šő ĺ ŕřĺćěďěš ł ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ăśĺňňěšřĺůŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ŕřőťĺń£ ĺňŕşńĳśă ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ł \śćěřţ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009

Řĺś.4. (ă) Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż I^{1=2}_{FTOP} ŋă őśĺ ťĺńăňěŋšă őš τ; (b) ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ŕěřěňěźěŋĺ£ šőůłĺ ňăłśĺňşňă I^{1=2}_{FTOP} őš τ. Ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŕőłăğăŋż śřěďŋ££ śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺ ďĺăŕăğőŋ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ

śćěšőćőňş" ŕěřěňěźěŋĺ¿ ŋăąń¿ďăěňőčő ňăłśĺňşňă ć šőš ňőňěŋš, łőčďă ăňŕńĺšşďă ŕěřěďŋěčő śşąĺňŕşńĳśă ŕřěćżśĺš ăňŕńĺšşďş ğăďŋěčő. Ŕőśńě ŕőńŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ğăďŋěčő śşąĺňŕşńĳśă ŕřőűěśś ňőęěš ŕőćšőřĺšĳś£.

Ňż ŕőńăčăěň, ůšő \śćěřţśćěšőćżě" šőůłĺ ŋă řĺś.4b śťőřňĺřőćăŋż ĺňěŋŋő šăłĺň őąřăğőň. Ŋăĺąőńěě ćżřăęěŋŋżň £ćń£ěšś£ ŕěřćőě \śćěřţśćěšőćőě" ŕěřěňěźěŋĺě ŕřĺ τ = 0.7 ŕś, ă ďăńĳÿě ćěńĺůĺŋă V şňěŋĳÿăěšś£ ś τ. Ăŋăńĺğ ďăŋŋżţ řĺś.4b ŕőłăğżćăěš, ůšő "śćěřţśćěšőćżě" ŕěřěňěźěŋĺ£, ŕő ňěŋĳÿěľ ňěřě ć ďĺăŕăğőŋě 0.7 ŕś ≤ τ ≤ 1.3 ŕś, ŕőćšőř£¿šś£ ćő ćřěňěŋĺ ś ŕěřĺőďőň őłőńő 0.3 ŕś (ĺńĺ 60 ňłň ć ŕřőśšřăŋśšćě), ă ć ŋăąń¿ďăěňőě ŕřĺ 1.3, 1.6 ĺ 1.9 ŕc ğăšşţăŋĺě \śćěřţśćěšőćżţ" ňăłśĺňşňőć, ćőğňőęŋő, ďăěš ćłńăď ŋăłőŕńěŋĺě ťăğőćőčő řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ňěęďş ďĺśłřěšőň ćżąőřłĺ ĺ ŕěřĺőďőň ŕřőűěśśă.

Ŕőňĺňő ŕřőďőńĳŋőľ, őąŋăřşęěŋă šăłęě ĺ ŕőŕěřěůŋă£ ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ śšřşłšşřż ťĺńăňěŋšă. Ŋă řĺś.3b ŕőłăğăŋă ¡ćőń¿űĺ£ ŕőŕěřěůŋżţ ŕřőťĺńěľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ĺğňěřěŋŋżţ ć ŕőńőęěŋĺ£ţ ňăłśĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŕřĺ řőśšě τ. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺśşŋłă, ťĺńăňěŋšĺřőćăŋŋżľ řěęĺň, ţăřăłšěřĺğşěňżľ ŋăńĺůĺěň şğłőčő őśěćőčő ňăłśĺňşňă ś ŔŸŔĆ 3 ňłň, ŋăůĺŋăěšś£ ś τ = 0.7 ŕś. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ τ ŋĺğłőĺŋšěŋśĺćŋżľ ŕĳěďěśšăń ćőłřşč őśěćőčő ňăłśĺňşňă řăśÿĺř£ěšś£ ĺ ŕřĺ τ = 1.0 ŕś ŕřěőąřăğşěšś£ ć őšůěšńĺćş¿ śĺśšěňş łőńěű ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ŕěřĺőďőň l = 3.6 ňłň. İšĺ łőńĳűă śőţřăŋ£¿šś£ ďő τ = 2.0 ŕś. Ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ŋăąń¿ďăěňă£ śšřşłšşřă ňőęěš £ćń£šĳś£ ĺŋďĺłăšőřőň ŋăńĺůĺ£ ć ťĺńăňěŋšě łőŋĺůěśłőľ ćőńŋż, łőšőřă£ ĺ čěŋěřĺřşěš śĺśšěňş łőńěű ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ś ăłśĺăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšőľ ćőńŋőćőčő ŕăłěšă ťĺńăňěŋšă. Ć ść£ğĺ śő śłăğăŋŋżň ŋăŕőňŋĺň, ůšő £ćńěŋĺě śŕőŋšăŋŋőľ čěŋěřăűĺĺ ć ťĺńăňěŋšăţ ŋěńĺŋěľŋżţ łőŋĺůěśłĺţ (ĺńĺ X-ćőńŋ), ść£- ğăŋŋżţ ś ăłśĺăńĳŋőľ ćőńŋőľ ŕřőűěśśőň ůěšżřěţćőńŋőćőčő śňěÿĺćăŋĺ£, şęě ĺśśńěďőćăńőśĳ łăł šěőřěšĺůěśłĺ [12], šăł ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő [4, 13, 14]. Ĺňěŋŋő ¡łćĺďĺśšăŋšŋőśšĳ łőńĳűěćőľ śšřşłšşřż, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.3b, şłăğżćăěš, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ŋă ŋăńĺůĺě łőŋĺůěśłőčő ćőńŋőćőčő ťřőŋšă, ć őšńĺůĺě, ŋăŕřĺňěř, őš řěğşńĳšăšőć řăąőšż [15], čďě ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ śťěřĺůěśłĺţ ćőńŋőćżţ ťřőŋšőć őąřăğşěš śĺśšěňş łőńěű, łőšőřżě śčşźă¿šś£ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ őš űěŋšřă. Şčőń łőŋşśă θ = λ/l, čďě λ { ďńĺŋă ćőńŋż ńăğěřă ć śřěďě, ćżůĺśńěŋŋżľ ŕő řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş łőńĳűăňĺ l = 3.6 ňłň, śőśšăćń£ěš 8.5^ffi. Ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě łőŋĺůěśłă£ ćőńŋă ťőřňĺřşěšś£ śřăğş ŕőśńě ŋěńĺŋěľŋőčő ťőłşśă (τ = 0.8 ŕś), ŋăůĺŋă£ ś ňőňěŋšă ňăłśĺňăńĳŋőčő řőśšă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťĺńăňěŋšă, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżćőďăňĺ řăąőšż [13]. Őšśşšśšćĺě ćżřăęěŋŋőľ łőńĳűěćőľ śšřşłšşřż ŕřĺ τ = 0.8 ĺ 0.9 ŕś őąž£śŋ£ěšś£ ć šăłőň śńşůăě šěň, ůšő ďń£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ łőŋĺůěśłőčő ćőńŋőćőčő ŕăłěšă, čěŋěřĺřşěňőčő ć őśěćőľ őąńăśšĺ, ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ Z őš őśĺ, šřěąşěšś£ őŕřěďěńěŋŋőě ćřěň£ (10 ňłň ğă 0.33 ŕś ŕřĺ θ = 8.5^ffi). Ĺśůěğŋőćěŋĺě ęě ŋăąń¿ďăěňőľ łőńĳűěćőľ śšřşłšşřż ŕőśńě τ ≥ 2.0 ŕś ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋő ťăğőćőľ śăňőňőďşń£űĺěľ, ŕřĺćőď£źěľ ł řăśÿĺřěŋĺ¿ ůăśšőšŋőčő śŕěłšřă ćőńŋőćőčő ŕăłěšă.

Ŕőŕżšăěňś£ šěŕěřĳ ść£ğăšĳ ňěęďş śőąőľ ŋăąń¿- ďăěňżě ŕőŕěřěůŋş¿ ĺ ŕřőďőńĳŋş¿ ŕěřĺőďĺůŋőśšĺ ťĺńăňěŋšă. Ć [16] ŕřőďőńĳŋă£ ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŕőńşůěŋŋă£ ŕřĺ ňőďěńĺřőćăŋĺĺ ąěśśěńěćśłĺţ ťĺńăňěŋšőć ć ćőď£ŋőľ £ůěľłě, śťőřňĺřőćăŋŋżţ ŕřĺ ŕőňőźĺ ăłśĺłőŋă, ążńă ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋă łăł řěğşńĳšăš ŋăłőŕńěŋĺ£ ŕřőďőńĳŋőčő řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ťăğż ňěęďş őśěćőľ ŕřőěłűĺěľ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă łőŋĺůěśłőľ ćőńŋż, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ĺ őśěćőľ ůăśšĺ ŕşůłă, ś ďřşčőľ śšőřőŋż. Ěśńĺ ďěśšřşłšĺćŋă£ ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ ŕřĺţőďĺšś£ ŋă śěřěďĺŋş ĺňŕşńĳśă, šő őŋ řăśźěŕń£ěšś£, ĺ ŕőśńěďş¿źěě ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňěęďş řăśźěŕńěŋŋżňĺ śşąĺňŕşńĳśăňĺ ŕřőĺśţőďĺš ś ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ¿ L = 2π/k(1−cos θ),

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009 čďě k { ćőńŋőćőľ ćěłšőř. Ŕřěďńőęěŋŋżľ ňěţăŋĺğň šőůŋő śőőšćěšśšćşěš ŋăąń¿ďăěňőľ ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě łăřšĺŋě ŕěřĺőďĺůěśłĺţ šřăŋśťőřňăűĺľ ťőřňż ĺňŕşńĳśă ś şůěšőň ŋěďőśšăšőůŋőśšĺ ćřěňěŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£. Ćżÿěŕřĺćěďěŋŋőě ćżřăęěŋĺě ŕřĺ θ = 8.5^ffi ďăěš ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ L = 50 ňłň, őůěŋĳ ąńĺğłş¿ ł 60 ňłň { ŋăąń¿ďăěňőňş ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřőďőńĳŋőňş ŕěřĺőďş ŕőćšőřěŋĺ£. Ć śňżśńě ŕřěďńőęěŋŋőľ łőŋűěŕűĺĺ őůěŋĳ ćěřő£šŋő, ůšő őąă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ŕěřĺőďă, L ĺ l, śťőřňĺřőćăŋż ŕěřěśěůěŋĺěň ś őś£ňĺ X ĺ Z őďŋőľ ĺ šőľ ęě łăřšĺŋż ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ łőŋĺůěśłőľ ĺ ăłśĺăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋš ťĺńăňěŋšă.

Ĺ ŋăłőŋěű, ŕřĺćěďěň ŋěśłőńĳłő ğăňěůăŋĺľ ŕő ŕőćőďş \śćěřţśćěšőćőčő" řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£. Ďăęě ś şůěšőň šőčő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě \śćěřţśćěšőćżě" ŕěřěňěźěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ĺňŕşńĳśă £ćń£¿šś£ śńěďśšćĺěň řăśźěŕńěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă ĺ ŋěďőśšăšőůŋőčő ćřěňěŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£, ňż şšćěřęďăěň, ůšő őąźĺľ ňăłśĺňşň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťĺńăňěŋšă őśşźěśšćń£ěš \śćěřţśćěšőćőľ śłăůőł" ć šőš ňőňěŋš, łőčďă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřěďŋěčő śşąĺňŕşńĳśă ŕřěćőśţőďĺš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ğăďŋěčő, ă ğŋăůĺš, řěăńĳŋőě \śćěřţśćěšőćőě" ŕěřěňěźěŋĺě ňăłśĺňşňă ťĺńăňěŋšă ćżřăęěŋő ďăęě śĺńĳŋěě, ůěň ŋăąń¿ďăěňőě. Ŕřĺ ¡šőň, łőŋěůŋő, ŋăďő ŕőňŋĺšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňőě £ćńěŋĺě ŋě ŋăřşÿăěš ŕřĺŋűĺŕă ŕřĺůĺŋŋőśšĺ ŚŠŐ, ŕőśłőńĳłş ňăłśĺňşň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőśńě \śćěřţśćěšőćőčő" ŕěřěňěźěŋĺ£ śőśšőĺš ŋě ĺğ ĺśţőďŋżţ ťőšőŋőć, ă ĺğ ťőšőŋőć, ŕřĺążćÿĺţ ć £ďřő ťĺńăňěŋšă ĺğ ŕěřĺťěřĺľŋżţ őąńăśšěľ ąőńěě ÿĺřőłőčő ćőńŋőćőčő ŕăłěšă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ňż ğăřěčĺśšřĺřőćăńĺ śćěřţ- ĺ śşąśćěšőćżě ŕěřěňěźěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ťěňšőśěłşŋďŋőčő ťĺńăňěŋšă ć ŕńăćńěŋőň łćăřűě. Ŋăąń¿ďăěňżě ŕěřěňěźěŋĺ£, ă šăłęě ŕőŕěřěůŋă£ ĺ ŕřőďőńĳŋă£ ŕěřĺőďĺůŋőśšĺ ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ťĺńăňěŋšă ňőčşš ążšĳ őąž£śŋěŋż čěŋěřăűĺěľ łőŋĺůěśłőľ ćőńŋż, ĺŋšěřťěřĺřş¿źěľ ś ăłśĺăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšőľ ťĺńăňěŋšă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Şłřăĺŋśłőčő ŋăşůŋő-šěţŋőńőčĺůěśłőčő űěŋšřă (ŕřőěłš # 3745). Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż đ. Čńĺŋłě ğă ŕńőďőšćőřŋżě ďĺśłşśśĺĺ, ă šăłęě Ŕ. Łőřěŋ¿łş ĺ Ă. Ťĺńĺŋş ğă šěţŋĺůěśłş¿ ŕőďďěřęłş.

1. A. Couairon and A. Mysyrowicz, Phys. Rep. 441, 47 (2007).

2. V. Kudria»sov, E. Gai»zauskas, and V. Sirutkaitis, J. Opt.

Soc. Am. B 22, 2619 (2005).

3. C. D. Amico, A. Houard, S. Akturk et al., New Journal of Physics 10, 013015 (2008).

4. D. Faccio, M. A. Porras, A. Dubeitis et al., Phys. Rev.

Lett. 96, 193901 (2006).

5. Y. Shen, The principles of nonlinear optics, Wiley- Interscience, 1984.

6. J. E. Rothenberg, Opt. Lett. 17, 583 (1992). 7. S. Tzortzakis, G. Mechain, G. Patalano et al., Appl.

Phys. B 76, 609 (2003).

8. H. Kumagai, S. -H. Cho, K. Ishikawa et al., J. Opt. Soc.

Am. B 20, 597 (2003).

9. V. Kadan, I. Blonskyy, I. Dmytruk et al., Proc. of SPIE 6726, 67260F (2007).

10. J. Takeda, K. Nakajima, S. Kurita et al., Phys. Rev. B 62, 10083 (2000).

11. M. Fujimoto, S. Aoshima, M. Hosoda et al., Phys. Rev.

A 64, 033813 (2001).

12. A. Dubeitis, E. Gai»zauskas, G. Tamo»sauskas et al., Phys. Rev. Lett. 92, 253903 (2004).

13. D. Faccio, A. Averchi, A. Lotti et al., Opt. Express 16, 1565 (2008).

14. D. Faccio, M. Clerici, A. Averchi et al., Opt. Express 16, 8213 (2008).

15. V. P. Kandidov, O. G. Kosareva, and A. A. Koltun, Quantum Electronics 33, 69 (2003).

16. P. Polesana, M. Franco, A. Couairon et al., Phys. Rev.

A 77, 043814 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009