Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 89, ćżŕ. 12, ś. 742 { 745 cfl 2009 č. 25 ĺ¿ŋ£

Űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć ŋă ţőńőďŋżţ ¡ńěłšřőŋăţ

Ň. Šăřăśőć, Ń. Łşğĳňĺŋ, Ŋ. Łăşřőćă

Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ĺň. Ć.Ă. Łőšěńĳŋĺłőćă ŘĂŊ, 125009 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

ŊĹĹ §ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ď.Ć. Śłőąěńĳűżŋă ŇČŞ, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŕěďăčőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ăŕřěń£ 2009 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 13 ňă£ 2009 č.

Ďń£ şńşůÿěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő őţńăęďěŋĺ£, řăśÿĺřěŋĺ£ ďĺŋăňĺůěśłőčő ďĺăŕăğőŋă ĺ śőčńăśőćăŋĺ£ ćţőďŋőčő ĺ ćżţőďŋőčő ĺňŕěďăŋśőć ążńĺ řăğřăąőšăŋż, ĺğčőšőćńěŋż ĺ ĺğňěřěŋż ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ őš 50 ďő 350 ňŁ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżě űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć ŋă ţőńőďŋżţ ¡ńěłšřőŋăţ. Ąőńőňěšřż ĺŋšěčřĺřőćăŋż ć ŕěřěłřěśšŋő-źěńěćżě ăŋšěŋŋż ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ łőśňĺůěśłőčő ťőŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ůăśšőšě 345 ČČű. Ňăłśĺňăńĳŋżľ šěňŕěřăšşřŋżľ őšłńĺł śőśšăćĺń 6.5 ňłĆ/ňŁ. İńěłšřĺůěśłă£ ňőźŋőśšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋă£ ÿşňş, ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300 ňŁ śőśšăćĺńă 1:2 � 10�^{17} Ćš/Čű^{1=2}.

PACS: 74.50.+r, 85.25.Pb

Śćěřţŕřőćőďŋĺłőćżě ąőńőňěšřż, šăłĺě, łăł ąőńőňěšřż ŋă łřă¿ śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă, ąőńőňěšřż ŋă čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋăţ, ąőńőňěšřż ŋă łĺŋěšĺůěśłőľ ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ śćěřţŕřőćőďŋĺłă ĺ ąőńőňěšřż ŋă ţőńőďŋżţ ¡ńěłšřőŋăţ £ćń£¿šś£ ŋăĺąőńěě ůşćśšćĺšěńĳŋżňĺ ŕřĺěňŋżňĺ şśšřőľśšćăňĺ śşąňĺńńĺňěšřőćőčő ďĺăŕăğőŋă. Ć šăłĺţ ąőńőňěšřăţ ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőčńőźăěšś£ ć ăąśőřąěřě ĺğ šőŋłőľ ŕńěŋłĺ ŋőřňăńĳŋőčő ňěšăńńă, ł łőšőřőľ ŕőďłń¿ůěŋż šşŋŋěńĳŋżě ŕěřěţőďż šĺŕă śćěřţŕřőćőďŋĺł-ĺğőń£šőřŋőřňăńĳŋżľ ňěšăńń (ŚĹŊ). İšĺ ŚĹŊ-ŕěřěţőďż ćżŕőńŋ£¿š ťşŋłűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő őţńăęďěŋĺ£ (ăŋăńőčĺůŋő ¡ťťěłšş Ŕěńšĳě ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ), ĺ ŋă ŋĺţ ćżďěń£ěšś£ ćżţőďŋőľ śĺčŋăń, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ ŕőčńőźěŋŋőľ ňőźŋőśšĺ. Ňăłśĺňăńĳŋőě ¡ńěłšřőŋŋőě őţńăęďěŋĺě ĺ ňăłśĺňăńĳŋżľ őšłńĺł ŕő šőłş ŋăąń¿- ďă¿šś£ ć őąńăśšĺ śňěźěŋĺ£ ŋěňŋőčő ňěŋĳÿě ŋăŕř£- ęěŋĺ£ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ śćěřţŕřőćőďŋĺłă ć řăľőŋě ňăłśĺňăńĳŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ćőńĳš-ăňŕěřŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ (ĆĂŢ). İńěłšřőŋŋőě őţńăęďěŋĺě ŕőğćőń£ěš ŋě šőńĳłő şńşůÿĺšĳ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ, ŋő šăłęě ĺ řăśÿĺřĺšĳ ďĺŋăňĺůěśłĺľ ďĺăŕăğőŋ ğă śůěš şćěńĺůěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£, ŕőśłőńĳłş ŕőčńőźěŋŋă£ ňőźŋőśšĳ ćżŋőśĺšś£ ĺğ ăąśőřąěřă őţńăęďă¿źĺň šőłőň. Őďŋăłő ďń£ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ ć ăšňőśťěřŋőľ řăďĺőăśšřőŋőňĺĺ ňőźŋőśšĳ ťőŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ğăůăśšş¿ őłăğżćăěšś£ ćżÿě ňőźŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ őďĺŋőůŋőčő ąőńőňěšřă śšřşłšşřż śćěřţŕřőćőďŋĺł-ĺğőń£šőř-ŋőřňăńĳŋżľ ňěšăńńĺğőń£šőř-śćěřţŕřőćőďŋĺł (ŚĹŊĹŚ), čďě ŋőřňăńĳŋżľ ňěšăńń ŕřěďśšăćń£ěš ŕńěŋłş ăąśőřąěřă, ŋă łřă£ţ łőšőřőľ śťőřňĺřőćăŋż ŚĹŊ-ŕěřěţőďż. Ć śńşůăě ŕřĺňěŋěŋĺ£ űěŕőůěł šăłĺţ śšřşłšşř ňőźŋőśšĳ śĺčŋăńă řăśŕřěďěń£ěšś£ ňěęďş őšďěńĳŋżňĺ ąőńőňěšřăňĺ, ůšő ŕőğćőń£ěš řăśÿĺřĺšĳ ďĺŋăňĺůěśłĺľ ďĺăŕăğőŋ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ůĺśńş ąőńőňěšřőć ć űěŕőůłě.

Ąőńőňěšřż ŋă ţőńőďŋżţ ¡ńěłšřőŋăţ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ ňőźŋőśšĳ, ¡łćĺćăńěŋšŋş¿ ÿşňş (ŇİŸ), ŋă şřőćŋě 10�^{16} Ćš/Čű^{1/2} ŕřĺ řăąőůěľ šěňŕěřăšşřě 500 ňK, 10�^{17} Ćš/Čű^{1/2} ŕřĺ 280 ňK ĺ 2�10�^{18} Ćš/Čű^{1/2} ŕřĺ 100 ňK. İšĺ ğŋăůěŋĺ£, ć ŕřĺŋűĺŕě, şďőćńěšćőř£¿š šřěąőćăŋĺ£ň ňŋőčĺţ ăśšřőťĺğĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć śńşůăě, ěśńĺ őŋĺ śőţřăŋ£¿šś£ ĺ ďń£ ďőśšăšőůŋő ćżśőłőčő şřőćŋ£ ťőŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřĺŋĺňăěňőčő ć řěăńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, őśőąěŋŋő ŋă ŋăğěňŋżţ ĺ ă¡řőśšăšŋżţ šěńěśłőŕăţ. Šăł, ďń£ ă¡- řőśšăšŋőčő ŕřőěłšă BOOMERANG ćěńĺůĺŋă ťőŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ůăśšőšě 345 ČČű őűěŋĺćăěšś£ ŋă şřőćŋě őłőńő 5 ŕĆš, ůšő ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ŋăśżźěŋĺ¿ őďĺŋőůŋőčő ćżśőłőůşćśšćĺšěńĳŋőčő ąőńőňěšřă. Ć űěŕőůłě šăłĺţ ąőńőňěšřőć ŕřĺţőď£źă£ ňőźŋőśšĳ řăśŕřěďěń£ěšś£ ňěęďş ňŋőčĺňĺ ąőńőňěšřăňĺ, łăęďżľ ĺğ łőšőřżţ řăąőšăěš ć őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ĺ őąěśŕěůĺćăěš ŋăĺńşůÿş¿ ŇİŸ [1]. Łăęďżľ ĺğ ąőńőňěšřőć ćżŋőśĺš šěŕńő ć ŕőďćőď£źĺě ¡ńěłšřőďż ŕő őšďěńĳŋőśšĺ, ůšő şńşůÿăěš şśńőćĺ£ őţńăęďěŋĺ£. Ŋěďőśšăšłőň űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć ňőęěš ążšĳ şćěńĺůěŋĺě őąžěňă ăąśőřąěřă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ůĺśńş ąőńőňěšřőć, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ šěŕńőćőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ őš ¡ńěłšřőŋőć ł ťőŋőŋăň ĺ řőśšş ŇİŸ. Ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ šăłőčő őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő ć šőň ęě łőńĺůěśšćě, ůšő ĺ şćěńĺůěŋĺě ůĺśńă ąőńőňěšřőć, şňěŋĳÿĺšĳ őąžěň ăąśőřąěřă. Őążůŋă£ šěŋěćă£ šěţŋőńőčĺ£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ ŚĹŊĹŚ ąőńőňěšřőć śőśšőĺš

742 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009

Řĺś.1. (a) Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě ŚĹŊĹŚ śšřşłšşřż ć řăğřěğě, čďě 1 { łřěňŋĺěćă£ ŕőďńőęłă, 2 { śćěřţŕřőćőď£źĺě ¡ńěłšřőďż, 3 { ăąśőřąěř ĺğ ŋőřňăńĳŋőčő ňěšăńńă śő śńőěň őłĺśńă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. (b) Ćĺď ć ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě ťřăčňěŋšă űěŕőůłĺ ś ďćşň£ ŚĹŊĹŚ ¡ńěňěŋšăňĺ

ĺğ ŋăŕżńěŋĺ£ ăń¿ňĺŋĺěćżţ ¡ńěłšřőďőć, őłĺśńěŋĺ£ ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ šşŋŋěńĳŋőčő ąăřĳěřă ĺ ŋăŋěśěŋĺ£ ąěğ řăğřżćă ćăłşşňă ŕńěŋłĺ ăąśőřąěřă ĺğ ŋőřňăńĳŋőčő ňěšăńńă šĺŕă ňěďĺ. Ďń£ ĺğąěęăŋĺ£ řăğřżćă ŕńěŋőł ŋěőąţőďĺňő łăęďżľ ŕőśńěďş¿źĺľ śńőľ ňěšăńńă ďěńăšĳ šőńźě ŕřěďżďşźěčő. İšő ŋăłńăďżćăěš őčřăŋĺůěŋĺě śŋĺğş ŋă šőńźĺŋş ćěřţŋěčő śńő£ ŋőřňăńĳŋőčő ňěšăńńă ăąśőřąěřă. Ŋăňĺ řăğřăąőšăŋă šěţŋőńőčĺ£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ ąőńőňěšřőć ć őąřăšŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ, łőčďă ŕěřćżň ŋăŋőś£š ŋőřňăńĳŋőľ ňěšăńń ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿěľ, ůěň řăŋěě, šőńźĺŋż. Śńőęŋőśšĳ ğăłń¿ůăěšś£ ć ŋěőąţőďĺňőśšĺ ŋăľšĺ šăłőľ ŋőřňăńĳŋżľ ňěšăńń, łőšőřżľ őąřăğşěš ćżśőłőłăůěśšćěŋŋżľ śńőľ šşŋŋěńĳŋőčő ąăřĳěřă. Ŋăň şďăńőśĳ ŕőńşůĺšĳ ŋěśćěřţŕřőćőď£źĺľ śńőľ ăń¿ňĺŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőďśńő£ ţřőňă ś ŋěąőńĳÿĺň łőńĺůěśšćőň ěčő őłĺśńőć, ůšő ŕőďăćń£ěš śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ğă śůěš ťěřřőňăčŋěšĺğňă ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ CrO_2, łőšőřżľ ĺśŕăř£- ěšś£ ŕěřćżň.

Ćĺď őąřăğűă ś ŕěřěłřěśšŋő-źěńěćőľ ăŋšěŋŋőľ ć őŕšĺůěśłőň ĺ ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1. Řăśůěšŋżě řăğňěřż ăŋšěŋŋż ŕőńşůěŋż ňăśÿšăąĺřőćăŋĺěň ăŋăńőčĺůŋőľ ăŋšěŋŋż [2]. Ć łăęďőň ĺğ ůěšżřěţ şğńőć ăŋšěŋŋż řăğňěźěŋă űěŕőůłă ąőńőňěšřőć, śőśšő£źă£ ĺğ ůěšżřěţ ăąśőřąěřőć ĺ ćőśĳňĺ šěŋŋěńĳŋżţ ŚĹŊ-ŕěřěţőďőć. Ŕőćěřţ ¡šőľ śšřşłšşřż ğăšěň ŋăŕżń£ěšś£ ŕńěŋłă ĺğőń£šőřă ĺ ŕńěŋłă ňěšăńńă ś šěň, ůšőąż śťőřňĺřőćăšĳ ěňłőśšĺ, łőšőřżě ŕőďśőěďĺŋ£¿š łăęďżľ ĺğ ąőńőňěšřőć ł şğńş ăŋšěŋŋż ŕăřăńńěńĳŋő ďřşčĺň, šőčďă łăł śőěďĺŋěŋĺě ŕő ćżţőďŋőňş śĺčŋăńş őśšăěšś£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżň. Šăłőě ŕőśńěďőćăšěńĳŋő-ŕăřăńńěńĳŋőě śőěďĺŋěŋĺě őąěśŕěůĺćăěš ćţőďŋőľ ĺňŕěďăŋś ŋă ůăśšőšě śĺčŋăńă őłőńő 70 Őň ĺ ćżţőďŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋżľ ĺňŕěďăŋś ć řăľőŋě 1 MŐň, ůšő őąěśŕěůĺćăěš śőčńăśőćăŋĺě łăł ŕő ćţőďş, šăł ĺ ŕő ćżţőďş, ă šăłęě şćěńĺůĺćăěš ňőźŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ şśšřőľśšćă. Ĺňŕěďăŋś ŕő ćţőďş ŋă ůăśšőšě śĺčŋăńă őŕřěďěń£ěšś£ ŕăřăńńěńĳŋżň śőěďĺŋěŋĺěň ůěšżřěţ ăąśőřąěřőć ÿĺřĺŋőľ 0.2 ňłň, ďńĺŋőľ 2 ňłň ĺ śőŕřőšĺćńěŋĺěň őłőńő 300 Őň łăęďżľ, ă ćżţőďŋőľ ĺňŕěďăŋś őŕřěďěń£ěšś£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżň śőěďĺŋěŋĺěň ćőśĳňĺ šşŋŋěńĳŋżţ ŚĹŊ-ŕěřěţőďőć ś ňăłśĺňăńĳŋżň ďĺŋăňĺůěśłĺň śőŕřőšĺćńěŋĺěň ąőńěě 250 łŐň łăęďżľ. Ŋă ůăśšő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009

744 Ň. Šăřăśőć, Ń. Łşğĳňĺŋ, Ŋ. Łăşřőćă

šě śĺčŋăńă šşŋŋěńĳŋżě ŚĹŊ-ŕěřěţőďż ŕřěďśšăćń£- ¿š śőąőľ ěňłőśšĳ őłőńő 0.1 ŕŤ ĺńĺ ŕőř£ďłă 5 Őň ŋă 350 ČČű. İšă ěňłőśšĳ ćłń¿ůěŋă ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ś ĺŋďşłšĺćŋőśšĳ¿ ĺ ăłšĺćŋżň śőŕřőšĺćńěŋĺěň ăąśőřąěřă, ĺ śşňňăřŋżľ ĺňŕěďăŋś ąńĺğőł ł ďěľśšćĺšěńĳŋőňş [3]. Ŕăřż űěŕőůěł ąőńőňěšřőć, ćłń¿ůěŋŋżţ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě şğńż ăŋšěŋŋż, ŕőğćőń£¿š ĺğňěř£šĳ őřšőčőŋăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż śĺčŋăńă ĺ ĺśśńěďőćăšĳ ěčő ŕőń£řĺğăűĺ¿.

Ćőńĳš-ăňŕěřŋă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă šăłőľ űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2. Ćĺďŋő, ůšő ¡ŋěř-

Řĺś.2. Ćőńĳš-ăňŕěřŋă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă űěŕőůłĺ B1 őąřăğűă L863

čěšĺůěśłă£ źěńĳ ŋăţőďĺšś£ ŕřĺ ŋăŕř£ęěŋĺĺ, řăćŋőň ćőśĳňĺ ğŋăůěŋĺ£ň źěńĺ ďń£ őďĺŋőůŋőčő ŚĹŊŕěřěţőďă. Őšŋőÿěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ ŋşńěćőň śňěźěŋĺĺ ł ŋőřňăńĳŋőňş śőŕřőšĺćńěŋĺ¿ űěŕőůłĺ R_0/Rn ŕřěćżÿăěš 800, ůšő ąńĺğłő ł šěőřěšĺůěśłőľ őűěŋłě R_0/R_n = 1000 ďń£ ďăŋŋőľ řăąőůěľ šěňŕěřăšşřż 280 ňŁ. Ğăćĺśĺňőśšĳ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.3. Ţăřăłšěřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ć ćĺďě čńşąőłĺţ ňĺŋĺňşňőć ć őąńăśšĺ śşňňăřŋőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ 1250 ňłĆ ĺ ţăřăłšěřŋă£ łřĺćĺğŋă, ć őšńĺůĺě őš ąńĺğłőľ ł ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£, şłăğżćă¿š ŋăńĺůĺě ¡ťťěłšă ¡ńěłšřőŋŋőčő őţńăęďěŋĺ£.

Ďń£ őűěŋłĺ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ňőźŋőśšĺ, ¡łćĺćăńěŋšŋőľ ÿşňş ążńă ĺğňěřěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć (śň. řĺś.4). Ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě śőśšăćĺńő 6.3 ňłĆ/ňŁ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ć řăľőŋě 300 ňŁ. Ďń£ őűěŋłĺ ŕřěďěńĳŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ šăłőľ űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć ćőğĳňěň ğŋăůěŋĺě šěŕńőćőčő ŕőšőłă, őąşśńőćńěŋŋőě šőńĳłő ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň P = = ˚ν(T^5 � T^5_0 ), ďń£ łőšőřőčő šěŕńőćă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ

Řĺś.3. Ğŋăůěŋĺ£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ űěŕőůłĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 70 ňŁ

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋżľ őšłńĺł űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£, ĺğňěřěŋŋżľ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300 ňŁ

G = dP/dT = 5˚νT^4. Ć ¡šőň śńşůăě őšłńĺł ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ ŋă ŕřĺţőď£źş¿ ňőźŋőśšĳ śőśšăćĺš S = dV/dP = (dV/dT )/(dT/dP ) = (dV/dT )/G. Šěňŕěřăšşřŋżľ őšłńĺł dV/dT ďń£ ůěšżřěţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő śőěďĺŋěŋŋżţ ŚĹŊĹŚ ąőńőňěšřőć śőśšăćń£ěš 6.3 � 10�^3 Ć/Ł. Ěśńĺ ćğ£šĳ őąžěň ăąśőřąěřă ďń£ ŋăÿěľ űěŕőůłĺ ĺğ 4 ąőńőňěšřőć řăćŋżň ν = = 10�^{19} ň^3 ĺ ŕăřăňěšř ňăšěřĺăńă ăąśőřąěřă ˚ =

= 3 � 10^9 Ćš�ň^{�3}�K^{�5}, šő ŕőńşůĺň ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ

S = 2 � 10^6T �^4 = 3.25 � 10^8 Ć/Ćš ŕřĺ řăąőůěľ šěňŕěřăšşřě 280 ňK. Ćğ£ć ćżţőďŋőľ ÿşň ąőńőňěšřă ć őąńăśšĺ ąěńőčő ÿşňă v_n = 4nV/Hz^{1/2}, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ őűěŋłş őęĺďăěňőľ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŇİŸ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009

W = vn/S = 1.2 � 10�^{17} Ćš/Čű^1/^2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŇİŸ őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.5. Ďń£ řěăńĳŋőčő şřőćŋ£ šěŕńőćőčő ťőŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć řăľőŋě 5 ŕĆš ćłńăď ťőšőŋŋőčő ÿşňă ć ŇİŸ ňőęŋő őűěŋĺšĳ łăł NEP_{phot} = (2P_0 � hf)^{1/2} =

5 � 10^{�17} Ćš/Čű^{1/2}. İšő ğŋăůĺš, ůšő šăłă£ űěŕőůłă

ąőńőňěšřőć ŕřĺ řěăńĳŋőň şřőćŋě ťőŋă ąşďěš őčřăŋĺůěŋă ťőšőŋŋżňĺ ÿşňăňĺ.

Řĺś.5. İńěłšřĺůěśłă£ ňőźŋőśšĳ, ¡łćĺćăńěŋšŋă£ ÿşňş űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć

Ďń£ ňĺłřőćőńŋőćżţ ĺğňěřěŋĺľ łřěňŋĺěćżľ łřĺśšăńń (ůĺŕ) ś ŕěřěłřěśšŋő-źěńěćőľ ăŋšěŋŋőľ ć űěŋšřě ŕőňěźăńĺ ŋă ŕńőśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ şďńĺŋěŋŋőľ čĺŕěřŕőńşśťěřĺůěśłőľ łřěňŋĺěćőľ ńĺŋğż, ŋăŕřăćńěŋŋőľ ŋă řşŕőř łřĺőčěŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă ĺğńşůěŋĺ£. Ążń ĺğňěřěŋ őšłńĺł ŋă ĺğńşůěŋĺě łřĺőčěŋŋőčő šěŕńőćőčő ĺśšőůŋĺłă. Ĺśšőůŋĺł ňőŋšĺřőćăńś£ ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ śšşŕěŋĺ 2.8 K ĺ śőśšő£ń ĺğ ŕńěŋłĺ NiCr ŋă šőŋłőľ śăŕťĺřőćőľ ŕőďńőęłě, ŕřĺęăšőľ ł řşŕőřş, ŋăŕřăćń£¿źěňş ĺğńşůěŋĺě ł łćăğĺőŕšĺůěśłőňş ďěřęăšěń¿ őąřăğűă ąőńőňěšřă, ŋăţőď£źěňşś£ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 280 ňK. Ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă ňőďşńĺřőćăńăśĳ ŕőďăůěľ ŕěřěňěŋŋőčő ŋăčřěćă¿źěčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ ŋă ŕńěŋłş NiCr ĺğńşůăšěń£. Šăłőľ šěŕńőćőľ ĺśšőůŋĺł £ćń£ěšś£ ďőśšăšőůŋő ňěďńěŋŋżň ĺ ěčő čńşąĺŋă ňőďşń£űĺĺ şňěŋĳÿăěšś£ ś řőśšőň ůăśšőšż ňőďşń£űĺĺ, ŕő¡šőňş ăňŕńĺšşďă ĺğňěřěŋŋőčő őšłńĺłă şňěŋĳÿăěšś£ ś 40 ďő 10 ŋĆ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůăśšőšż őš 0.5 ďő 4 Čű. Śőčńăśŋő łăńĺąřőćłě, šěňŕě-

Řĺś.6. Őŕšĺůěśłĺľ őšłńĺł ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ űěŕőůłĺ ąőńőňěšřőć ŋă ĺğńşůěŋĺě šěŕńőćőčő ĺśšőůŋĺłă, ňőďşńĺřőćăŋŋőčő ŋă 0.5 Čű, 1 Čű, 2 Čű, 4 Čű ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ ŋă űěŕőůłě

řăšşřŋżľ čřăďĺěŋš ĺğńşůěŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă śőśšăćń£- ěš őłőńő 1 K, ŕő¡šőňş ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőńőśě 100 ČČű śőśšăćń£ěš őłőńő 1 ŕĆš. Ś şůěšőň ŕőšěřĳ śĺčŋăńă ğă śůěš řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ŕşůłőć, őšřăęěŋĺ£ őš ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺěćőľ ńĺŋğż ĺ řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ğă śůěš őšśşšśšćĺ£ śőčńăśş¿źĺţ ěňłőśšěľ, ĺğňěřěŋŋżľ śĺčŋăń śőőšćěšśšćşěš őšłńĺłş ąőńőňěšřă ŋě ţşęě S_v > 4 � 10^7 Ć/Ćš. Šěŕńőćżě ÿşňż ąőńőňěšřă ć őąńăśšĺ ňăłśĺňăńĳŋőčő őšłńĺłă śőŕřőšĺćńěŋĺ£ R = 1 MŐň ŕřĺ T = 0.3 K ďă¿š śŕěłšřăńĳŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ ťńşłšşăűĺľ ŋăŕř£ęěŋĺ£ V_n = 4 ŋĆ/Čű^{1/2}. Ĺğ ¡šĺţ ğŋăůěŋĺľ ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋş¿ őűěŋłş őŕšĺůěśłőľ ŇİŸ ąőńőňěšřă ŋě ţşęě V_n/S_v =

= 8 � 10^{�17} Ćš/Čű^{1/2}.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 05- 02-19650, ă šăłęě Ÿćěďśłĺţ ăčěŋšśšć VR, KVA, STINT.

1. Leonid Kuzmin, J. Low Temp. Phys. 151, 292 (2008). 2. G. Chattopadhyay, F. Rice, D. Miller et al., IEEE Microwave and Guided Wave Lett. 9, 467 (1999).

3. Ň. Šăřăśőć, Ň. Ťőňĺŋśłĺľ, Ă. Łăńăąşţőć, Ń. Łşğĳňĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 76, 588 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 89 ćżŕ. 11 { 12 2009