Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 2, ś. 156 { 162 cfl 2009 č. 25 ĺ¿ń£

Ďćşţťőšőŋŋżě łőřřěń£űĺĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć şśńőćĺ£ţ ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć

Ă. Ć. Čőřąşŋőć^{1)}, Ć. Ą. Šĺňőťěěć, Ď. Ă. Ďěňĺŋ�, Ă. Ă. Ďřěňĺŋ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ĺ¿ŋ£ 2009 č.

Ĺśśńěďőćăŋż łőřřěń£űĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (łőřřěń£šőř 2-čő ŕőř£ďłă g^{(2)}(τ), čďě τ { ćřěň£ ğăďěřęłĺ ňěęďş řěčĺśšřĺřşěňżňĺ ŕőŕăřŋő ťőšőŋăňĺ) ć şśńőćĺ£ţ ąőğě-¡ľŋÿšěľŋőćśłőľ łőŋďěŋśăűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 0.45 � 4.2 Ł. Ťőšőćőğąşęďěŋŋżě ďĺŕőń£řŋżě ¡łśĺšőŋż ŋăłăŕńĺćăńĺśĳ ć ńăšěřăńĳŋőľ ńőćşÿłě ć GaAs/AlGaAs ÿőššłĺ-ďĺőďě ś őďĺŋőůŋőľ ÿĺřőłőľ (25 ŋň) łćăŋšőćőľ £ňőľ ŕřĺ ¡ńěłšřĺůěśłőň śňěźěŋĺĺ, ŕřĺńőęěŋŋőň ňěęďş čěšěřőśńő£ňĺ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďćşńşůěćőčő ĺŋšěřťěřőňěšřă ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ś ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň w 0.4 ŋś ŕő ĺğćěśšŋőľ łńăśśĺůěśłőľ śţěňě Ţ¡ŋąěřĺ Ąřăşŋă{Šćĺśśă (Hanbury Brown{Twiss). Ć őłřěśšŋőśšĺ ŕőřőčă ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ, łőšőřżľ şśšăŋăćńĺćăńś£ ŕő ćżřăśšăŋĺ¿ ć śŕěłšřě ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ şğłőľ ńĺŋĺĺ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ (ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ ćąńĺğĺ ŕőřőčă . 200 ňłĆ), őąŋăřşęěŋă čřşŕŕĺřőćłă ťőšőŋőć (\bunching"). Ŕřĺ ¡šőň śăňă ťşŋłűĺ£ ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ďěňőŋśšřĺřşěš śćěřţŕşăśśőŋőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě: g^{(2)}(τ) > 1 { ŋă ňăśÿšăąăţ ćřěňěŋ łőčěřěŋšŋőśšĺ ĺśśńěďşěňőľ śĺśšěňż (τc . 1 ŋś). Čřşŕŕĺřőćłă ťőšőŋőć őšśşšśšćşěš ŕřĺ ŋăłăůłăţ śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě ŕőřőčă łőŋďěŋśăűĺĺ. Ŕřĺ ŋăłăůłăţ, ğăňěšŋő ŕřěćżÿă¿źĺţ ŕőřőč, łőčďă ć śŕěłšřăţ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŋăůĺŋăěš ďőňĺŋĺřőćăšĳ şğłă£ ńĺŋĺ£ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă, ¡ťťěłš čřşŕŕĺřőćłĺ šăłęě şňěŋĳÿăěšś£ ĺ, ć łőŋěůŋőň ĺšőčě, ś ďăńĳŋěľÿĺň řőśšőň őŕšĺůěśłőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ŕřőŕăďăěš. Ć ¡šőľ őąńăśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺě ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ śšăŋőćĺšś£ ŕşăśśőŋőćśłĺň, őšřăęă¿źĺň ěďĺŋőě łćăŋšőćőě łőčěřěŋšŋőě śőśšő£ŋĺě ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă. Ć ¡šĺţ ęě şśńőćĺ£ţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ łőřřěń£šőř ŕěřćőčő ŕőř£ďłă g^{(1)}(r), ĺğňěřěŋŋżľ ŕő łăřšĺŋě ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő śńőęěŋĺ£ ăňŕńĺšşď śĺčŋăńőć ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-řăğŋěśěŋŋżţ ůăśšěľ łőŋďěŋśăšă ć şśńőćĺ£ţ śšăűĺőŋăřŋőčő ťőšőćőğąşęďěŋĺ£, őśšăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżň ŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ňăśÿšăąăţ ŋě ňěŋěě 4 ňłň. Őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš čřşŕŕĺřőćłĺ ťőšőŋőć őůěŋĳ ůşćśšćĺšěńěŋ ł šěňŕěřăšşřě ĺ şňěŋĳÿăěšś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ć ĺŋšěřćăńě 0.45�4.2 Ł. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŕř£ňżň őąřăğőň ŕěřěďăěš łőčěřěŋšŋżě śćőľśšćă čăğă ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ¡łśĺšőŋőć, šő őąŋăřşęěŋŋżľ ťăłš čřşŕŕĺřőćłĺ ťőšőŋőć ć őąńăśšĺ ŕőřőčă łőŋďěŋśăűĺĺ, čďě ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋż ťńşłšşăűĺĺ ¡łśĺšőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ, ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ťăğőćőň ŕěřěţőďě ćő ćğăĺňőďěľśšćş¿źěň ¡łśĺšőŋŋőň ąőğě-čăğě ĺ £ćń£ěšś£ ŋěğăćĺśĺňżň śŕőśőąőň ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ¡łśĺšőŋŋőľ ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ.

PACS: 73.21.Fg, 78.67.De

1. Ĺğşůěŋĺě ďćşţůăśšĺůŋżţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőćřěňěŋŋżţ łőřřěń£űĺľ (łőřřěń£šőřőć ćšőřőčő ŕőř£ďłă g^{(2)}(r, τ)) ŕřĺőąřěšăěš ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ćőğřăśšă¿źĺľ ĺŋšěřěś, ć ůăśšŋőśšĺ, ć ść£ğĺ ś ăŋăńĺğőň śńőęŋżţ łćăŋšőćżţ £ćńěŋĺľ ć łőńńěłšĺćăţ şńĳšřăőţńăęďěŋŋżţ ăšőňŋżţ čăğőć [1 { 3]. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőřřěń£űĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£, ĺńĺ ďćşţťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ, ćőśţőď£š ł ŕĺőŋěřśłőľ łńăśśĺůěśłőľ řăąőšě Ţ¡ŋąěřĺ Ąřăşŋă{Šćĺśśă (Hanbury Brown{Twiss, HBT) [4], ă ĺţ łćăŋšőćőě őąőśŋőćăŋĺě ďăŋő Čńăşąěřőň [5]. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő, ůšő ťőšőŋż, ĺśŕşśłăěňżě ţăőšĺůěśłĺň

1)e-mail: gorbunov@issp.ac.ru

ĺśšőůŋĺłőň śćěšă, ďěňőŋśšřĺřş¿š šěŋďěŋűĺ¿ čřşŕŕĺřőćăšĳś£ (\bunching") šőńĳłő ŕřĺ ŋěłőčěřěŋšŋőň śňěÿĺćăŋĺĺ ĺńĺ śşŕěřŕőğĺűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ śőśšő£- ŋĺľ (šő ěśšĳ łőřřěń£šőř g^{(2)}(τ) ďěňőŋśšřĺřşěš śşŕěřŕşăśśőŋőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ŋă ćřěňěŋăţ łőčěřěŋšŋőśšĺ ĺğńşůăšěńĳŋőľ śĺśšěňż τ_c). Ć šő ęě ćřěň£ ć śńşůăě ĺśšőůŋĺłă, śőőšćěšśšćş¿źěčő ěďĺŋőňş łćăŋšőćőňş śőśšő£- ŋĺ¿ (ŋăŕřĺňěř, őďŋőňőďőćżľ ńăğěř [5], ăšőňŋżľ ńăğěř [3] ĺńĺ ăšőňŋżľ ąőğě-łőŋďěŋśăš [1]), ¡ťťěłš čřşŕŕĺřőćłĺ őšśşšśšćşěš (łőřřěń£šőř g^{(2)}(r, τ) = 1), ă śăňă ťşŋłűĺ£ ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ć šőůŋőśšĺ śőőšćěšśšćşěš řăśŕřěďěńěŋĺ¿ Ŕşăśśőŋă. Ţăřăłšěř ŕőćěďěŋĺ£ ďćşţůăśšĺůŋőčő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-

156 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009 ćřěňěŋŋőčő łőřřěń£šőřă ŋă ňăśÿšăąăţ łőčěřěŋšŋőśšĺ őŕřěďěń£ěšś£ łćăŋšőćőľ śšăšĺśšĺłőľ šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű. İťťěłš čřşŕŕĺřőćłĺ ćőğŋĺłăěš šőńĳłő ďń£ ąőğě-ůăśšĺű (ťőšőŋż, ňăčŋőŋż, ăšőňż-ąőğőŋż ĺ š.ď.), šőčďă łăł ďń£ ťěřňĺ-ůăśšĺű ťşŋłűĺ£ ďćşţůăśšĺůŋżţ łőřřěń£űĺľ ďőńęŋă ďěňőŋśšřĺřőćăšĳ ¡ťťěłš řăğčřşŕŕĺřőćăŋĺ£ (\untibunching"), ůšő ĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋěďăćŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋă ŕřĺňěřě şńĳšřăőţńăęďěŋŋżţ ăšőňőć-ťěřňĺőŋőć {^3He [2].

Ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě ĺğńőęěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ łőřřěń£űĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć şśńőćĺ£ţ ąőğě- ¡ľŋÿšěľŋőćśłőľ łőŋďěŋśăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć. Ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, šăłőčő řőďă ¡łśŕěřĺňěŋšż ďń£ ąőğěčăğă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŋěŕř£ňżţ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŕřěďśšăćń£¿šś£ ćŕěřćżě. Ŋă śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ łőřřěń£űĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ¡łśĺšőŋŋőľ ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ şłăğżćăńőśĳ řăŋěě ć šěőřěšĺůěśłőľ řăąőšě [6]. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőćěďěŋĺě łőřřěń£šőřă 2-čő ŕőř£ďłă ĺğşůăńőśĳ ďń£ ¡łśĺšőŋŋżţ ŕőń£řĺšőŋőć ć ňĺłřőřěğőŋăšőřăţ ś łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ [7, 8].

2. Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŋěŕř£ňżě ĺńĺ ďĺŕőń£řŋżě ¡łśĺšőŋż ć ÿĺřőłőľ (25 ŋň) őďĺŋőůŋőľ GaAs łćăŋšőćőľ £ňě, ŕőňěźěŋŋőľ ć ŕőŕěřěůŋőě čěšěřőśńő£ň ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, łőšőřőě ŕřĺłńăďżćăńőśĳ ňěęďş ňěšăńńĺůěśłĺň ğăšćőřőň Ÿőššłĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ AlGaAs/GaAs-čěšěřőśšřşłšşřż ĺ ŕřőćőď£źĺň ¡ńěłšřőŋŋżň śńőěň ćŋşšřĺ śšřşłšşřż (ćśšřőěŋŋżň ¡ńěłšřőďőň) [9, 10]. Ąńăčőďăř£ ŕřĺńőęěŋŋőňş ¡ńěłšřĺůěśłőňş ŕőń¿ ďĺŕőń£řŋżě ¡łśĺšőŋż ĺňě¿š ąőńĳÿőľ ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ (ąőńěě 100 Ď). Ć ĺśśńěďşěňőľ ŋăňĺ śĺśšěňě šăłĺě ¡łśĺšőŋż ćśńěďśšćĺě ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőčő őššăńłĺćăŋĺ£ ŋě ść£ğżćă¿šś£ ć ňőńěłşńż ĺńĺ ďřşčĺě ňŋőčőůăśšĺůŋżě łőňŕńěłśż.

Ťőšőćőğąşęďěŋĺě ¡łśĺšőŋőć ĺ ŋăąń¿ďěŋĺě ĺţ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ ćěńőśĳ ůěřěğ łřşčńőě őłŋő fi5 ňłň ć ňěšăńńĺůěśłőľ ňăśłě. Ďĺŕőń£řŋżě ¡łśĺšőŋż ŋăłăŕńĺćăńĺśĳ ć łőńĳűěćőľ ńăšěřăńĳŋőľ ńőćşÿłě, łőšőřă£ ćőğŋĺłăńă ćďőńĳ ŕěřĺňěšřă őłŋă ĺğ-ğă śĺńĳŋő ŋěőďŋőřőďŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ [11, 12]. Şćěńĺůěŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě őłŋă, ůěřěğ łőšőřőě ćěńőśĳ ťőšőćőğąşęďěŋĺě ĺ ŋăąń¿ďěŋĺě ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ŕřőěűĺřőćăńőśĳ ŋă ćţőďŋş¿ źěńĳ śŕěłšřőňěšřă ś őţńăęďăěňőľ łřěňŋĺěćőľ CCD-łăňěřőľ ŋă ćżţőďě. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śŕěłšřőňěšřă, ŕěřěďă¿źěčő ĺğőąřăęěŋĺě ĺğ ŕńőśłőśšĺ ćţőďŋőľ źěńĺ ć ŕńőśłőśšĳ ćżţőďŋőľ źěńĺ ąěğ ĺśłăęěŋĺľ (\imaging spectrometer"), ďăćăńő ćőğňőęŋőśšĳ řěčĺśšřĺřőćăšĳ ĺğőąřăęěŋĺě őąřăğűă ŕřĺ ŕěřěţőďě ć ŋşńěćőľ ŕőř£ďőł ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ. Ŕřĺňěŋ£ćÿă£ś£ ďń£ ŕěřěďăůĺ ĺğőąřăęěŋĺ£ őŕšĺůěśłă£ śĺśšěňă ŕőğćőń£ńă ŋăąń¿ďăšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ śšřşłšşřş ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ćŋşšřĺ őłŋă ć ňěšăńńĺůěśłőň ğăšćőřě ś řăğřěÿěŋĺěň ďő 1 ňłň. Őąřăğěű ŕőňěźăńś£ ć čěńĺěćőň őŕšĺůěśłőň łřĺőśšăšě, ć łőšőřőň ňőęŋő ążńő ćěśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř őš 0.45 ďő 4.2 Ł. Ŕřĺ T < 1.5 K őąřăğěű ŋăţőďĺńś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ęĺďłőň^3He, ă ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ { ć őţńăęďěŋŋżţ ŕăřăţ^3He. Ĺśŕőńĳğş£ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżě śćěšőťĺńĳšřż, ňőęŋő ążńő ĺğşůăšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ śšřşłšşřş ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺğąĺřăšěńĳŋő ŕő śŕěłšřăńĳŋőňş śőśšăćş. Őŕšĺůěśłă£ śţěňă ŕőğćőń£- ńă ŋě šőńĳłő ŋăąń¿ďăšĳ łăřšĺŋş ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć 5-ňĺłřőŋŋőň őłŋě ś ćżśőłĺň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň, ŋő ĺ ś ŕőňőźĳ¿ ňĺŋĺňăńĳŋżţ ŕěřěśšřőěł őśşźěśšćń£šĳ őŕšĺůěśłőě ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺě ĺğőąřăęěŋĺľ.

Ćőğąşęďěŋĺě ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć őśşźěśšćń£- ńőśĳ őďŋőćřěňěŋŋő ďćşň£ ŋěŕřěřżćŋżňĺ ńăğěřăňĺ ś ďńĺŋăňĺ ćőńŋ: λ = 782 ŋň (ťőšőćőğąşęďěŋĺě ś ¡ŋěřčĺěľ ťőšőŋőć ňěŋĳÿě ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ć ąăřĳěřě AlGaAs, ĺńĺ \ŕőďąăřĳěřŋőě" ćőğąşęďěŋĺě) ĺ λ = 659 ŋň (\ŋăďąăřĳěřŋőě" ťőšőćőğąşęďěŋĺě). Łőňąĺŋăűĺěľ ĺğńşůěŋĺ£ šăłĺţ ńăğěřőć ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőďőąřăŋŋżň śőőšŋőÿěŋĺěň ĺţ ňőźŋőśšěľ ďőśšĺčăńăśĳ ňăłśĺňăńĳŋă£ łőňŕěŋśăűĺ£ ĺğążšőůŋżţ ğăř£ďőć ć ńőćşÿłě, ĺ śăňă śĺśšěňă ¡łśĺšőŋőć ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ňăłśĺňăńĳŋő ŋěľšřăńĳŋőľ [13, 10]. Ŕőďřőąŋżě ďěšăńĺ ăřţĺšěłšşřż ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ śšřşłšşř, ńăšěřăńĳŋżţ ńőćşÿěł ĺ łőňŕěŋśăűĺĺ ĺğążšőůŋżţ ğăř£ďőć ć ńőćşÿłăţ ĺğńőęěŋż ć řăąőšăţ [9, 10, 14, 15].

3. Čřşŕŕĺřőćłş ťőšőŋőć ążńő ěśšěśšćěŋŋő őęĺďăšĳ ćąńĺğĺ ŕőřőčă ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć, čďě ŋăĺąőńěě śĺńĳŋż ťńşłšşăűĺĺ ¡łśĺšőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ. Ŕő¡šőňş ćŋăůăńě ĺśśńěďőćăńăśĳ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ¡łśĺšőŋŋőľ ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ ć ńăšěřăńĳŋőľ ńőćşÿłě ś űěńĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ řăćŋőćěśŋőľ ťăğőćőľ čřăŋĺűż, őůěřůĺćă¿źěľ őąńăśšĳ, čďě ŕřőĺśţőďĺš šăłă£ łőŋďěŋśăűĺ£, ć łőőřďĺŋăšăţ \ŋăłăůłă (¡łśĺšőŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ) { šěňŕěřăšşřă". Ďń£ ¡šőčő ĺğşůăńĺśĳ ĺ ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕřĺ ćăřĺăűĺĺ őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ć šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě 0.45 ÷ 4.2 Ł. Ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ łřĺšĺůěśłĺţ şśńőćĺľ łőŋďěŋśăűĺĺ: šěňŕěřăšşřż ĺ ňőźŋőśšĺ őŕšĺůěśłőčő ćőğąşęďěŋĺ£, { ć śŕěłšřě ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕőřőčőćżň őąřăğőň ćżřăśšăěš şğłă£ ńĺŋĺ£ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć, śőőšćěšśšćş¿źă£ ňăłřőśłőŕĺůěśłőňş ğăŕőńŋěŋĺ¿ ŋĺęăľÿěčő śőśšő£ŋĺ£ ć ńőćşÿłě ĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă [15]. Ŋă řĺś.1ă ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő, łăł ćěďşš śěą£ śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć, ďěšěłšĺřşěňżě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğ łőńĳűěćőľ ńőćşÿ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009

Řĺś.1. Śŕěłšřż ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć łőńĳűěćőľ ńăšěřăńĳŋőľ ńőćşÿłě. (a) Ŕőřőčőćőě ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ĺ řőśš şğłőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ P ŋăďąăřĳěřŋőčő ńăğěřă (λ = 659 ŋň). Ňőźŋőśšĳ ŕőďąăřĳěřŋőčő ńăğěřă P782nm = 10 ňłĆš. Šěňŕěřăšşřă T = 0.46 Ł. (b) Řőśš ńĺŋĺĺ (ťőŋ őš ńőłăńĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćżůšěŋ) ś ŕőŋĺęěŋĺěň T ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň ťőšőćőğąşęďěŋĺĺ: P659nm = 0.8 ňłĆš, P782nm = 10 ňłĆš

łĺ, ŕřĺ ćăřĺăűĺĺ ŋěŕřěřżćŋőľ ŋăłăůłĺ ĺ T = 0.46 Ł. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ŋăłăůłă őśşźěśšćń£ńăśĳ őďŋőćřěňěŋŋżň ďěľśšćĺěň ńăğěřőć ś λ = 659 ŋň ĺ λ = 782 ŋň ś űěńĳ¿ ňăłśĺňăńĳŋőľ łőňŕěŋśăűĺĺ ĺğążšőůŋżţ ğăř£ďőć ć ńőćşÿłě. Ŕřĺ ¡šőň ćăřĳĺřőćăńăśĳ šőńĳłő ňőźŋőśšĳ ńăğěřă ś λ = 659 ŋň, őśşźěśšćń£¿źěčő ŋăďąăřĳěřŋőě ťőšőćőğąşęďěŋĺě.

Ŕřĺ őůěŋĳ ňăńżţ ŋăłăůłăţ ć śŕěłšřě ćĺďŋă ąěśśšřşłšşřŋă£ ĺ ăśĺňňěšřĺůŋă£ ŕőńőśă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ÿĺřĺŋőľ w 1.3 ň¡Ć. Ťőřňă ¡šőľ ŕőńőśż ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŋăłăůěł ŋě ňěŋ£ěšś£. İšă ŕőńőśă ŋěőďŋőřőďŋő şÿĺřěŋă ĺ ĺňěěš ŕřőĺśţőęďěŋĺě, ść£ğăŋŋőě ś ńőłăńĺğăűĺěľ ¡łśĺšőŋőć ŋă ťńşłšşăűĺ£ţ śńşůăľŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺğ-ğă őśšăšőůŋżţ ğăř£ęěŋŋżţ ŕřĺňěśěľ ĺ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć ć śăňőľ ńőćşÿłě ĺ ć ěě ąńĺęăľÿěľ őłřěśšŋőśšĺ. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ŋă ťĺőńěšőćőň łřăě ÿĺřőłőľ ŕőńőśż ŕőřőčőćżň őąřăğőň ŋăůĺŋăěš ŕő£ćń£šĳś£ ĺ ğăšěň řăśšěš ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ şğłă£ ńĺŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źă£ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć [10, 15]. Ÿĺřĺŋă ¡šőľ şğłőľ ńĺŋĺĺ śőśšăćń£ěš ćąńĺğĺ ŕőřőčă őłőńő 200 ňł¡Ć, ă ěě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ć ¡šőľ őąńăśšĺ şćěńĺůĺćăěšś£ ś ŋăłăůłőľ śćěřţńĺŋěľŋő. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńĺŋĺĺ őš ŋăłăůłĺ śšăŋőćĺšś£ ńĺŋěľŋőľ ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ŋăłăůłăţ ńĺŋĺ£ ďőňĺŋĺřşěš ć śŕěłšřě ć śřăćŋěŋĺĺ ś ąěśśšřşłšşřŋżň łőŋšĺŋşşňőň ŕőď ŋěľ. Ńĺŋĺ£ ś řőśšőň ŋăłăůłĺ ŋěśłőńĳłő şÿĺř£ěšś£ ĺ śďćĺčăěšś£ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺľ. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ść£ğăŋő ś őššăńłĺćăšěńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŕřĺ ćőğřăśšăŋĺĺ ĺţ łőŋűěŋšřăűĺĺ, ůšő ŕőďřőąŋő ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋő ć řăąőšăţ [16, 17]. Śőčńăśŋő ŋăÿĺň ĺğňěřěŋĺ£ň, śŕěłšřăńĳŋżľ śďćĺč ĺ şÿĺřěŋĺě ńĺŋĺĺ ĺňě¿š ąńĺğłĺľ ňăśÿšăą. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć ĺŋšěřćăńě ŋăłăůěł, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řĺś.1ă, őšŋőÿěŋĺě śŕěłšřăńĳŋőčő śďćĺčă űěŋšřă š£ęěśšĺ ńĺŋĺĺ (śŕěłšřăńĳŋżľ ňőňěŋš M1) ł ěě ÿĺřĺŋě (śŕěłšřăńĳŋżľ ňőňěŋš M2) śőśšăćń£ěš M1/M2 w 1.25. Ŕő ćěńĺůĺŋě śŕěłšřăńĳŋőčő śďćĺčă şğłőľ ńĺŋĺĺ ś řőśšőň ŋăłăůłĺ (. 300 ňł¡Ć) ňőęŋő őűěŋĺšĳ śćěřţş łőŋűěŋšřăűĺ¿ ¡łśĺšőŋőć: őŋă ŋě ŕřěćżÿăěš 10^{10} śň�^2.

Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńĺŋĺĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ¡łśĺšőŋŋőňş łőŋďěŋśăšş, őůěŋĳ ůşćśšćĺšěńĳŋă ł šěňŕěřăšşřě. Ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ŋăłăůłě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ¡šőľ ńĺŋĺĺ şňěŋĳÿăěšś£ ś řőśšőň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009 šěňŕěřăšşřż ŕő ńĺŋěľŋőňş ğăłőŋş, ćŕńőšĳ ďő ŕőńŋőčő ěě ĺśůěğŋőćěŋĺ£ ŋă ťőŋě ąěśśšřşłšşřŋőčő łőŋšĺŋşşňă ćąńĺğĺ ŕőřőčă ¡łśĺšőŋŋőľ łőŋďěŋśăűĺĺ. Šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě şğłőľ ńĺŋĺĺ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă ĺńń¿śšřĺřşěš řĺś.1b. Ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř T = 0.45 ÷ 4.2K ążńă şśšăŋőćńěŋă śńěďş¿źă£ ğăłőŋőňěřŋőśšĳ ŕőćěďěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I(T ) şğłőľ ńĺŋĺĺ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ŋăłăůłě ĺ ćăřĺăűĺĺ šěňŕěřăšşřż: I(T ) ∼ (1 { T/T_c), čďě T_c { łřĺšĺůěśłă£ šěňŕěřăšşřă, ćżÿě łőšőřőľ şğłă£ śŕěłšřăńĳŋă£ ńĺŋĺ£ ĺśůěğăěš.

Ś űěńĳ¿ ŕőśšřőěŋĺ£ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż ŕřĺ łăęďőľ ğăďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ĺğşůěŋŋőň ĺŋšěřćăńě T = 0.45 ÷ 4.2 Ł ĺśśńěďőćăńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ śŕěłšřőć ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őš ňőźŋőśšĺ ťőšőćőğąşęďěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě őŕřěďěń£ńăśĳ ŕőřőčőćă£ ćěńĺůĺŋă ňőźŋőśšĺ P_{thr}, ŕřĺ łőšőřőľ ć śŕěłšřě ŋăůĺŋăěš ŕő£ćń£šĳś£ (ĺśůěğăšĳ) şğłă£ ńĺŋĺ£ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă. Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă śšřőĺńăśĳ ć łőőřďĺŋăšăţ P −T , ĺ ďń£ ěě ŕőśšřőěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŋěńĺŋěľŋă£ őąńăśšĳ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ şğłőľ ńĺŋĺĺ őš ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£. Řěğşńĳšĺřş¿- źă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ĺğőąřăęěŋă ŋă řĺś.2. Ćĺďŋő,

Řĺś.2. Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć łőńĳűěćőľ ńőćşÿłě ć łőőřďĺŋăšăţ \ňőźŋőśšĳ ťőšőćőğąşęďěŋĺ£ P659nm { šěňŕěřăšşřă T ". Ňőźŋőśšĳ ŕőďąăřĳěřŋőčő ńăğěřă P782nm = 10 ňłĆš. Łćăďřăšż őšćěůă¿š ŕőřőčş łőŋďěŋśăűĺĺ, ŋăľďěŋŋőňş ŕő ćżřăśšăŋĺ¿ şğłőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ. Ŕřĺ T = = 0.45 Ł łřşęłőň ŕőłăğăŋ ŕőřőč, őűěŋěŋŋżľ ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ ňăłśĺňşňă 2-ţťőšőŋŋőčő łőřřěń£šőřă ć ťşŋłűĺĺ ŋăłăůłĺ

ůšő ťăğőćă£ čřăŋĺűă, őůěřůĺćă¿źă£ őąńăśšĳ, čďě ŕřőĺśţőďĺš ąőğě-łőŋďěŋśăűĺ£, £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋőľ ťşŋłűĺěľ šěňŕěřăšşřż, ůšő ĺ śńěďşěš őęĺďăšĳ ďń£ ďćşňěřŋőľ śĺśšěňż.

Ŕřěďżďşźĺě ĺğňěřěŋĺ£ šăłőľ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ďń£ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć śšřşłšşřě ś ďćőľŋőľ łćăŋšőćőľ £ňőľ [18]. Ć šăłőľ śšřşłšşřě ĺğ-ğă ąőńĳÿőčő śőďěřęăŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć ĺ, łăł śńěďśšćĺě, śńĺÿłőň ćżśőłőčő ŕőřőčă ŕőďćĺęŋőśšĺ ¡łśĺšőŋőć ŋě şďăńőśĳ ŕřőćěśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ś ďőśšăšőůŋő ŋĺğłĺňĺ ŕńőšŋőśš£ňĺ śćőąőďŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŕřĺ T < 1 K. Ć ĺśśńěďőćăŋŋőľ ć ďăŋŋőľ řăąőšě śšřşłšşřě ś őďĺŋőůŋőľ ÿĺřőłőľ łćăŋšőćőľ £ňőľ ďěťěłšőć őłăğăńőśĳ ŕőůšĺ ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě. Ŕő¡šőňş ć ďăŋŋőň śńşůăě şďăńőśĳ ćěśšĺ řăąőšş śő śćőąőďŋżňĺ ¡łśĺšőŋăňĺ, šő ěśšĳ ćżÿě ŕőřőčă ŕőďćĺęŋőśšĺ, ćŕńőšĳ ďő 0.45 Ł. Łăł śńěďśšćĺě, ńĺŋěľŋă£ ¡łśšřăŕőń£űĺ£ ťăğőćőľ čřăŋĺűż ć őąńăśšĳ ěźě ąőńěě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř ĺ ňăńżţ ¡łśĺšőŋŋżţ ŕńőšŋőśšěľ ŋă řĺś.2 őłăğżćăěšś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ŋăůăńě łőőřďĺŋăš.

4. Őďŋőćřěňěŋŋő ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ć śŕěłšřăţ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ şğłőľ ńĺŋĺĺ ąőğě-łőŋďěŋśăšă ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć łăřšĺŋě ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, łőšőřă£ ŋăąń¿ďăńăśĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğ őłŋă ś řăğřěÿěŋĺěň őłőńő ňĺłřőŋă ĺ śěńěłšĺřőćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő śćěšőťĺńĳšřă ś ÿĺřĺŋőľ ŕőńőśż 11 A, ŕő£ćń£ěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŕěřĺőďĺůěśłă£ śšřşłšşřă ¡łćĺďĺśšăŋšŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ ŕ£šěŋ śćěůěŋĺ£ (ŕőďřőąŋő ĺğńőęěŋő ć řăąőšăţ [10, 14, 15]). Śšřşłšşřă ŕ£šěŋ śćěůěŋĺ£ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ŋăłăůłě őłăğăńăśĳ šăłęě ůşćśšćĺšěńĳŋőľ ł šěňŕěřăšşřě: ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŕěřĺőďĺůěśłă£ śšřşłšşřă řăğňżćăěšś£ ć ŋěŕřěřżćŋőě łőńĳűő ŕřĺ T . 10 Ł. Řěăńĺğőćăŋŋżě in situ őŕšĺůěśłĺě ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śšřşłšşř, ćőśŕřőĺğćőď£źĺě łăřšĺŋş řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć ďăńĳŋěň ŕőńě, ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ řěğşńĳšăš ďěśšřşłšĺćŋőľ ĺ łőŋśšřşłšĺćŋőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ, ă šăłęě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ ŋăŕřăćńěŋŋőśšĳ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕő ŋőřňăńĺ ł čěšěřőśńő£ň śšřşłšşřż. İšĺ řěğşńĳšăšż £ćń£¿šś£ śńěďśšćĺěň łřşŕŋőňăśÿšăąŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő ¡łśĺšőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć łőńĳűěćőľ ńăšěřăńĳŋőľ ńőćşÿłě. Ŕř£ňżě ĺğňěřěŋĺ£ ďćşńşůěćőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ őš ŕăř ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-řăğŋěśěŋŋżţ ŕ£šěŋ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć łőńĳűě ŕőğćőńĺńĺ őűěŋĺšĳ ďńĺŋş ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ, ă šăłęě śăňş ćěńĺůĺŋş łőřřěń£šőřă ăňŕńĺšşď: g^{(1)}(r) ≃ 0.2 ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ ŋě ňěŋěě 4 ňłň. Śšőńĳ ąőńĳÿĺě ňăśÿšăąż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ őğŋăůă¿š, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżě ŕěřĺőďĺůěśłĺě śšřşłšşřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őŕĺśżćă¿šś£ ć şśńőćĺ£ţ ąőğěłőŋďěŋśăűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć ńăšěřăńĳŋőľ ńőćşÿłě ěďĺŋőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺěľ. Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ćżśőłş¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ łőčěřěŋšŋőśšĳ őąŋăřşęĺćăěš ąőğě-łőŋďěŋśăš ¡łśĺšőŋŋżţ ŕőń£řĺšőŋőć ć řěğőŋăšőřŋżţ śšřşłšşřăţ ś ŋěśłőńĳłĺňĺ łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ [19], ă šăłęě łőńńěłšĺć-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009 ŋőě śőśšő£ŋĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŋěŕř£ňżţ ¡łśĺšőŋőć ć śšřşłšşřăţ ś ďćőľŋżňĺ łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ [20].

5. Šěŕěřĳ őśšăŋőćĺňś£ ŋă ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć şśńőćĺ£ţ ¡łśĺšőŋŋőľ ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ. Ŋăňĺ ĺğňěř£ńś£ łőřřěń£šőř ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ

g^{(2)}(τ) = ⟨I_1(r, t)I_2(r, t + τ)⟩ ⟨I_1(r, t)⟩⟨I_2(r, t)⟩ . (1)

Ğďěśĳ şčńőćżě śłőąłĺ őğŋăůă¿š şśřěďŋěŋĺě ŕő ăŋśăňąń¿, r { ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ łőőřďĺŋăšă ĺğńşůăšěń£, ă τ { ćřěň£ ğăďěřęłĺ ňěęďş ŕřĺţőďőň ťőšőŋőć ć řěčĺśšřĺřşěňőľ ŕăřě. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďćşńşůěćőčő ĺŋšěřťěřőňěšřă ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕő ĺğćěśšŋőľ łńăśśĺůěśłőľ śţěňě HBT [4]. Ć łăůěśšćě ďěšěłšőřőć őďĺŋőůŋżţ ťőšőŋőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śłőřőśšŋżě ńăćĺŋŋżě ťőšőďĺőďż (Perkin-Elmer SPCM- AQR-16) śő ćřěňěŋěň ŋăřăśšăŋĺ£ śĺčŋăńă ťőšőőšłńĺłă ŋă ŕěřěďŋěň ťřőŋšě ≈ 400 ŕś. Ďěšěłšőřż řăğňěźăńĺśĳ śĺňňěšřĺůŋő őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěŕőń£řĺğş¿źěčő śćěšőďěńĺšěńĳŋőčő łşąĺłă, łőšőřżľ ďěńĺš ŕőřőćŋş śćěšőćőľ ŕőšőł ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őš őąřăğűă. Śŕěűĺăńĳŋżě ¡łřăŋż ĺ ďĺăťřăčňż őąěśŕěůĺćăńĺ řěčĺśšřăűĺ¿ ďěšěłšőřăňĺ šőńĳłő ŕőńěğŋőčő śĺčŋăńă ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśłń¿ůăńĺ ćőğďěľśšćĺě řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ĺ šřşďŋő łőŋšřőńĺřşěňżţ őšřăęěŋĺľ. Śĺčŋăńż ťőšőőšłńĺłă őš őďŋőčő ĺğ ďěšěłšőřőć ŕőśšşŕăńĺ ŋă \śšăřšőćżľ", ă őš ďřşčőčő { ŋă \śšőŕőćżľ" ćţőďż ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£ \ćřěň£{ăňŕńĺšşďă" (ORTEC, TAC 567), ćżţőď łőšőřőčő ążń śőěďĺŋěŋ śő ćţőďőň ňŋőčőłăŋăńĳŋőčő ăŋăńĺğăšőřă (ORTEC, TRUMP-PCI-8K). Řěăńĺğőćăŋŋă£ ňěšőďĺłă ŕőğćőń£ńă ďěšěłšĺřőćăšĳ łőřřěń£šőř ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ g^{(2)}(τ) > 1 ć şśńőćĺ£ţ śşŕěřŕőğĺűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ śőśšő£ŋĺľ śő ćřěňěŋěň ćğăĺňŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ≃ 0.5 ŋś. Łőřřěń£űĺőŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ďń£ şğłőľ śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, ć łőšőřőľ ŋăţőďĺńăśĳ ńĺŋĺ£ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă. İšă őąńăśšĳ ćżřěğăńăśĳ ĺğ śŕěłšřă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋőčő ŋă řĺś.1ă, ś ŕőňőźĳ¿ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ťĺńĳšřă ś ÿĺřĺŋőľ ŕőńőśż ≈ 2 ň¡Ć. Šăłă£ śŕěłšřăńĳŋă£ śěńěłűĺ£, šěň ŋě ňěŋěě, ŋě ŕőğćőń£ńă ĺğąăćĺšĳś£ őš ąěśśšřşłšşřŋőčő ťőŋă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, řăśŕőńőęěŋŋőčő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕőď şğłőľ ńĺŋĺěľ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3 ĺ 4. Ŕőďřőąŋő őśšăŋőćĺňś£ ŋă ĺğňěřěŋĺ£ţ łőřřěń£šőřă ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕřĺ T = 0.45 Ł (řĺś.3). Ŕřĺ ŋăłăůłăţ śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě ŕőřőčă łőŋďěŋśăűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺě ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ őšćěůăěš ŕşăśśőŋőćśłőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿. Ć ¡šőľ őą-

Řĺś.3. Łőřřěń£šőř ćšőřőčő ŕőř£ďłă g^{(2)}(τ) ďń£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć łőńĳűěćőľ ńőćşÿłě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňőźŋőśšĺ ťőšőćőğąşęďěŋĺ£ P659nm . (ă) Ćřěňěŋŋżě ďĺăčřăňňż g^{(2)}(τ) ŕřĺ P659nm = 0.01, 0.02, 0.05, 0.1, 0.3, 2, 6 ĺ 30 ňłĆš śŋĺğş ććěřţ, śőőšćěšśšćěŋŋő. (b) Ćěńĺůĺŋă g^{(2)}(0) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňőźŋőśšĺ. Śšřěńłőľ şłăğăŋ ŕőřőč ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťăğőćőľ ďĺăčřăňňőľ ŋă řĺś.2. P782nm = = 10 ňłĆš. T = 0.45 K

ńăśšĺ ŋăłăůěł ŋăąń¿ďăěšś£ šőńĳłő ąěśśšřşłšşřŋżľ śŕěłšř ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ÿĺřĺŋőľ őłőńő 1.3 ň¡Ć, őšćěůă¿źĺľ ńőłăńĺğőćăŋŋżň ¡łśĺšőŋŋżň śőśšő£ŋĺ£ň. Ěźě řăğ ŕőďůěřłŋěň, ůšő ĺśŕőńĳğőćăŋŋă£ řěčĺśšřăűĺőŋŋă£ śĺśšěňă ŋě řăğřěÿăěš ćő ćřěňěŋĺ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ţăőšĺůěśłĺţ łőčěřěŋšŋżţ ĺśšőůŋĺłőć (ć ŋăÿěň śńşůăě řěůĳ ĺďěš ő ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡łśĺšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ), ěśńĺ ĺţ ćřěňěŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě 0.4 ŋś. Ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł ŕőřőčş łőŋďěŋśăűĺĺ ŋăůĺŋăěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ĺ şćěńĺůĺćăšĳś£ ś řőśšőň őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ¡ťťěłš čřşŕŕĺřőćłĺ ťőšőŋőć (\bunching"). Ŕřĺ ¡šőň śăňă ťşŋłűĺ£ ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ďěňőŋśšřĺřşěš śşŕěřŕşăśśőŋőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě: g^{(2)}(τ) > 1, { ŋă ňăśÿšăąăţ ćřěňěŋ łőčěřěŋšŋőśšĺ ĺśśńěďşěňőľ śĺśšěňż τ . 1 ŋś. Ĺğňěřěŋŋş¿ ćěńĺůĺŋş ťőšőŋŋőľ čřşŕŕĺřőćłĺ őčřă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőřřěń£šőřă ćšőřőčő ŕőř£ďłă g^{(2)}(τ) ďń£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć łőńĳűěćőľ ńőćşÿłě. (ă) Ćřěňěŋŋżě ďĺăčřăňňż g^{(2)}(τ). (b) Ćěńĺůĺŋă g^{(2)}(0) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš T . P659nm = 0.1 ňłĆš, P782nm = 10 ňłĆš

ŋĺůĺćă¿š ďćă ťăłšőřă. Ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ ść£ğăŋ ś šěň, ůšő, ŕőňĺňő śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć, ťĺłśĺřşěšś£ šăłęě ÿĺřőłă£ śŕěłšřăńĳŋă£ őąńăśšĳ łőŋšĺŋşşňă, őąşśńőćńěŋŋőčő ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ. Ćšőřőľ ťăłšőř őąşśńőćńěŋ łőŋěůŋőľ řăğřěÿă¿źěľ śŕőśőąŋőśšĳ¿ ŕő ćřěňěŋĺ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ řěčĺśšřăűĺőŋŋőľ śĺśšěňż. Ŕřĺ ŋăłăůłăţ, ğăňěšŋő ŕřěćżÿă¿źĺţ ŕőřőč, łőčďă ć śŕěłšřăţ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ďőňĺŋĺřşěš şğłă£ ńĺŋĺ£ ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă, ¡ťťěłš čřşŕŕĺřőćłĺ şňěŋĳÿăěšś£, ĺ ć łőŋěůŋőň ĺšőčě, ś ďăńĳŋěľÿĺň řőśšőň őŕšĺůěśłőčő ćőğąşęďěŋĺ£, ŕřőŕăďăěš. Ŕřĺ ¡šőň śăňő řăśŕřěďěńěŋĺě ŕăřŋżţ ťőšőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ śšăŋőćĺšś£ ŕşăśśőŋőćśłĺň, őšřăęă¿źĺň, łăł ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ěďĺŋőě łćăŋšőćőě łőčěřěŋšŋőě śőśšő£ŋĺě ¡łśĺšőŋŋőčő łőŋďěŋśăšă. İšő ğăłń¿ůěŋĺě ŕőďšćěřęďăěšś£ ŕř£ňżňĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ňĺ łřşŕŋőňăśÿšăąŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ (in situ ťşřĳě-őąřăğż) ĺ łőřřěń£šőřă g^{(1)}(r) (ďćşńşůěćă£ ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ őš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-řăğŋěśěŋŋżţ ŕ£šěŋ ć łăřšĺŋě ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ).

Őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš čřşŕŕĺřőćłĺ ťőšőŋőć őłăğăńś£ őůěŋĳ ůşćśšćĺšěńĳŋżň ł šěňŕěřăšşřě. Ćěńĺůĺŋă ¡ťťěłšă čřşŕŕĺřőćłĺ şňěŋĳÿăěšś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ć ĺŋšěřćăńě 0.45÷4.2Ł (śň. řĺś.4). İšő ŋăąń¿ďěŋĺě ňőęěš łőśćěŋŋő śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ ő řăğřşÿěŋĺĺ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż. Ŕőďůěřłŋěň šăłęě, ůšő ĺğňěřěŋŋă£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ňăłśĺňăńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă čřşŕŕĺřőćłĺ ťőšőŋőć ć ťşŋłűĺĺ ŋăłăůłĺ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő łőřřěńĺřşěš ś ŋăľďěŋŋőľ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňőľ (řĺś.2). İšő őğŋăůăěš, ůšő ňăłśĺňăńĳŋă£ ďćşţťőšőŋŋă£ čřşŕŕĺřőćłă ŕřőĺśţőďĺš ć őąńăśšĺ, čďě ŋăĺąőńěě śĺńĳŋż ťńşłšşăűĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć, šő ěśšĳ ćąńĺğĺ ťăğőćőľ čřăŋĺűż. Ć šăłĺţ ęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ć śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, čďě ŕřőĺśţőďĺš ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ŕř£ňżţ ¡łśĺšőŋőć, čřşŕŕĺřőćłă ťőšőŋőć ŋě ŋăąń¿ďăěšś£.

Ć řăňłăţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£, ůšő ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŕř£ňżň őąřăğőň ŕěřěďăěš łőčěřěŋšŋżě śćőľśšćă čăğă ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ¡łśĺšőŋőć, őąŋăřşęěŋŋă£ čřşŕŕĺřőćłă ĺśŕşśłăěňżţ ťőšőŋőć ć őąńăśšĺ ŕőřőčă łőŋďěŋśăűĺĺ, čďě ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋż ťńşłšşăűĺĺ ¡łśĺšőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ťăğőćőň ŕěřěţőďě ćő ćğăĺňőďěľśšćş¿źěň ¡łśĺšőŋŋőň ąőğě-čăğě ĺ £ćń£ěšś£ ŋěğăćĺśĺňżň śŕőśőąőň ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ¡łśĺšőŋŋőľ ąőğěłőŋďěŋśăűĺĺ. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŋăň ŕřěďśšăćń£ěšś£ ĺŋšěřěśŋżň ĺśśńěďőćăšĳ ć şśńőćĺ£ţ ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ łőřřěń£- šőř ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ g^{(2)}(r), łőšőřżľ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ść£ğăŋ ś ŋěďĺăčőŋăńĳŋżň ŕăřăňěšřőň ŕőř£ďłă. Łřőňě šőčő, ć őąńăśšĺ śĺńĳŋżţ ťőšőćőğąşęďěŋĺľ, łőčďă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ łőřřěń£šőř 1-čő ŕőř£ďłă ś őůěćĺďŋőśšĳ¿ ďěňőŋśšřĺřşěš şňěŋĳÿěŋĺě śšěŕěŋĺ łőčěřěŋšŋőśšĺ, g^{(1)}(r) → 0, ĺğ-ğă řăğřşÿěŋĺ£ ąőğě-łőŋďěŋśăšă ďĺŕőń£řŋżţ ¡łśĺšőŋőć, ĺğşůěŋĺě ďćşţťőšőŋŋőčő łőřřěń£šőřă ś ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ŕőğćőńĺńő ąż őŕřěďěńĺšĳ śőőšćěšśšćş¿źěě ćřěň£ ďěłőčěřěŋšŋőśšĺ.

Ăćšőřż ŕőńĳğş¿šś£ śńşůăěň ŕőąńăčőďăřĺšĳ Ń.Ć. Łěńďżÿă ğă ĺŋšěřěśŋżě őąśşęďěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŘĂŊ, Ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ ŕő ŋăŋőśšřşłšşřăň ĺ Ŕřőčřăňňż Őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ ŕő śĺńĳŋő łőřřěńĺřőćăŋŋżň śĺśšěňăň.

1. M. Schellekens, R. Hoppeler, A. Perrin et al., Science 310, 648 (2005).

11 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009

162 Ă. Ć. Čőřąşŋőć, Ć. Ą. Šĺňőťěěć, Ď. Ă. Ďěňĺŋ, Ă. Ă. Ďřěňĺŋ

2. T. Jeltes, J. M. McNamara, W. Hogervorst et al., Nature 445, 402 (2007).

3. A. -Ottl, S. Ritter, M. K-ohl, and T. Esslinger, Phys. Rev.

Lett. 95, 090404 (2005).

4. R. Hanbury Brown and R. Q. Twiss, Nature 177, 27 (1956).

5. R. J. Glauber, Phys. Rev. Lett. 10, 84 (1963). 6. B. Laikhtman, Europhys. Lett. 43, 53 (1998). 7. J. Kasprzak, M. Richard, A. Baas et al., Phys. Rev.

Lett. 100, 067402 (2008).

8. A. P. D. Love, D. N. Krizhanovskii, D. M. Whittaker et al., Phys. Rev. Lett. 101, 067404 (2008).

9. Ă. Ć. Čőřąşŋőć, Ć. Ą. Šĺňőťěěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 83, 178 (2006).

10. Ă. Ć. Čőřąşŋőć, Ć. Ą. Šĺňőťěěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 84,

390 (2006).

11. Ć. Ĺ. Śşčăłőć, Ă. Ă. Ůěřŋ¿ł, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 85, 699

(2007).

12. Ń. Ă. Ňăłśĺňőć, Š. Ć. Ţăąăřőćă, Ďőłńăďż ĂŊ 415, 193 (2006).

13. Ć. Ć. Śőńőćĳěć, Ĺ. Ć. Łşłşÿłĺŋ, đ. Śňěš ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 83, 647 (2006).

14. V. B. Timofeev and A. V. Gorbunov, J. Appl. Phys. 101, 081708 (2007).

15. V. B. Timofeev and A. V. Gorbunov, Phys. Stat. Solidi (c) 5, 2379 (2008).

16. C. Schindler and R. Zimmermann, Phys. Rev B 78, 045313, (2008).

17. M. Stern, V. Garmider, E. Segre et al., Phys. Rev. Lett.

101, 257402 (2008).

18. Ă. Ă. Ďřěňĺŋ, Ć. Ą. Šĺňőťěěć, Ă. Ć. Ńăřĺőŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 76, 526 (2002).

19. J. Kasprzak, M. Richard, S. Kundermann et al., Nature 443, 409 (2006).

20. Sen Yang, A. T. Hammack, M. M. Fogler et al., Phys.

Rev. Lett. 97, 187402 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009