Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 2, ś. 163 { 166 © 2009 č. 25 ĺ¿ń£

Ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ĺ ňăčŋĺšŋżě ťăğőćżě ŕěřěţőďż ć ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłě Pr^{11}B_6

Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő^+, Ň. A. Ăŋĺśĺňőć^{+∗}, Ć. Ć. Čńşÿłőć^{+∗}, Ś. Ć. Ďěňĺÿěć^+, Ć. Ą. Ťĺńĺŕőć^∇, Ŋ. đ. Ÿĺűěćăńőćă^∇, Ă. Ć. Łşğŋěűőć^+�

+Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă.Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Řőśśĺ£} r_{Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ£ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03680 Łĺěć, Şłřăĺŋă} �_{Ňőśłőćśłĺľ ĺŋęěŋěřŋő-ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ĺ¿ŋ£ 2009 č.

Ŋă ĺğőšőŕĺůěśłĺ ůĺśšżţ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ čěłśăąőřĺďă ŕřăğěőďĺňă (Pr^{11}B6) ćżŕőńŋěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ´ρ/ρ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 2{20 Ł ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďő 80 łİ. Řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőńěćżţ ĺ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ´ρ/ρ(H, φ, T0) őąŋăřşęĺćă- ¿š ŋőćş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ťăğş ć ĂŤŇ śőśšő£ŋĺĺ Pr^{11}B6, ŋăąń¿ďă¿źş¿ś£ šőńĳłő ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć şğłőň ďĺăŕăğőŋě şčńőć ćąńĺğĺ H‖⟨110⟩. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě śŋĺňă¿š śşźěśšćőćăćÿĺě řăŋěě ŕřőšĺćőřěůĺ£ ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőľ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż Pr^{11}B6 ĺ ŋăţőď£š őąž£śŋěŋĺě ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ őą şůăśšĺĺ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ śńőęŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ć ĂŤŇ śőśšő£ŋĺĺ čěłśăąőřĺďă ŕřăğěőďĺňă śŕĺŋ-ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ őąńăśšěľ (ťěřřőŋőć) ć 5d-ŕőńőśě ć őłřěśšŋőśšĺ řěďłőğěňěńĳŋżţ ĺőŋőć.

PACS: 72.15.−v

1. Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăšěńěľ ŕřĺćńěłăěš ĺğşůěŋĺě őśőąěŋŋőśšěľ ťőřňĺřőćăŋĺ£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ čěłśăąőřĺďă ŕřăğěőďĺňă [1 { 3], £ćń£¿źěčőś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőň (ĂŤŇ) ś ďőśšăšőůŋő śńőęŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňőľ [4, 5], ŋěśňőšř£ ŋă ŕřőśšş¿ őűł łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş. Ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć PrB_6 ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŋăąń¿- ďă¿šś£ ďćă ňăčŋĺšŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďă ŕřĺ T_N = = 6:7−7:1 K ĺ T_M = 3:9−4:6 K [1 { 8], ŕřĺůěň ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě ć ĺŋšěřćăńě 7{20 Ł řěčĺśšřĺřşěšś£ łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ŕăřăňěšřőć (śň., ŋăŕřĺňěř, [9]), őšćěůă¿źěě ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ąńĺęŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć ¡šőň śőěďĺŋěŋĺĺ. Ŋăř£ďş ś őšňěůěŋŋżň ćżÿě ğăňěšŋżň řăğąřőśőň ğŋăůěŋĺľ T_N ĺ T_M , ŕőńşůěŋŋżţ řăğńĺůŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ňěšőďăňĺ ŋă őąřăğűăţ, őšńĺůă¿źĺţś£ łăł ĺğőšőŕĺůěśłĺň śőśšăćőň, šăł ĺ śŕőśőąőň śĺŋšěğă ňőŋőłřĺśšăńńőć, śşźěśšćşěš šăłęě ĺğćěśšŋőě ŕřőšĺćőřěůĺě ňěęďş ďăŋŋżňĺ řăğńĺůŋżţ ăćšőřőć (śň. [4, 5]) ő řăśŕőńőęěŋĺĺ ťăğőćőľ čřăŋĺűż T_M (H) ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H‖⟨110⟩. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, łăł ćĺďŋő ĺğ ďăŋŋżţ [4, 5], ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.1ă, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ [4] ĺ ŕřőďőńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ [5] ŋă őďŋĺţ ĺ šěţ ęě őąřăğűăţ PrB_6 łřĺćżě T_M (H), őšćěůă¿źĺě ŕěřěţőďş ĺğ śőřăğňěřŋőľ łőńńĺŋěăřŋőľ (Ś_Ŋ) ć ŋěśőřăğňěřŋş¿ (IC) ňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş, ğŋăůĺšěńĳŋő (ŋă 30{50łİ ŕřĺ T < 4 Ł) řăğńĺůă¿šś£ ďń£ H‖⟨110⟩. Łřőňě šőčő, ćŕńőšĳ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŋě ćż£śŋěŋ šĺŕ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ňěţăŋĺğň, ŕřĺćőď£źĺľ ł ŕěřěśšřőľłě ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ć ¡šőň śőěďĺŋěŋĺĺ.

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ćżŕőńŋĺšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ÿĺřőłőľ őłřěśšŋőśšĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ĺğ ĂŤŇ śőřăğňěřŋőľ łőńńĺŋěăřŋőľ ć ŋěśőřăğňěřŋş¿ ťăğş ŋă ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ PrB_6. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ ŋăňĺ ĺśśńěďőćăńőśĳ ŕőćěďěŋĺě ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ PrB_6 ŋă ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ ćżśőłőčő łăůěśšćă ś śőďěřęăŋĺěň ĺğőšőŕă^{11}B ŋě ňěŋěě 99.5%. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 1.8{20 Ł ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďő 80 łİ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šěţŋĺłĺ ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă ś ŕőÿăčőćőľ ťĺłśăűĺěľ ěčő ŕőńőęěŋĺ£ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě [10]. Łőŋšřőńĳ łăůěśšćă őąřăğűőć őśşźěśšćń£ńś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőčő ĺ őŕšĺůěśłőčő śŕěłšřăńĳŋőčő ňěšőďőć, ă šăłęě ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ȷ(T ) ĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ffl(T ) (śň. řĺś.1b).

2. Łăł ćĺďŋő ĺğ ďăŋŋżţ řĺś.1b, ŕěřěţőďăň ŕřĺ

T_N ≈ 6:7 K ĺ T_M ≈ 4:6 K őšćěůăěš řěğłőě ŕăďěŋĺě şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ şňěŋĳÿěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ć śő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009 163 11�

Řĺś.1. (ă) Ňăčŋĺšŋă£ H−T -ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ďń£ Pr^{11}B6 [4, 5] ĺ (b) šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H = 0 łİ ĺ 80 łİ) ĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H = 117 İ. C(CŊ) { śőřăğňěřŋżě, IC { ŋěśőřăğňěřŋă£, P { ŕăřăňăčŋĺšŋă£, AF(AF2) { ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňőďşńĺřőćăŋŋă£ ťăğż

őšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ [4, 5]. Ŋěąőńĳÿĺě řăğńĺůĺ£ ć ğŋăůěŋĺ£ţ T_N ĺ T_M , ŕőńşůěŋŋżţ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺ ăćšőřăňĺ [4, 5], őŕřěďěń£¿šś£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŋăňĺ ĺğőšőŕĺůěśłĺ ůĺśšőčő čěłśăąőřĺďă ŕřăğěőďĺňă Pr^{11}B_6 (śň., ŋăŕřĺňěř, [3]). Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ć ĂŤŇ ťăğě PrB_6 ŋăąń¿ďăěšś£ ¡ťťěłš ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (PMR ŋă řĺś.1b), ăňŕńĺšşďă łőšőřőčő ğăćĺśĺš őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ŋă řĺś.2ă ŕřěďśšăćńěŋż ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć PrB_6, ŕőńşůěŋŋżě ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺğňěřĺšěńĳŋőčő šőłă I‖⟨1—10⟩ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H‖⟨110⟩. Ŕřĺ T_0 = 5 Ł ć ĺśŕőńĳğşěňőň ŋăňĺ ďĺăŕăğőŋě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ H ≤ ≤ 80 łİ łřĺćă£ ´ȷ=ȷ(H; T_0) śőőšćěšśšćşěš ŋěśőřăğňěřŋőľ ĂŤŇ-ťăğě PrB_6 (IC ŋă řĺś.1ă), šőčďă łăł ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ć ĺŋšěřćăńě T < T_M ≈ 4:6 K ŋă ŕőńěćżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕő- £ćń£ěšś£ őśőąěŋŋőśšĳ, őšćěůă¿źă£ ňăčŋĺšŋőňş ťăğőćőňş ŕěřěţőďş C_H-IC. Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ šăłęě ğŋăůĺšěńĳŋżľ čĺśšěřěğĺś ğăćĺśĺňőśšěľ ´ȷ=ȷ(H; T_0) ć őłřěśšŋőśšĺ őśőąěŋŋőśšĺ, ăňŕńĺšşďă łőšőřőčő ďőśšĺčăěš ğŋăůěŋĺľ A = ´ȷ=ȷ|_{H↓} − ´ȷ=ȷ|_{H↑} ≈ 24%.

Ćżśőłă£ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ śšăąĺńĺğăűĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕőğćőńĺńă ŋăň ŕřĺňěŋĺšĳ ŕřőűěďşřş ůĺśńěŋŋőčő ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ ďăńěě ŕěřěľšĺ ł ăŋăńĺğş ŕřőĺğćőďŋżţ d(´ȷ=ȷ)=dH (śň. řĺś.2b). Őšňěšĺň ć řěğşńĳšăšě, ůšő ŕřĺ T_0 ≤ 4:4 K ŋă łřĺćżţ őšůěšńĺćő řěčĺśšřĺřş¿šś£ ďćě ąńĺğłĺě őśőąěŋŋőśšĺ, őšćěůă¿źĺě ňăčŋĺšŋżň ťăğőćżň ŕěřěţőďăň ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (ŕőłăğăŋż śšřěńłăňĺ ŋă řĺś.2b). Łăł ćĺďŋő ĺğ ďăŋŋżţ řĺś.2b, ć ĺŋšěřćăńě T_0 ≤ 3 K řěğłĺľ ŕĺł ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ d(´ȷ=ȷ)=dH = f(H; T_0), śőőšćěšśšćş¿źĺľ ćěřţŋěňş ťăğőćőňş ŕěřěţőďş, śňěźăěšś£ ğă ŕřěďěńż ĺśŕőńĳğşěňőčő ć řăąőšě ďĺăŕăğőŋă ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ. Őšňěůěŋŋżě śšřěńłăňĺ őśőąěŋŋőśšĺ ŋă łřĺćżţ d(´ȷ=ȷ)=dH = f(H; T_0) ŕőğćőń£¿š ćőśśšăŋőćĺšĳ řěăńĳŋżľ ćĺď H−T -ďĺăčřăňňż PrB_6 ĺ őąŋăřşęĺćă¿š ŋőćş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ťăğş (AF2), řăśŕőńăčă¿źş¿ś£ ŋă čřăŋĺűě ňěęďş śőřăğňěřŋőľ łőńĺŋěăřŋőľ (C_H) ĺ ŋěśőřăğňěřŋőľ (IC) ťăğăňĺ čěłśăąőřĺďă ŕřăğěőďĺňă ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ H‖⟨110⟩ (śň. řĺś.1ă). Ćżŕőńŋěŋŋżě ŋăňĺ ĺğňěřěŋĺ£ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ ďřşčĺţ őřĺěŋšăűĺľ (śň., ŋăŕřĺňěř, łřĺćş¿ T = 3:7 Ł ďń£ H‖⟨100⟩ ŋă řĺś.2ă) ŕřĺćőď£š ł ćżćőďş ő ğŋăůĺšěńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ H−T -ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż ĺ őšśşšśšćĺĺ şłăğăŋŋőľ ťăğż AF2 ďń£ őśŋőćŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ Ŋ, őšńĺůŋżţ őš ⟨110⟩.

Ś űěńĳ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŋőćőľ ňăčŋĺšŋőľ ťăğż ć PrB_6 ŋăňĺ ĺśśńěďőćăńĺśĳ šăłęě şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć řăğńĺůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŕřĺ čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ďń£ ŕřĺňěřă ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋő śěňěľśšćő łřĺćżţ ȷ(’)=ȷ(0) ďń£ T_0 = 4:2 K. Łăł ćĺďŋő ĺğ ďăŋŋżţ řĺś.3, ć ŕőńě H < 40 łİ ğăćĺśĺňőśšĺ ȷ(’)=ȷ(0) ś ďőśšăšőůŋőľ šőůŋőśšĳ¿ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿šś£ śőőšŋőÿěŋĺěň ȷ(’) ∼ cos 2’, őšćěůă¿źĺň ţăřăłšěřŋőňş ďń£ łřĺśšăńńă łşąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺĺ śńăąő ăŋĺğőšřőŕŋőňş ((ȷ_{⟨110⟩}−ȷ_{⟨100⟩})=ȷ_{⟨100⟩} ≤ 10%) ŕőćěďěŋĺ¿ ůěšŋőčő ŕő ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őš ’ ≈ 0 (H‖⟨100⟩) ďő ’ ≈ 90^∘ (H‖⟨110⟩) ŋă łřĺćżţ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ĺŋšěřćăńě ŕőńěľ H > 40 łİ ć şğłőň ďĺăŕăğőŋě şčńőć 84±8^∘ ŕő£ćń£ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ćłńăď ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż (ȷ(’)=ȷ(0) ∼ 50%), őšćěůă¿źĺľ ťăğőćőňş ŕěřěţőďş Ś_Ŋ-AF2 ĺ ţăřăłšěřĺğş¿źĺľś£ ğăňěšŋżň čĺśšěřěğĺśőň, ść£ğăŋŋżň śő śňěŋőľ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺğňěŋěŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009

Ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ĺ ňăčŋĺšŋżě ťăğőćżě ŕěřěţőďż : : : 165

Řĺś.2. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ (ă) ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ őřĺěŋšăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H‖⟨110⟩ ĺ H‖⟨001⟩ ĺ (b) ŕřőĺğćőďŋőľ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕő ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿

Řĺś.3. Şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ Pr^{11}B6 ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě ć őřĺěŋšăűĺĺ ĺğňěřĺšěńĳŋőčő šőłă I‖⟨110⟩

şčńă ’ ňěęďş Ŋ ĺ ćěłšőřőň ŋőřňăńĺ n ł ŕńőśłőśšĺ [110].

3. Šăłĺň őąřăğőň, őąŋăřşęěŋŋă£ ŋăňĺ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£

PrB_6 (řĺś.2, 3) ŋőćă£ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋă£ ťăğă řăśŕőńăčăěšś£ ňěęďş łőńńĺŋěăřŋőľ śőřăğňěřŋőľ Ś_Ŋ ĺ ŋěśőřăğňěřŋőľ IC ťăğăňĺ (řĺś.1ă). Ğŋăůĺšěńĳŋżľ čĺśšěřěğĺś ŋă ŕőńěćżţ ĺ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ´ȷ=ȷ(H; ’; T_0) śćĺďěšěńĳśšćşěš ć ŕőńĳğş řěăńĺğăűĺĺ ďćşţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć 1-čő řőďă { Ś_Ŋ-AF2 ĺ AF2- IC ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćąńĺğĺ H‖⟨110⟩ ć čěłśăąőřĺďě ŕřăğěőďĺňă. Ŕřĺ ¡šőň ś şůěšőň őřąĺšăńĳŋőčő ćżřőęďěŋĺ£^3Ŋ_4-śőśšő£ŋĺ£ PrB_6 (őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě { Č_5-šřĺŕńěš [11]) őŕĺśăŋĺě śńőęŋőľ H−T -ďĺăčřăňňż ĺ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż C-, IC- ĺ AF2-ťăğ, ă šăłęě ğŋăůĺšěńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ś ŕőňőźĳ¿ ňşńĳšĺŕőńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ [1, 4 { 6] ŕřőšĺćőřěůĺš ŕőńşůěŋŋżň ăćšőřăňĺ [12, 13] řěğşńĳšăšăň ĺśśńěďőćăŋĺľ ňăčŋĺšŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ć GdB_6. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć [12, 13] ążńă şśšăŋőćńěŋă ăŋăńőčĺůŋă£ ŋăąń¿ďăěňőľ ć PrB_6 ć IC-ťăğě ŋěłőńńĺŋěăřŋă£ ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă ś ćěłšőřőň k = (1=4; 1=4; 1=2) ďń£ GdB_6, ć łőšőřőň 4f-őřąĺšăńĳŋőě ćżřőęďěŋĺě őšśşšśšćşěš (^8S_{7/2}-śőśšő£ŋĺě ŘĞ-ĺőŋă). Ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě őąźěčő ďń£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőć RB_6 \ňőšĺćă" ć ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě śńěďşěš ść£ğăšĳ ś őśőąěŋŋőśš£ňĺ śšřőěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ, łőšőřă£ ďőśšăšőůŋő śńăąő ňěŋ£ěšś£ ć ř£ďş šřěţćăńěŋšŋżţ ŘĞ čěłśăąőřĺďőć. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć [14] ďń£ GdB_6 ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ¡ńěłšřőŋ-¡ńěłšřőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ňăłśĺňşňă ďĺŋăňĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ffl(q) ć őłřěśšŋőśšĺ q = (1=4; 1=4; 1=2) ć ğőŋě Ąřĺńń¿¡ŋă, łőšőřżľ őšćěůăěš ŕőń£řĺğăűĺĺ 2p- ĺ 5d-śőśšő£ŋĺľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009 ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Őąşśńőćńěŋŋőě ňăłśĺňşňőň ffl(q) ćğăĺňőďěľśšćĺě ąńăčőŕřĺ£šśšćşěš ňăčŋĺšŋőňş şŕőř£ďőůěŋĺ¿ ćąńĺğĺ q = (1=4; 1=4; 1=2), ŕřĺůěň ćśńěďśšćĺě ăśĺňňěšřĺůŋőčő ţăřăłšěřă őśőąěŋŋőśšĺ ffl(q), ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřőć [14], őąž£śŋěŋĺě ŕőńşůăěš šăłęě ŋěśőřăğňěřŋżľ šĺŕ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ć IC-ťăğě PrB_6.

Ťőřňĺřőćăŋĺě śŕĺŋ-ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ őąńăśšěľ ć ňăšřĺűě śőěďĺŋěŋĺľ RB_6 [7, 15] ŕřĺćőďĺš ł ŋěőąţőďĺňőśšĺ şůěšă, ŋăř£ďş ś ŘŁŁĹ-ćğăĺňőďěľśšćĺěň, šăłęě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć (ŃŇŇ) 4f-őąőńőůěł řěďłőğěňěńĳŋżţ ĺőŋőć ůěřěğ ńőłăńĳŋş¿ śŕĺŋőćş¿ ŕőń£řĺğăűĺ¿ 5dśőśšő£ŋĺľ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋă śşźěśšćőćăŋĺě śŕĺŋ-ŕőń£řőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć PrB_6 şłăğżćă¿š šăłęě ťőřňĺřőćăŋĺě ąńĺęŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ŕřĺ T ≥ T_N [9] ĺ ¡ťťěłš łćăďřăšĺůŋőčő őšřĺűăšěńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě PrB_6 [7]. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ĺňěŋŋő ćğăĺňőďěľśšćĺě ŃŇŇ R^{3+} ůěřěğ śŕĺŋ-ŕőń£řĺğőćăŋŋżě 5d-śőśšő£ŋĺ£ £ćń£ěšś£ ťăłšőřőň, őŕřěďěń£¿źĺň ňăčŋĺšŋş¿ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ć ř£ďş RB_6. Őšňěšĺň ć ¡šőľ ść£ğĺ řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ řěŋščěŋőćśłőčő řěğőŋăŋśŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć PrB_6 [3], łőšőřżě ŕőğćőńĺńĺ őąŋăřşęĺšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě śšřşłšşřŋżţ ĺśłăęěŋĺľ ćąńĺğĺ T_M ≈ 4:5 K ŕřĺ ŕěřěţőďě ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż őš ŋěśőřăğňěřŋőľ ł śőřăğňěřŋőľ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě. Ć ůăśšŋőśšĺ, ăćšőřż [3] ŕőďůěřłĺćă¿š, ůšő ĺśŕőńĳğşěňă£ ĺňĺ ňěšőďĺłă řěğőŋăŋśŋőľ řěŋščěŋőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ řěčĺśšřĺřşěš ĺňěŋŋő řăśŕřěďěńěŋĺě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ 5d-¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, łőšőřżě ŕőń£řĺğş¿šś£ ŕřĺ ňăčŋĺšŋőň şŕőř£ďőůěŋĺĺ ŃŇŇ 4főřąĺšăńěľ ĺ ňőďĺťĺűĺřş¿š ňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş śőřăğňěřŋőľ ťăğż PrB_6.

Şůĺšżćă£ ţăřăłšěř čĺśšěřěğĺśă ŋă şčńőćżţ ĺ ŕőńěćżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋĺęě T_M (řĺś.2), śńěďşěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋőćă£ ťăğă ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăńĺůĺěň ťěřřőňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż. Ł ăŋăńőčĺůŋőňş ćżćőďş ŕřĺćőď£š šăłęě řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ PrB_6 ĺ NdB_6 [7, 16] ś řăğďěńěŋĺěň ćłńăďőć ć ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě, ŋă őśŋőćăŋĺĺ łőšőřżţ ć [16] ążń śďěńăŋ ćżćőď őą őąřăğőćăŋĺĺ ňăčŋĺšŋżţ łńăśšěřőć ŋăŋőřăğňěřă ĺğ ŃŇŇ Pr^{3+} ĺőŋőć ĺ 5d-ťěřřőŋőć łăł ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě RB_6 ćąńĺğĺ T_N , šăł ĺ ć ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğě PrB_6.

Śşňňĺřş£ ćżÿěĺğńőęěŋŋőě, őšňěšĺň, ůšő őąŋăřşęěŋŋă£ ŋăňĺ ŋőćă£ ňăčŋĺšŋă£ ťăğă ć ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłě ś őűł łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ PrB_6, ă šăłęě řěğşńĳšăšż ćżŕőńŋěŋŋżţ řăŋěě ĺśśńěďőćăŋĺľ čěłśăąőřĺďă ŕřăğěőďĺňă ŕőğćőń£¿š śďěńăšĳ ćżćőď ő śşźěśšćěŋŋőľ řőńĺ ńőłăńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ŕőń£- řĺğăűĺĺ 5d-¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋě šőńĳłő ć ğăř£ďőćőň šřăŋśŕőřšě, ŋő ĺ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ śńőęŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ć PrB_6.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż ŐŤŊ ŘĂŊ \Śĺńĳŋőłőřřěńĺřőćăŋŋżě ¡ńěłšřőŋż ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ, ňěšăńńăţ, śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńăţ".

1. H. Iwakubo, S. Ikeda, Y. Kishino et al., Phys. Rev. B 78, 012409 (2008).

2. J. M. Mignot, G. Andre, J. Robert et al., Phys. Rev. B 78, 01415 (2008).

3. H. C. Walker, K. A. McEwen, D. F. McMorrow et al., Phys. Rev. B 79, 054402 (2009).

4. M. Sera, M-S. Kim, H. Tou, and S. Kunii, J. Phys. Soc.

Jpn. 73, 3422 (2004).

5. S. Kobayashi, M. Sera, M. Hiroi et al., J. Phys. Soc.

Jpn. 70, 1721 (2001).

6. P. Morin, S. Kunii, and T. Kasuya, J. Magn. Magn.

Mat. 96, 145 (1991).

7. M. A. Anisimov, A. V. Bogach, V. V. Glushkov et al., J.

Phys.:Conf. Ser. 150, 042005 (2009).

8. M. Sera, S. Kobayashi, M. Hiroi et al., Phys. Rev. B 54, R5207 (1996).

9. S. Takagi, S. Itabashi, S. Kunii, and T. Kasuya, J. Magn.

Magn. Mat. 52, 267 (1985).

10. Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő, Ă. Ć. Ąőčăů, Ć. Ć. Čńşÿłőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 125, 906 (2004).

11. M. Loewenhaupt and M. Prager, Z. Phys. B 62, 195 (1986).

12. M. Amara, S. E. Luca, R.-M. Gal«era et al., Phys. Rev.

B 72, 064447 (2005).

13. K. Kuwahara, R. Yamamoto, M. Kohgi et al., Physica B 359-361, 965 (2005).

14. Y. Kuramoto and K. Kubo, J. Phys. Soc. Jpn. 71, 2633 (2002).

15. Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő, Ă. Ć. Ąőčăů, Ć. Ć. Čńşÿłőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 131, 133 (2007).

16. Ň. Ă. Ăŋĺśĺňőć, Ă. Ć. Ąőčăů, Ć. Ć. Čńşÿłőć ĺ ďř., ĘİŠŤ (2009) ć ŕěůăšĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 1 { 2 2009