Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 4, ś. 273 { 278 cfl 2009 č. 25 ăćčşśšă

Ĺďěăńĳŋőě őŕšĺůěśłőě ŕřőśćěšńěŋĺě łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł, ăłšĺćĺřőćăŋŋżţ śťěřĺůěśłĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ

Ő. Ŋ. Čăďőňśłĺľ, Ł. Ł. Ăńšşŋĺŋ^{†1)}, Ŋ. Ň. Şÿăłőć^∗

Şńĳ£ŋőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 432700 Şńĳ£ŋőćśł, Řőśśĺ£

yŞńĳ£ŋőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŕěďăčőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ĺ. Ŋ. Şńĳ£ŋőćă, 432700 Şńĳ£ŋőćśł, Řőśśĺ£

�Śăřăšőćśłĺľ ťĺńĺăń Ĺŋśšĺšşšă řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ĺň. Ć.Ă. Łőšěńĳŋĺłőćă ŘĂŊ, 410019 Śăřăšőć, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ňă£ 2009 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 6 ĺ¿ń£ 2009 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő łőňŕőğĺšŋă£ ŕńěŋłă, ăłšĺćĺřőćăŋŋă£ śťěřĺůěśłĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ, ňőęěš őąěśŕěůĺšĳ ĺďěăńĳŋőě őŕšĺůěśłőě ŕřőśćěšńěŋĺě, łőčďă ăňŕńĺšşďă ŕřőÿěďÿěľ śćěšőćőľ ćőńŋż řăćŋă ăňŕńĺšşďě ćŋěÿŋěľ ćőńŋż ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ŋěğăćĺśĺňő őš őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕőďśšĺńă¿źěľ śřěďż. Ŕřĺ ¡šőň ăňŕńĺšşďă őšřăęěŋŋőľ ćőńŋż őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě őŕšĺůěśłĺţ ďńĺŋ ćőńŋ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ¡ťťěłš ĺďěăńĳŋőčő őŕšĺůěśłőčő ŕřőśćěšńěŋĺ£ ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ őąřăźěŋĺĺ ć ŋşńĳ ¡ťťěłšĺćŋőčő łőňŕńěłśŋőčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ.

PACS: 36.40.Vz, 73.20.Mf, 78.67.Bf

Ĺğćěśšŋż ťĺğĺůěśłĺě ĺ šěţŋĺůěśłĺě ŕřőąńěňż, ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřĺ łőŋśšřşĺřőćăŋĺĺ ÿĺřőłőŕőńőśŋżţ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ŕřőśćěšń£¿źĺţ ŕőłřżšĺľ, őśőąěŋŋő ďń£ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕőčńőźă¿źĺţ śřěď [1].

Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě őąřăźăěšś£ ćŋĺňăŋĺě ŋă ćőğňőęŋőśšĺ ňěšăńńőŕőńĺňěřŋżţ łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł ć ÿĺřőłőŕőńőśŋőň őŕšĺůěśłőň ŕřőśćěšńěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕőčńőźă¿źĺţ ĺ ŋěŕőčńőźă¿źĺţ śřěď.

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ůăśšĳ ňěšăńńĺůěśłĺţ śťěřĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű řăďĺşśőň a řăśŕřěďěńěŋă řăćŋőňěřŋő ć ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋłě ś ŕőłăğăšěńěň ŕřěńőňńěŋĺ£ n_m ś ŕőśšő£ŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ŋăŋőůăśšĺű N^′_0, šőčďă ťăłšőř ğăŕőńŋěŋĺ£ řăćěŋ

q_1 = 4 3 πa^3N^′_0. (1)

Ďřşčă£ ůăśšĳ śťěřĺůěśłĺţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű őąžěďĺŋ£ěšś£ ć ăčřěčăšż ĺğ s_0 ůăśšĺű ś ťăłšőřőň ğăŕőńŋěŋĺ£

q_2 = 4 3 πa^3s_0N^{′′}_0 , (2)

čďě N^{′′}_0 { łőŋűěŋšřăűĺ£ ăčřěčăšőć. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋ łőŋłřěšŋżľ ŕřĺňěř šăłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ć ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋłě. Ŕřěďśšăćĺň ăčřěčăšż ć ťőřňě šřěţňěřŋżţ \řőňăÿěł" (řĺś.2), ć łőšőřżţ ůĺśńő ŋăŋőůăśšĺű s_0 = 21.

Šĺŕ łćăŋšőćőčő ŕěřěţőďă (¡ńěłšřĺůěśłĺě ďĺŕőńĳŋżě, ňăčŋĺšŋżě ďĺŕőńĳŋżě, ¡ńěłšřĺůěśłĺě łćăďřşŕőńĳŋżě ĺ š.ď.) ć łćăŋšőćőľ śĺśšěňě, ŋăţőď£źěľś£

1)e-mail: teleportation@yandex.ru

Řĺś.1. Ĺğőąřăęěŋĺě łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ PMMA+Ag řăğňěřőň 100 � 100 ŋň, ŕőńşůěŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőśćěůĺćă¿źěčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă JEM 100B (JEOL) ŕřĺ 75 łĆ. Ćěśőćőě śőďěřęăŋĺě śěřěąřă ć ŕńěŋłě PMMA (ŕőńĺňěšĺńňěšăłřĺńăš) őłőńő 1%

ćő ćŋěÿŋěň ŕőńě ĺğńşůěŋĺ£, őŕřěďěń£ěšś£ ťăłšőřőň a/λ, ć łőšőřőň a { řăğňěř łćăŋšőćőľ śĺśšěňż, λ { ďńĺŋă ćőńŋż ćŋěÿŋěčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřĺ (a/λ) ≪ 1 ś ćżśőłőľ śšěŕěŋĳ¿ šőůŋőśšĺ ňőęŋő őčřăŋĺůĺšĳś£ řăśśňőšřěŋĺěň ńĺÿĳ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ďĺŕőńĳŋżţ ŕěřěţőďőć. Ťăłšőř a/λ £ćń£ěšś£ őŕřěďěń£¿źĺň ĺ ŕřĺ

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009 273

Řĺś.2. Ňőďěńĳ ăčřěčăšă ĺğ śťěřĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű śěřěąřă ć ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋłě PMMA. Ŋăůăńő łőőřďĺŋăš ŋăţőďĺšś£ ć űěŋšřě śťěřĺůěśłőľ ůăśšĺűż ćŋşšřĺ ăčřěčăšă ĺğ 21 ůăśšĺűż

şůěšě ňăčŋĺšŋőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ śĺśšěňż ć őąńăśšĺ őŕšĺůěśłĺţ ĺ ąőńěě ŋĺğłĺţ ůăśšőš [2]. Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ śťěřĺůěśłĺě ŋăŋőůăśšĺűż, ďń£ łőšőřżţ şśńőćĺě (a/λ) ≪ 1 ţőřőÿő ćżŕőńŋ£ěšś£. İšő ŕőğćőńĺš ŋăň őčřăŋĺůĺšĳś£ řăśśňőšřěŋĺěň ńĺÿĳ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšć łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł.

Ćěłšőř ŕőń£řĺğăűĺĺ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ řăćěŋ

P_2 = ( q_1Nα^{(c)}_{eff} + q_2Nα_{eff} + N_mα_m ) E = χ_2E, (3)

čďě N_m, α_m { łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ ňőńěłşń ŕőńĺňěřŋőľ ňăšřĺűż, N { łőŋűěŋšřăűĺ£ ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć ňěšăńńĺůěśłĺţ śťěřăţ, E { ćěłšőř ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ őŕšĺůěśłőľ ćőńŋż ćŋşšřĺ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ, α^{(c)}_{eff} { ¡ťťěłšĺćŋă£ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć śťěřăţ, ŋăţőď£źĺţś£ ć ŕřőśšřăŋśšćě ňěęďş ăčřěčăšăňĺ,

α^{(c)}_{eff} = α 1 − ( a_T + A^{(c)}_⊥ ) (Nα − N_mα_m) . (4)

Łćăŋšőćă£ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć łńăśšěřě řăćŋă α = 2|d_0|^2 ~ 1 ω_0 − ω − ı(1/T^′_2)

, (5)

čďě ω { ůăśšőšă ćŋěÿŋěčő őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, ω_0 { ůăśšőšă łćăŋšőćőčő ŕěřěţőďă, 1/T^′_2 { ŕőńşÿĺřĺŋă řěğőŋăŋśă, d_0 { ¡ťťěłšĺćŋżľ ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš ňěšăńńĺůěśłőľ ŋăŋőůăśšĺűż. Ďń£ ŕőńĺňěřŋőľ ňăšřĺűż ćżŕőńŋ£ěšś£ ťőřňşńă Ńőřěŋšű-Ńőřěŋűă

n^2_m − 1 n^2_m + 2 = 4π 3 N_mα_m. (6)

Ťőřňşńă (4) ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕőń£- řĺğşěňőśšĺ ŕőńşůěŋă ć [3] ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ ¡ťťěłšă őŕšĺůěśłőčő ŕřőśćěšńěŋĺ£ ňőŋőśńő£ ŋăŋőůăśšĺű ŋă čřăŋĺűě ŕőńşąěśłőŋěůŋőľ śřěďż, ŕőńăčă£ N_mα_m = = 0. Ćżćőď ążń őśŋőćăŋ ŋă şřăćŋěŋĺ£ţ ďń£ łćăŋšőćżţ ďĺŕőńěľ, şůĺšżćă£ ĺğőńĺřőćăŋŋżľ řěğőŋăŋś. Šăłőľ ŕőďţőď ŕőğćőń£ěš ăďěłćăšŋő őŕĺśăšĳ őŕšĺůěśłĺľ őšłńĺł ňěšăńńĺůěśłĺţ ůăśšĺű, őąńăďă¿źĺţ ţăřăłšěřŋżň ŕńăğňőŋŋżň řěğőŋăŋśőň. Ŕřĺ ¡šőň łăłőčőńĺąő őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă ÿĺřĺŋş řěğőŋăŋśă ŋě śşźěśšćşěš. İšő ŕőğćőń£ěš ś ŕőňőźĳ¿ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕőń£- řĺğşěňőśšĺ (4) řăśśňăšřĺćăšĳ őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŋăŋőůăśšĺű ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ, ŋăŕřĺňěř, ć ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ őš 400 ďő 1200 ŋň. Ŕřĺ ¡šőň ŕńăğňőŋŋżľ řěğőŋăŋś ŋăŋőůăśšĺű śěřěąřă ŋăţőďĺšś£ ć ąńĺęŋěľ şńĳšřăťĺőńěšőćőľ őąńăśšĺ, šő ěśšĳ ćąńĺğĺ 400 ŋň.

Ćěńĺůĺŋă A^{(c)}_⊥ şůĺšżćăěš ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ŋăŋőůăśšĺűăňĺ ĺ ĺňěěš ćĺď

A^{(c)}_⊥ = N^′_0 π cos^2 θ_1 4π 3 a^3, (7)

čďě θ_1 { şčőń ŕăďěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ĺğńşůěŋĺ£.

Čěőňěšřĺůěśłĺľ ťăłšőř a_T şůĺšżćăěš ŕőń£řĺğş- ¿źěě ćńĺ£ŋĺě ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć ňěšăńńĺůěśłőň śťěřĺůěśłőň łńăśšěřě ĺ ňőęěš ążšĳ ćżůĺśńěŋ ŕő ňěšőďş [4]. Ďń£ ňăńżţ řăďĺşśőć ŋăŋőůăśšĺű ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ = 2πc/ω ćŋěÿŋěčő ĺğńşůěŋĺ£ ťăłšőř a_T ĺňěěš ćĺď [5]: a_T ≈ − 4π 3 ( 1 + ı ω c a ) . (8)

Ć ťőřňşńě (5) ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ őšłńĺłă ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ŋă ćŋěÿŋěě ŕőńě őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż ω_0, 1/T^′_2, d_0, łőšőřżě őŕřěďěń£- ¿š ćłńăď ć ŕőń£řĺğşěňőśšĳ, ĺčřă¿š řőńĳ ¡ťťěłšĺćŋżţ ŕăřăňěšřőć. Śřăćŋěŋĺě ťőřňşńż ďń£ śěůěŋĺ£ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă, ŕőńşůěŋŋőľ ć řăďĺăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ňěšăńńĺůěśłőčő łńăśšěřă [5], ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ řăąőšż [6] ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć |d_0|, ω_0 ĺ 1/T^′_2, ğăćĺś£źĺě őš řăďĺşśă śťěř.

İťťěłšĺćŋă£ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ α_{eff} ć (3) ŕő ćŋěÿŋěňş ćĺďş śőćŕăďăěš ś (4), őďŋăłő ćňěśšő A^{(c)}_⊥ śńěďşěš ćśšăćĺšĳ ćěńĺůĺŋş A^{(c)}_⊥ β, čďě β { śšřşłšşřŋżľ ťăłšőř, şůĺšżćă¿źĺľ ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ďĺśłřěšŋő řăśŕřěďěńěŋŋżňĺ śťěřăňĺ ć ăčřěčăšě ć šőůłě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕőń£ ś řăďĺşś-ćěłšőřőň r_i(x_i, y_i, z_i), łőšőřżľ ĺňěěš ćĺď

β = 1 + 1 A^{(c)}_⊥ 21∑ j=1 j6=i a_{Rj} (r_i). (9)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009

Ĺďěăńĳŋőě őŕšĺůěśłőě ŕřőśćěšńěŋĺě łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł . . . 275

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ćśě ńőłăńĳŋżě ďĺŕőńĳŋżě ňőňěŋšż ć \řőňăÿłě" őřĺěŋšĺřőćăŋż ćďőńĳ őśĺ y, šőčďă čěőňěšřĺůěśłĺľ ťăłšőř a_{Rj} , ćżůĺśńěŋŋżľ śőčńăśŋő [7], ŕřĺŋĺňăěš ćĺď:

a_{Rj} (r_i) = 4π 3 a^3

3(y_i − y_j )^2 − R^2_j R^5_j , R^2_j = (x_i − x_j )^2 + (y_i − y_j )^2 + (z_i − z_j )^2,

(10)

čďě x_j , y_j , z_j { łőőřďĺŋăšż űěŋšřőć j-ţ śťěř őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăůăńă śĺśšěňż łőőřďĺŋăš ć űěŋšřě űěŋšřăńĳŋőľ śťěřż \řőňăÿłĺ", R_j = 2a, ŕőśłőńĳłş ćśě śťěřż ć \řőňăÿłě" łăśă¿šś£ ďřşč ďřşčă. Ďń£ šőůłĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕőń£, ŋăţőď£źěľś£ ć űěŋšřě űěŋšřăńĳŋőľ śťěřż \řőňăÿłĺ" ś řăďĺşś-ćěłšőřőň r_1(0, 0, 0), ćżůĺśńěŋĺě ďăěš ğŋăůěŋĺě 21∑ j=2 a_{Rj} (r_1) ≈ −3.403, (11)

ŕőłăğżćă¿źěě ğŋăůĺšěńĳŋőě őšńĺůĺě ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ć űěŋšřě ăčřěčăšă ć ťőřňě šřěţňěřŋőľ \řőňăÿłĺ" őš şśřěďŋěŋŋőčő ŕőń£ A^{(c)}_⊥ . Ěśńĺ ćżąĺřăšĳ šőůłĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕőń£ ć űěŋšřăţ ďřşčĺţ śťěř \řőňăÿłĺ", šő ŕőńşůĺň 21∑ j=1 j6=2 a_{Rj} (r_2) = 21∑ j=1 j6=5 a_{Rj} (r_5) ≈ 1.960,

21∑ j=1 j6=8 a_{Rj} (r_8) = 21∑ j=1 j6=15 a_{Rj} (r_{15}) ≈ 7.790,

21∑ j=1 j6=9 a_{Rj} (r_9) = 21∑ j=1 j6=10 a_{Rj} (r_{10}) = 21∑ j=1 j6=12 a_{Rj} (r_{12}) =

= 21∑ j=1 j6=13 a_{Rj} (r_{13}) = 21∑ j=1 j6=16 a_{Rj} (r_{16}) = 21∑ j=1 j6=17 a_{Rj} (r_{17}) =

= 21∑ j=1 j6=19 a_{Rj} (r_{19}) = 21∑ j=1 j6=20 a_{Rj} (r_{20}) ≈ 6.083,

21∑ j=1 j6=3 a_{Rj} (r_3) = 21∑ j=1 j6=4 a_{Rj} (r_4) =

= 21∑ j=1 j6=6 a_{Rj} (r_6) = 21∑ j=1 j6=7 a_{Rj} (r_7) ≈ −1.021,

21∑ j=1 j6=11 a_{Rj} (r_{11}) = 21∑ j=1 j6=14 a_{Rj} (r_{14}) =

= 21∑ j=1 j6=18 a_{Rj} (r_{18}) = 21∑ j=1 j6=21 a_{Rj} (r_{21}) ≈ 4.470.

Ć ¡ťťěłšě ĺďěăńĳŋőčő őŕšĺůěśłőčő ŕřőśćěšńěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł, ăłšĺćĺřőćăŋŋżţ śťěřĺůěśłĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ, ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż ¡ťťěłšĺćŋă£ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ α_{eff} ŕřĺŋĺňăńă ąőńĳÿĺě ğŋăůěŋĺ£. İšő őğŋăůăěš, ůšő őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ¡šőš ¡ťťěłš ąşďşš ćŋőśĺšĳ űěŋšřăńĳŋżě ŋăŋőůăśšĺűż, ďń£ łőšőřżţ ńőłăńĳŋőě ŕőńě őŕřěďěń£ěšś£ ąőńĳÿĺň őšřĺűăšěńĳŋżň ťăłšőřőň (11). Őśšăńĳŋżě ŋăŋőůăśšĺűż ć \řőňăÿłě", ďń£ łőšőřżţ ¡šĺ ťăłšőřż ŕřĺŋĺňă¿š ąőńĳÿĺě ŕőńőęĺšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ĺńĺ ňăńżě őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£, ďă¿š ŕřěŋěąřěęĺňő ňěŋĳÿĺľ ćłńăď ć řăśśňăšřĺćăěňżľ ¡ťťěłš ĺğ-ğă ŋěćőğňőęŋőśšĺ ćżŕőńŋĺšĳ řěğőŋăŋśŋżě şśńőćĺ£ ć ğŋăňěŋăšěńě α_{eff} .

Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ňż řăśśňăšřĺćăěň ůăśšĺűż ňăńőčő řăďĺşśă, ŕő¡šőňş őčřăŋĺůĺňś£ ŕřĺąńĺęěŋŋżň ćżřăęěŋĺěň čěőňěšřĺůěśłőčő ťăłšőřă a_{Rj} (r_1) ć ťőřňşńě (9). Ďń£ ůăśšĺű ś řăďĺşśőň a > 10 ŋň śńěďşěš ŕőńĳğőćăšĳś£ őąźĺňĺ ćżřăęěŋĺ£ňĺ čěőňěšřĺůěśłĺţ ťăłšőřőć a_T ĺ a_{Rj} , ćżůĺśńěŋŋżňĺ ŕő ňěšőďş ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ć őŕšĺłě [8].

Ďń£ řăśůěšă ńőłăńĳŋżţ ŕőńěľ ć \řőňăÿłě" ĺśŕőńĳğşěšś£ ďĺŕőńĳŋőě ŕřĺąńĺęěŋĺě. İšő ść£ğăŋő ś ćżŕőńŋěŋĺěň şśńőćĺ£ (a/λ) ≪ 1 ć řăśśňăšřĺćăěňőň ¡ťťěłšě. Őůěćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŋăřşÿěŋĺĺ ¡šőčő şśńőćĺ£ ŕřĺ şŕăłőćłě ůăśšĺű ć ŕńőšŋżľ łńăśšěř śšăŋőćĺšś£ śşźěśšćěŋŋőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ćŋşšřĺ ŋăŋőůăśšĺű ĺ ćąńĺğĺ ĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ. İšő šřěąşěš şůěšă śšěŕěŋěľ a/λ, śőďěřęăźĺţś£ ć őąźĺţ ćżřăęěŋĺ£ţ čěőňěšřĺůěśłĺţ ťăłšőřőć a_T ĺ a_{Rj} .

Ďń£ śńşůă£ ŕńőšŋőľ şŕăłőćłĺ ŋăŋőůăśšĺű, ŋăţőď£źĺţś£ ć łńăśšěřě, şśńőćĺě ňăńőśšĺ řăğňěřă ŋăŋőůăśšĺű ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śřěďŋĺň řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş śőśěďŋĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ ć łńăśšěřě ŋě ćżŕőńŋ£ěšś£. Őďŋăłő ěśńĺ śůĺšăšĳ, ůšő ćőğąşęďă¿šś£ šőńĳłő ¡ńěłšřĺůěśłĺě ďĺŕőńĳŋżě ŕěřěţőďż ć śĺśšěňě ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ŋăŋőůăśšĺű, śőśšăćń£¿źĺţ łńăśšěř, šő ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż őśšă¿šś£ śŕřăćěďńĺćżňĺ. Ěśńĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺě ďĺŕőńĳŋżě ŕěřěţőďż ğăŕřěźěŋż ŕřăćĺńăňĺ őšąőřă ďń£ ĺğńşůěŋĺ£, šő ďń£ ďřşčĺţ šĺŕőć łćăŋšőćżţ ŕěřěţőďőć ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż őśšă¿šś£ śŕřăćěďńĺćżňĺ šőńĳłő ŋă łăůěśšćěŋŋőň şřőćŋě.

Łćăďřăš ¡ťťěłšĺćŋőčő łőňŕńěłśŋőčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ, ăłšĺćĺřőćăŋŋőľ ňěšăńńĺůěśłĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ, řăćěŋ

(n_2 + ıκ_2)^2 = 1 + 8π 3 χ_2 1 − 4π 3 χ_2

. (12)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009 7^�

Ĺğ ťőřňşńż (12) śńěďşěš, ůšő

2n_2κ_2 =

4π Im χ_2 ( 1 −^{4π}_3 Re χ_2

)_2 + (_{4π} 3 Im χ_2

)_2 , (13)

Re χ_2 = N_mα_m + 1 ~ 2∑ i=1 2|d_0|^2Nq_i Re ˙_i (Re ˙_i)^2 + (Im ˙_i)^2 ,

Im χ_2 = 1 ~ 2∑ i=1 2|d_0|^2Nq_i Im ˙_i (Re ˙_i)^2 + (Im ˙_i)^2 ,

Re ˙_1 = ω_0 − ω + N_mα_m T^′_2

Im a_T + + ( N_mα_m(ω_0 − ω) −

2|d_0|^2 ~ N ) ( A^{(c)}_⊥ + Re a_T ) , Im ˙_1 = 1 T^′_2 + N_mα_m T^′_2 ( A^{(c)}_⊥ + Re a_T ) −

− ( N_mα_m(ω_0 − ω) −

2|d_0|^2 ~ N ) Im a_T ,

Re ˙_2 = Re ˙_1 + N_mα_m(ω_0 − ω) 21∑ j=2 a_{Rj} (r_1)−

− 2|d_0|^2 ~ N 21∑ j=2 a_{Rj} (r_1),

Im ˙_2 = Im ˙_1 + N_mα_m T^′_2 21∑ j=2 a_{Rj} (r_1).

Ŕřĺůěň ďń£ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśšěľ čěőňěšřĺůěśłőčő ťăłšőřă a_T ňőęŋő ŕőńĳğőćăšĳś£ ŕřĺąńĺęěŋŋżňĺ ťőřňşńăňĺ

Re a_T ≈ − 4π 3 , Im a_T ≈ − 4π 3 ω c a. Šăłĺň őąřăğőň, ğŋăł ćěńĺůĺŋ n_2 ĺ κ_2 őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăłőň Im χ_2. Ťşŋłűĺ£ Im χ_2 őąńăďăěš šőůłőľ ŕěřěčĺąă, řăğďěń£¿źěľ ŕőńőęĺšěńĳŋżě ĺ őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ¡šőľ ťşŋłűĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ňěśšőŕőńőęěŋĺě šőůłĺ ŕěřěčĺąă ğăćĺśĺš őš řăďĺşśă ůăśšĺű. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ řăďĺşśă ŋăŋőůăśšĺű šőůłă ŕěřěčĺąă śňěźăěšś£ ć ďńĺŋŋőćőńŋőćş¿ őąńăśšĳ őŕšĺůěśłőčő śŕěłšřă. Ŕřĺ ňăńżţ řăďĺşśăţ ŋăŋőůăśšĺű šőůłă ŕěřěčĺąă ŋăţőďĺšś£ ć şńĳšřăťĺőńěšőćőľ őąńăśšĺ, ŕő¡šőňş Im χ_2 ≥ 0 ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă.

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő κ_2 £ćń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ ŋěőšřĺűăšěńĳŋőľ, šő ěśšĳ

κ_2 ≥ 0. (14)

Šőčďă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řăćěŋśšćőň (13) ŕőńşůĺň, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ğŋăłă Im χ_2 ďěľśšćĺšěńĳŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ n_2 łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ, ăłšĺćĺřőćăŋŋőľ ŋăŋőłńăśšěřăňĺ, ňőęěš ŕřĺŋĺňăšĳ ŕőńőęĺšěńĳŋżě ĺńĺ őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£, ă šăłęě ňőęěš őąřăźăšĳś£ ć ŋşńĳ, ěśńĺ Im χ_2 = 0.

Řăśśňőšřĺň őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ (PMMA+Ag), ŕřěďŕőńăčă£, ůšő ć ŋěľ ťőřňĺřş¿šś£ ăčřěčăšż ć ťőřňě šřěţňěřŋżţ \řőňăÿěł". Şůĺšżćă£ řěğşńĳšăš (8), ŕőńşůĺň β ≈ 1 − 3.403/A^{(c)}_⊥ . Ěśńĺ śřěďŋěě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŕőćěřţŋőśš£ňĺ śťěřĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ć ŕřőśšřăŋśšćě ňěęďş ăčřěčăšăňĺ řăćŋő ´_1 = 2a, łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋăŋőůăśšĺű N^′_0 = (2a + ´_1)^{−3} = (4a)^{−3}, šő ć śńşůăě ŋőřňăńĳŋőčő ŕăďěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă łőňŕőğĺšŋş¿ ŕńěŋłş θ_1 = 0 ĺ cos^2 θ_1 = 1 ŕőńşůăěň A^{(c)}_⊥ = = π^2/48 ≈ 0.2056, ĺ ¡ťťěłšĺćŋă£ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć ăčřěčăšăţ (4) śšăŋőćĺšś£ śńăąő ğăćĺś£źěľ ťşŋłűĺěľ őš ďńĺŋż ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ λ ć ÿĺřőłőň śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě λ ≥ 400 ŋň. Ąőńěě šőčő, ňőęŋő ďőśšĺčŋşšĳ ŕőńőęĺšěńĳŋżţ ĺńĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ Re χ_2. Ŕřĺ ¡šőň Re χ_2 ąşďěš ďőśšĺčăšĳ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ćśńěďśšćĺě śšřěňńěŋĺ£ ğŋăňěŋăšěń£ ć ťőřňşńě (4) ł ňăńőľ ćěńĺůĺŋě. İšő śćőľśšćő ¡ťťěłšĺćŋőľ ŕőń£řĺğşěňőśšĺ ňőęŋő őąž£śŋ£šĳ łăł şśĺńěŋĺě (enhancement) őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć ŋăŋőůăśšĺű, őąşśńőćńěŋŋőě ĺţ ąńĺęŋěŕőńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ć ăčřěčăšě. Ŕřĺ Re χ_2 > 0 ďěľśšćĺšěńĳŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ, śőčńăśŋő ťőřňşńě (12), śšăŋőćĺšś£ ćżÿě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ňăšřĺűż PMMA, řăćŋőčő n_m = 1.4896. Ěśńĺ ęě Re χ_2 < 0, šő ďěľśšćĺšěńĳŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ n_2 łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ (PMMA+Ag) śšăŋőćĺšś£ ćżÿě n_m ĺ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ŋşńěćőčő ğŋăůěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ć ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ λ ≥ 400 ŋň ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕőčńőźěŋĺ£ κ_2 ŕřăłšĺůěśłĺ řăćěŋ ŋşń¿.

Čĺčăŋšśłőě şśĺńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ ďĺŕőńĳŋżţ ňőňěŋšőć ć ăčřěčăšăţ śő śšřşłšşřőľ šřěţňěřŋżţ \řőňăÿěł", ŋăţőď£źĺţś£ ć ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋłě, őąşśńőćńěŋő śńěďş¿źĺňĺ ŕřĺůĺŋăňĺ. Ńőłăńĳŋőě ŕőńě, ğăćĺś£źěě őš śšřşłšşřż ăčřěčăšă, ŕřĺňěřŋő ŋă ŕőř£ďőł őšńĺůăěšś£ őš śřěďŋěčő ŕőń£ ć ŕřőśšřăŋśšćě ňěęďş ăčřěčăšăňĺ. Ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ śšřşłšşřż ňőęŋő ŕőńĳğőćăšĳś£ ŕřĺąńĺęěŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋőľ śřěďż ĺ ćżůĺśńĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋżě őŕšĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż, šăłĺě łăł ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ, łőňŕńěłśŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ łőňŕőğĺűĺőŋŋżţ ňăšěřĺăńőć ś řăğńĺůŋżňĺ ćłń¿ůěŋĺ£ňĺ [9]. Ć řěğşńĳšăšě ¡ťťěłšĺćŋă£ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć śťěřĺůěśłĺţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺűăţ ćŋşšřĺ ăčřěčăšőć ŕřĺőą-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009 řěšăěš ćĺď α_{eff} = α/δ, čďě δ { ňăńă£ ćěńĺůĺŋă, ŕőńőęĺšěńĳŋă£ ĺńĺ őšřĺűăšěńĳŋă£. Ćďăńĺ őš řěğőŋăŋśă ω = ω_0 ¡ťťěłšĺćŋă£ ŕőń£řĺğşěňőśšĳ £ćń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ ćěźěśšćěŋŋőľ ĺ ŕřĺ ŕőďśšăŋőćłě ěě ć ťőřňşńş (12) ňőęŋő ďőśšĺůĳ őąřăźěŋĺ£ ć ŋşńĳ ďěľśšćĺšěńĳŋőčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ.

Ăňŕńĺšşďş ćőńŋż, őšřăęěŋŋőľ őš łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ, ŋăţőď£źěľś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńşąěśłőŋěůŋőľ őŕšĺůěśłőľ śřěďż ś ŕőłăğăšěńěň ŕřěńőňńěŋĺ£ n_3 + ıκ_3, ćżůĺśńĺň ŕő ťőřňşńě [2]

R_⊥ = E^{(0)}_⊥ r_{12} + r_{23} exp (2ıϕ) 1 + r_{12}r_{23} exp (2ıϕ)

, (15)

čďě E^{(0)}_⊥ { ăňŕńĺšşďă ćŋěÿŋěľ őŕšĺůěśłőľ ćőńŋż, ϕ = ω c d_2 √ (n_2 + ıκ_2)^2 − sin^2 θ_I , (16)

r_{12}, r_{23} { ťřěŋěńěćśłĺě łő¡ťťĺűĺěŋšż őšřăęěŋĺ£ ŋă čřăŋĺűăţ 1{2 ĺ 2{3, śőőšćěšśšćěŋŋő, r_{ik} = (n_i + ıκ_i) cos θ_i − (n_k + ıκ_k) cos θ_k (n_i + ıκ_i) cos θ_i + (n_k + ıκ_k) cos θ_k , i, k { ĺŋďěłśż, ŋşňěřş¿źĺě śřěďş, θ_1 { şčőń ŕăďěŋĺ£ ć śřěďě 1, ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ n_1 + ıκ_1 = 1, θ_2 { şčőń ŕřěńőňńěŋĺ£ ć śřěďě 2, d_2 { šőńźĺŋă ŕńěŋłĺ, θ_3 { şčőń ŕřěńőňńěŋĺ£ ć śřěďě 3. Ăňŕńĺšşďă sŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ćőńŋż, ŕřőÿěďÿěľ ůěřěğ łőňŕőğĺšŋş¿ ŕńěŋłş ć śřěďş 3, őŕřěďěń£ěšś£ łăł

T_⊥ = E^{(0)}_⊥ d_{23}d_{12} exp (ıϕ) 1 + r_{12}r_{23} exp (2ıϕ)

, (17)

čďě d_{12}, d_{23} { ťřěŋěńěćśłĺě łő¡ťťĺűĺěŋšż ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŋă čřăŋĺűăţ 1-2, 2-3, śőőšćěšśšćěŋŋő, d_{ik} = 2(n_i + ıκ_i) cos θ_i (n_i + ıκ_i) cos θ_i + (n_k + ıκ_k) cos θ_k . Ć řăąőšě [3] ążńő ćżćěďěŋő şśńőćĺě ŕřőśćěšńěŋĺ£ ňőŋőśńő£ ŋăŋőůăśšĺű ĺ čřăŋĺűż řăğďěńă ďćşţ śřěď, łőčďă ăňŕńĺšşďă őšřăęěŋŋőľ ćőńŋż őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě őŕšĺůěśłĺţ ďńĺŋ ćőńŋ. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ĺ ć řăśśňăšřĺćăěňőľ čřăŋĺůŋőľ ğăďăůě ăňŕńĺšşďă őšřăęěŋŋőľ ćőńŋż (15) őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ. Šőčďă ĺğ ťőřňşńż (15) ŕőńşůĺň řăćěŋśšćő

r_{12} exp (−2ıϕ) = −r_{23}, (18)

łőšőřőě ćżŕőńŋ£ěšś£ ŕřĺ śőőšćěšśšćş¿źěň ¡ťťěłšĺćŋőň ŕőłăğăšěńě ŕřěńőňńěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ. Ŕőďśšăćĺň (18) ć (17) ĺ ŕőńşůĺň ćżřăęěŋĺě

T_⊥ = E^{(0)}_⊥ exp (ıϕ), (19) łőšőřőě ćżŕőńŋ£ěšś£ ŕřĺ ń¿ążţ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă łőňŕőğĺšŋş¿ ŕńěŋłş, ŋăţőď£źş¿- ś£ ŋă ŕőďńőęłě.

Ěśńĺ ŕőďśšĺńă¿źă£ śřěďă £ćń£ěšś£ ŋěŕőčńőźă¿- źěľ, šő ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺľ (18), (19) ŕńěŋłă, ăłšĺćĺřőćăŋŋă£ ňěšăńńĺůěśłĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ, śšăŋőćĺšś£ śćěřţŕřőğřăůŋőľ, šő ěśšĳ ŋěćĺďĺňőľ ďń£ ŋăąń¿ďăšěń£, ŋăţőď£źěčőś£ ć śřěďě 1. Ěśńĺ ęě ŕőńşąěśłőŋěůŋă£ śřěďă 3 £ćń£ěšś£ ŕőčńőźă¿źěľ, šő ŋăąń¿ďăšěńĳ ć śřěďě 1 ąşďěš ćőśŕřĺŋĺňăšĳ śřěďş 3 ś łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłőľ łăł ăąśőń¿šŋő ůěřŋőě šěńő.

Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż ğŋăůěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ šőńśšżţ (ŕőř£ďłă 50 ňłň) łőňŕőğĺšŋżţ

Řĺś.3. Śŕěłšř őŕšĺůěśłőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ šőńśšżţ łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł (PMMA+Ag) ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śšěłńă. Ćěśőćőě śőďěřęăŋĺě śěřěąřă ć łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłě PMMA őłőńő 1%. Šőńźĺŋă ŕőďńőęłĺ řăćŋă 2 ňň. Űĺťřăňĺ őąőğŋăůěŋż: 1 { őąřăğěű łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ PMMA ś ŋăŋőłńăśšěřăňĺ śěřěąřă šőńźĺŋőľ 40 ňłň, 2 { őąřăğěű łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ PMMA ś ŋăŋőłńăśšěřăňĺ śěřěąřă šőńźĺŋőľ 25 ňłň

ŕńěŋőł (PMMA+Ag) ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőďńőęłĺ šőńźĺŋőľ 2 ňň ĺğ ţĺňĺůěśłőčő śšěłńă (ŕřőŕşśłăŋĺě őłőńő 70{80%). Ťőšőŕřĺěňŋĺł ŋăśšřőěŋ ŋă ďńĺŋş ćőńŋż 1200 ŋň. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3, ŕřőŕşśłăŋĺě śšřşłšşřż (PMMA+Ag)/glass ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ŕřőŕşśłăŋĺěň őŕšĺůěśłőčő łăŋăńă, šő ěśšĳ ¡šă śšřşłšşřă £ćń£ěšś£ śćěřţŕřőğřăůŋőľ ąńăčőďăř£ őŕšĺůěśłőňş ŕřőśćěšńěŋĺ¿ ć łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłě.

Şśńőćĺ£ ĺďěăńĳŋőčő őŕšĺůěśłőčő ŕřőśćěšńěŋĺ£ (18), (19) ňőčşš ążšĳ řěăńĺğőćăŋż ŕřĺ n_2 ≈ 0, κ_2 ≈ 0. Ć ¡šőň śńşůăě r_{12} ≈ 1, r_{23} ≈ −1, exp(ıϕ) ≈ 1. Ŕőďśšăćń££ ¡šĺ ğŋăůěŋĺ£ ć ťőřňşńş (15), ŕőńşůĺň ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ šĺŕă (0/0), łőšőřă£, őďŋăłő, ńěčłő şśšřăŋ£ěšś£. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůĺň, ůšő

R_⊥ = 0, T_⊥ = E^{(0)}_⊥ . (20)

Ŕřĺ łőčěřěŋšŋőň śńőęěŋĺĺ ăňŕńĺšşď őŕšĺůěśłĺţ ŕőńěľ ćŋşšřĺ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ ŕőńşůĺň ćżŕőńŋě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009 ŋĺě ğăłőŋă śőţřăŋěŋĺ£ |T_⊥|^2 = |E^{(0)}_⊥ |^2, śőčńăśŋő łőšőřőňş ćśě őŕšĺůěśłőě ĺğńşůěŋĺě ąěğ ŕőčńőźěŋĺ£ ć ŕńěŋłě ŕřőţőďĺš ć ŕőďśšĺńă¿źş¿ śřěďş. Ŕřĺ ¡šőň ¡ťťěłš ĺďěăńĳŋőčő őŕšĺůěśłőčő ŕřőśćěšńěŋĺ£ ŋě ğăćĺśĺš őš şčńőć ŕăďěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ĺğńşůěŋĺ£, őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕőďśšĺńă¿źěľ śřěďż ĺ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ.

Ĺšăł, ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ďőłăğăŋő, ůšő őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł, ăłšĺćĺřőćăŋŋżţ śťěřĺůěśłĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ, ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őŕřěďěń£¿šś£ śšřşłšşřŋżň ťăłšőřőň, şůĺšżćă¿źĺň ąńĺęŋěŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŋăŋőůăśšĺű ć ăčřěčăšăţ. Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě řăśśňőšřěŋă ňőďěńĳ ăčřěčăšőć ć ťőřňě \řőňăÿěł", ĺğőąřăęěŋŋżţ ŋă řĺś.2. Ňăńżě ĺğňěŋěŋĺ£ ć ¡šőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ŕřĺćőď£š ł ğŋăůĺšěńĳŋżň ĺğňěŋěŋĺ£ň ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőłăğăšěńěň ŕřěńőňńěŋĺ£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ňăšřĺűż, ŋăŕřĺňěř, ňăšřĺűż ŕőńĺňěšĺńňěšăłřĺńăšă (PMMA). Łăł ŕőłăğăŋő ć ďăŋŋőľ śšăšĳě, ¡ťťěłšĺćŋżľ łőňŕńěłśŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋżţ ŕńěŋőł ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ŋşńěćőčő ğŋăůěŋĺ£ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ ćĺďĺňőčő ĺ ąńĺęŋěčő ĺŋťřăłřăśŋőčő śŕěłšřőć. Šăłĺě ňěšăśšřşłšşřŋżě ňăšěřĺăńż ňőčşš ŋăľšĺ ŕřĺňěŋěŋĺě, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ łőŋśšřşĺřőćăŋĺĺ şŋĺćěřśăńĳŋżţ ĺďěăńĳŋżţ ŕřőśćěšń£¿źĺţ ŕőłřżšĺľ ďń£ ŕőćżÿěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ śőńŋěůŋżţ ¡ńěňěŋšőć, śőńŋěůŋżţ ŕăŋěńěľ, śůěšůĺłőć ťőšőŋőć.

1. Ň. Ąőřŋ, İ. Ćőńĳť, Őśŋőćż őŕšĺłĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1978. 2. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, İńěłšřőďĺŋăňĺłă śŕńőÿŋżţ śřěď, Ň.: Ťĺğňăščĺğ, 1959.

3. Ő. Ŋ. Čăďőňśłĺľ, Ă. Ś. Ÿăńĺŋ, ĘİŠŤ 132, 870 (2007). 4. Ő. Ŋ. Čăďőňśłĺľ, Ă. Ś. Łăďőůłĺŋ, Őŕšĺłă ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£ 94, 504 (2003).

5. Ő. Ŋ. Čăďőňśłĺľ, Ă. Ś. Ÿăńĺŋ, ĘİŠŤ 131, 5 (2007). 6. H. Tamaru, H. Kuwata, H. Miyazaki, and K. Miyano, Appl. Phys. Lett. 80, 1826 (2002).

7. Ů. Łĺššěńĳ, Ććěďěŋĺě ć ťĺğĺłş šćěřďőčő šěńă, Ň.: Ťĺğňăščĺğ, 1962.

8. Ő. Ŋ. Čăďőňśłĺľ, ŞŤŊ 170, 1145 (2000).

9. Ă. Ŕ. Ćĺŋőčřăďőć, Ă. Ć. Ďőřőťěěŋłő, Ś. Ğşţďĺ, ŞŤŊ 178, 511 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009