Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 4, ś. 309 { 314 cfl 2009 č. 25 ăćčşśšă

Őŕšĺůěśłĺľ łőŋšřőńĳ łőčěřěŋšŋőľ ďĺŋăňĺłĺ řěÿěšłĺ ćĺśňşšă ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě ć şśńőćĺ£ţ śńăąőľ ĺ śĺńĳŋőľ ŋăłăůłĺ

Ő. Ć. Ňĺśőůłő^{1)}, Ň. Ć. Ńěąěďěć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ĺ¿ń£ 2009 č.

Ňěšőďőň łőčěřěŋšŋőčő łőŋšřőń£ ĺśśńěďőćăŋż ŕőńŋőśĺňňěšřĺůŋżě A1g ťőŋőŋż ćĺśňşšă ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śšěŕěŋĺ ćőğąşęďěŋĺ£ łřĺśšăńńă. Őąŋăřşęěŋő, ůšő łőčěřěŋšŋżě ťőŋőŋż ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ďěňőŋśšřĺřş¿š \ęěśšłőśšĳ" ťăğż, łőšőřă£ őšśşšśšćşěš ŕřĺ ňăńőľ ăňŕńĺšşďě. Ŋěćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěŋĺšĳ ťăğş ťőŋőŋŋżţ őśűĺńń£űĺľ ćőğŋĺłăěš ŕřĺ şřőćŋ£ţ ŋăłăůłĺ, ďń£ łőšőřżţ ğăłőŋ řěńăłśăűĺĺ ĺţ ăňŕńĺšşďż ňěŋ£ěšś£ ś ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ŋă śšěŕěŋŋőľ. Ňőďĺťĺűĺřőćăŋĺě ťăğőćżţ śćőľśšć ĺ ğăłőŋă řěńăłśăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ňőęěš ążšĳ ŕőŋ£šő ć řăňłăţ łőŋűěŕűĺĺ łőŋďěŋśăűĺĺ ťőŋőŋőć, ćőğŋĺłă¿źěľ ŕřĺ řőśšě śšěŕěŋĺ ćőğąşęďěŋĺ£ łřĺśšăńńă.

PACS: 78.47.J-, 78.47.�p

Łőčěřěŋšŋőśšĳ £ćń£ěšś£ őśŋőćőľ ňŋőčĺţ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ, łăęďőě ĺğ łőšőřżţ £ćń£ěšś£ ŕřő£ćńěŋĺěň łćăŋšőćżţ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ ć ňăłřőśłőŕĺůěśłőň ňăśÿšăąě. Ł ŋĺň őšŋőś£šś£ śćěřţšěłşůěśšĳ, śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ, łőŋďěŋśăűĺ£ Ąőğě-İľŋÿšěľŋă, ¡ťťěłš Ąěřŋăřă ĺ ńăğěřŋżľ ¡ťťěłš [1]. Ć ŕőśńěďŋĺţ ďćşţ £ćńěŋĺ£ţ łőčěřěŋšŋőśšĳ ćőğŋĺłăěš ć şśńőćĺ£ţ ŋěřăćŋőćěśŋőśšĺ, řěăńĺğşěňőľ ĺ ŕőďďěřęĺćăěňőľ ćŋěÿŋěľ ŋăłăůłőľ, šő ěśšĳ ć śĺšşăűĺĺ, łőšőřă£ ćő ňŋőčőň ăŋăńőčĺůŋă şśńőćĺ£ň ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ łőčěřěŋšŋőśšĺ ć śĺśšěňě řěÿěšőůŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ (ťőŋőŋőć) ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă łřĺśšăńń śćěřţłőřőšłőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś šăłĺň ĺňŕşńĳśőň śĺśšěňă ťőŋőŋőć őłăğżćăěšś£ ć śşŕěřŕőğĺűĺőŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ, śćőľśšćă łőšőřőčő ğăćĺś£š őš ťăğőćżţ śőőšŋőÿěŋĺľ řěÿěšőůŋżţ ňőď, őąřăğş¿źĺţ ťőŋőŋŋżľ ăŋśăňąńĳ [2]. İšő śşŕěřŕőğĺűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě ŕřő- £ćń£ěšś£ ćő ćřěňěŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ śĺčŋăńă őšřăęěŋĺ£/ŕřőŕşśłăŋĺ£ śńăąőčő (ğőŋďĺřş¿źěčő) ĺňŕşńĳśă, łőšőřżľ śńěďşěš ś łőŋšřőńĺřşěňőľ ğăďěřęłőľ ğă ĺňŕşńĳśőň ćőğąşęďěŋĺ£. Śšăąĺńĳŋă£ ťăğă ťőŋőŋŋőčő ăŋśăňąń£ (őśűĺńń£űĺľ), ćőğŋĺłă¿źă£ ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ, ňěŋĳÿěľ őąřăšŋőľ ůăśšőšż ťőŋőŋă, őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĳ łőčěřěŋšŋőčő łőŋšřőń£ řěÿěšőůŋżţ śňěźěŋĺľ, łőšőřżľ ążń řěăńĺğőćăŋ ďń£ űěńőčő ř£ďă ňăšěřĺăńőć [3]. Ďń£ ŋěŕřőğřăůŋżţ łřĺśšăńńőć ś řőśšőň śšěŕěŋĺ ćőğąşęďěŋĺ£ łőčěřěŋšŋă£ ďĺŋăňĺłă řěÿěšłĺ śšăŋőćĺšś£ ćěśĳňă ŋěšřĺćĺăńĳŋőľ, ďěňőŋśšřĺřş£ ğăćĺś£źş¿ őš ćřěňěŋĺ (ůĺřŕĺřőćăŋŋş¿) ůăśšőšş [4, 5], ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋş¿ řěńăłśăűĺ¿ [6] ĺ ďřşčĺě, ćěśĳňă ĺŋšěřěśŋżě ¡ťťěłšż šĺŕă łőńńăŕśă ĺ ćőğřőęďěŋĺ£ [4, 7]. Ŕő¡šőňş ěśšĳ ćśě

1)e-mail: misochko@issp.ac.ru

őśŋőćăŋĺ£ őęĺďăšĳ, ůšő őŕšĺůěśłĺľ łőŋšřőńĳ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ŕőğćőńĺš ŕřő- £śŋĺšĳ ďěšăńĺ ¡šőľ śńőęŋőľ ďĺŋăňĺłĺ. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ńőśĳ śřăćŋěŋĺě řěğşńĳšăšőć őŕšĺůěśłőčő łőŋšřőń£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ňăńőľ ĺ ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ć ňőŋőłřĺśšăńńě ćĺśňşšă ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě.

Ćĺśňşš { ŕőńşňěšăńń, łřĺśšăńńĺğş¿źĺľś£ ć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ Ă7 řěÿěšłě [8] ĺ ĺňě¿źĺľ őŕšĺůěśłĺ ăłšĺćŋżě ťőŋőŋŋżě ňőďż A_{1g} ĺ E_g śĺňňěšřĺĺ { £ćń£ěšś£ ňőďěńĳŋőľ śĺśšěňőľ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőčěřěŋšŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ŋěŕřőğřăůŋżţ łřĺśšăńńőć [2, 6, 7]. Ŕőńŋőśĺňňěšřĺůŋă£ A_{1g} ňőďă, ĺśśńěďşěňă£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě, śőćŕăďăěš ś ŕăřăňěšřőň ŕőř£ďłă čĺŕőšěšĺůěśłőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕěřćőčő řőďă, ŕřěćřăźă¿źěčő ćĺśňşš ć ŕőńşňěšăńń [6], ĺ őąřăğşěšś£ ŕřőšĺćőťăğŋżňĺ śňěźěŋĺ£ňĺ ďćşţ ăšőňőć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ćďőńĳ šřĺčőŋăńĳŋőľ őśĺ. Ĺśśńěďőćăŋĺě ¡šĺţ łőčěřěŋšŋżţ A_{1g} ťőŋőŋőć ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ ąńĺğłőľ ł čěńĺěćőľ (T = 4.5 K) šěňŕěřăšşřě ŕřĺ ŕőňőźĺ ťěňšőśěłşŋďŋőľ ńăğěřŋőľ şśšăŋőćłĺ, śőśšő£źěľ ĺğ čěŋěřăšőřă ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŋă šĺšăŋăšě śăŕťĺřă ĺ řěčěŋěřăšĺćŋőčő şśĺńĺšěń£. Ĺğňěřěŋĺ£ őśşźěśšćń£ńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śćěřţłőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśőć (ďńĺŋă ćőńŋż λ = 805 ŋň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă τ = 45 ťś) ňăńőľ ĺ ąőńĳÿőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ćżřőęďěŋŋőľ śţěňě ŋăłăůłĺ-ğőŋďĺřőćăŋĺ£ [6]. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺğňěř£ńőśĳ ŋőřňĺřőćăŋŋőě řăğŋőśšŋőě őšřăęěŋĺě ´R/R_0 łăł ťşŋłűĺ£ ćřěňěŋĺ t ňěęďş ŋăłăůłőľ ĺ ğőŋďĺřőćăŋĺěň ć ďćşţĺňŕşńĳśŋőľ śţěňě ŋăłăůłĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ŕěřćżľ ĺňŕşńĳś čőšőćĺš łőčěřěŋšŋőě śőśšő£ŋĺě řěÿěšłĺ, ă ćšőřőľ ĺňŕşńĳś ňőďĺťĺűĺřşěš łőčěřěŋšŋżě őśűĺńń£űĺĺ. Őŕšĺůěśłĺľ (łőčěřěŋšŋżľ) łőŋšřőńĳ řěÿěšőůŋżţ śňěźěŋĺľ ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009 309 ţőę ŋă ĺŋšěřťěřěŋűĺ¿ ďćşţ śćěšőćżţ ćőńŋ ś ŕőśšő- £ŋŋőľ řăğŋőśšĳ¿ ťăğ, ŕřĺ łőšőřőľ śşňňăřŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěšă ć őďŋĺţ ňěśšăţ şćěńĺůĺćăěšś£, ă ć ďřşčĺţ şňěŋĳÿăěšś£, ś šőľ ńĺÿĳ řăğŋĺűěľ, ůšő ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ ć ŋăÿěň śńşůăě ŕřőĺśţőďĺš ćő ćřěňěŋĺ, ă ŋě ć ŕřőśšřăŋśšćě ĺ ĺŋšěřťěřĺřş¿š ŋě śćěšőćżě ćőńŋż, ă ćőńŋż şŕřşčőľ ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńă. Ďń£ őśşźěśšćńěŋĺ£ šăłőčő łőŋšřőń£ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ şśšřőľśšćő [6], ňőďşńĺřş¿źěě ăňŕńĺšşďş ĺ ťăğş śŕěłšřă ĺňŕşńĳśă ćőğąşęďěŋĺ£, ůšő ŕőğćőń£ńő řěăńĺğőćăšĳ ďćşţĺňŕşńĳśŋőě ćőğąşęďěŋĺě ś ğăďăŋŋżň ğŋăůěŋĺěň łőŋšřőńĳŋőčő ŕăřăňěšřă γ { ćřěňěŋěň ğăďěřęłĺ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ŋăłăůłĺ.

Řěğşńĳšăšż őŕšĺůěśłőčő łőŋšřőń£ łőčěřěŋšŋőľ ďĺŋăňĺłĺ řěÿěšłĺ ďń£ śńşůă£ ňăńżţ ćőğąşęďěŋĺľ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ďń£ ňőŋőĺňŕşńĳśŋő-

Řĺś.1. Řăğřěÿěŋŋă£ ćő ćřěňěŋĺ łőčěřěŋšŋă£ łőňŕőŋěŋšă őšřăęěŋĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńă Bi ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě ďń£ ňőŋőĺňŕşńĳśŋőčő ĺ ďćşţĺňŕşńĳśŋőčő śńăąőčő ćőğąşęďěŋĺ£ (łĺŋěšĺłĺ śďćĺŋşšż ŕő őśĺ őřďĺŋăš). Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ řěğşńĳšĺřş¿źěľ ăňŕńĺšşďż őš ćěńĺůĺŋż łőŋšřőńĳŋőčő ŕăřăňěšřă

čő ćőğąşęďěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ŋşńěćżţ ğăďěřęěł, ŕřĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőň ŕěřěłřżšĺĺ ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ ĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£, őšůěšńĺćő ćĺďěŋ łőčěřěŋšŋżľ ăřšěťăłš, łőšőřżľ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŋşńěćőľ ğăďěřęłĺ. Ťşřĳě-őąřăğ łőčěřěŋšŋżţ őśűĺńń£űĺľ, ŕőłăğăŋŋżľ ŋă řĺś.2, śćĺďěšěńĳśšćşěš, ůšő ć őśűĺńń£űĺĺ őšřăęěŋĺ£ őśŋőćŋőľ ćłńăď ďă¿š

Řĺś.2. Ťşřĳě-śŕěłšř őśűĺńńĺřş¿źěľ ůăśšĺ őšřăęěŋŋőčő śĺčŋăńă ďń£ ňőŋőĺňŕşńĳśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£

ŕőńŋőśĺňňěšřĺůŋżě ťőŋőŋż ś ůăśšőšőľ ˙ = 3.05 ŠČű (ŕěřĺőď őśűĺńń£űĺľ T = 328 ťś), ă śĺňňěšřĺůŋă£ ťőřňă śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ şłăğżćăěš ŋă őšśşšśšćĺě ťőŋőŋŋőčő ůĺřŕă [6]. Ć ¡šőň śńşůăě ŕőďąőř ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłĺ ďćşţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ řăćŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőğćőń£ěš őśşźěśšćĺšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőě ŕőďăćńěŋĺě řěÿěšőůŋżţ őśűĺńń£űĺľ, śň. řĺś.1. Ğăďěřęłă, řăćŋă£ ůěšŋőňş ůĺśńş n ŕěřĺőďőć őśűĺńń£űĺľ γ = nT , ŕřĺćőďĺš ł řőśšş ăňŕńĺšşďż (łőŋśšřşłšĺćŋă£ ĺŋšěřťěřěŋűĺ£), šőčďă łăł ŕřĺ łőŋšřőńĳŋőň ŕăřăňěšřě γ = (n + 1/2)T ăňŕńĺšşďă śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿ (ďěśšřşłšĺćŋă£ ĺŋšěřťěřěŋűĺ£). Šăłőľ ŕřőűěśś łőŋšřőń£ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ łăł śşňňă ĺŋšěřťěřĺřş¿źĺţ ăŋśăňąńěľ ťőŋőŋőć, śőğďăŋŋżţ ć řăğńĺůŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ.

Şůĺšżćă£ ňěţăŋĺğň čěŋěřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ŕőńŋőśĺňňěšřĺůŋżţ ťőŋőŋőć ć ćĺśňşšě, ŕőńşůĺćÿĺľ ŋăğćăŋĺě ňőďěńĺ śňěźěŋĺ£ [9], řěğşńĳšăšż őŕšĺůěśłőčő łőŋšřőń£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ňăńőľ ăňŕńĺšşďż ňőčşš ążšĳ ŕőŋ£šż śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŕěřćżľ ĺňŕşńĳś ŋăłăůłĺ ŕěřěňěźăěš ăšőňż ćĺśňşšă ŋă śłńőŋ ŕőšěŋűĺăńă, ŕőśłőńĳłş ŕő£ćńěŋĺě ťőšőćőğąşęďěŋŋżţ ňőąĺńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺňěěš śćőĺň śńěďśšćĺěň ĺğňěŋěŋĺě řăćŋőćěśŋżţ ňěęž£ďěřŋżţ řăśśšő£- ŋĺľ (ąőńěě šőůŋő, śćěřţążśšřőě ťőšőćőğąşęďěŋĺě ňěŋ£ěš ŕőšěŋűĺăń, őśšăćń££ ăšőňż ŋěŕőďćĺęŋżňĺ, ůšő ŕőďšćěřęďăěšś£ łőśĺŋşśőĺďăńĳŋőľ ćřěňěŋŋőľ ğăćĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009 śĺňőśšĳ¿ őśűĺńń£űĺľ [2, 7]). Ć řěğşńĳšăšě ăšőňż ŋăůĺŋă¿š ďćĺęěŋĺě ł ŋőćőňş, śňěźěŋŋőňş ŕőńőęěŋĺ¿ řăćŋőćěśĺ£ ĺ, ćśńěďśšćĺě śćőěľ ĺŋěřűĺĺ, ŕřőďőńęă- ¿š ďćĺęěŋĺě ĺ ŕőśńě ěčő ďőśšĺęěŋĺ£, ŕřĺćőď£ ł őśűĺńń£űĺ£ň őšřăęěŋĺ£. Ďń£ šőčő ůšőąż ŕőčăśĺšĳ őśűĺńń£űĺĺ, ňż ďőńęŋż ďőęďăšĳś£, łőčďă ăšőňż őłăęşšś£ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň śłńőŋě ŕőšěŋűĺăńă ć šőůłě łńăśśĺůěśłőčő ŕőćőřőšă ĺ, ćőğąşďĺć ŋěőąţőďĺňőě ůĺśńő ŋőśĺšěńěľ ć ćżÿěńěęăźĺě ğőŋż, śďćĺŋşšĳ ňĺŋĺňşň ŕőšěŋűĺăńă ć ¡šş šőůłş. Ŕőśłőńĳłş ć šőůłě ŕőćőřőšă łĺŋěšĺůěśłă£ ¡ŋěřčĺ£ ăšőňőć řăćŋă ŋşń¿, ăšőňż, őłăğăćÿĺśĳ ć ňĺŋĺňşňě ŕőšěŋűĺăńă, ŕřěłřăźă¿š ďćĺęěŋĺě. Ďń£ ňăłśĺňăńĳŋőčő şśĺńěŋĺ£ őśűĺńń£űĺľ ŋěőąţőďĺňő śňěźăšĳ ŕőšěŋűĺăń ć ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ, łřăšŋżě ŕěřĺőďş őśűĺńń£űĺľ. Śďćĺč ŕőšěŋűĺăńă ć ŕřőňěęşšőůŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ ąşďěš ŕřĺćőďĺšĳ ł őśűĺńń£űĺ£ň ś ăňŕńĺšşďőľ, ňěŋĳÿěľ ňăłśĺňăńĳŋőľ, ůšő ďěňőŋśšřĺřşěšś£ ćśšăćłőľ řĺś.1, ŋă łőšőřőľ řěğşńĳšĺřş¿źă£ ăňŕńĺšşďă ĺğňěŋ£ěšś£ ŕő ğăłőŋş 2A cos[˙(t_2 − t_1)] ≡ 2A cos(˙γ), čďě A { ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ.

Řěğşńĳšăš ďćşţĺňŕşńĳśŋőľ ŋăłăůłĺ ďń£ śńşůă£ řěčěŋěřăšĺćŋőčő şśĺńĺšěń£ ś łőŋšřőńĳŋżň ŕăřăňěšřőň, řăćŋżň 3.44 ŕś, ĺńń¿śšřĺřşěšś£ řĺś.3. Şřőćěŋĳ

Řĺś.3. Řăğřěÿěŋŋőě ćő ćřěňěŋĺ őšřăęěŋĺě ňőŋőłřĺśšăńńă Bi ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě ďń£ śĺńĳŋőčő ďćşţĺňŕşńĳśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£

ćőğąşęďěŋĺ£ ć ¡šőň śńşůăě ążń ćżąřăŋ ć őąńăśšĺ śşŕěřńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ, ć łőšőřőľ ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ řăśšěš ążśšřěě, ůěň ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ [6], ŋő ŋĺęě ŕőřőčă ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡ťťěłšă łőńńăŕśă-ćőğřőęďěŋĺ£ őśűĺńń£űĺľ [7]. Ŕřĺ ďăŋŋőľ ŋăłăůłě ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ, ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő, ćěńĺůĺŋă śňěźěŋĺľ ăšőňőć, ŋă ďćă ŕőř£ďłă ąőńĳÿě ăňŕńĺšşďż ŕřĺ śńăąőň ćőğąşęďěŋĺĺ. Ćšőřőľ ĺňŕşńĳś ŋăłăůłĺ ć ¡šőň śńşůăě ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ řěńăłśăűĺőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż őšřăęěŋĺ£, őďŋăłő ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ ĺğňěŋ£ěšś£ ňăńő, ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ćšőřőľ ĺňŕşńĳś ŕřĺ ďăŋŋőň łőŋšřőńĳŋőň ŕăřăňěšřě ćğăĺňőďěľśšćşěš ś łřĺśšăńńőň ć ňőňěŋš, łőčďă ăšőňż ŋăţőď£šś£ ć šőůłě łńăśśĺůěśłőčő ŕőćőřőšă, ďń£ łőšőřőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ łőŋśšřşłšĺćŋă.

Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł śńşůă¿ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ůăśšőšă őśűĺńń£űĺľ śšăŋőćĺšś£ ůĺřŕĺřőćăŋŋőľ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ŕěřĺőď őśűĺńń£űĺľ ğăćĺśĺš őš ćřěňěŋĺ [4 { 7]. Ďń£ šőčő ůšőąż ĺśłń¿ůĺšĳ ćńĺ£ŋĺě ťőŋőŋŋőčő ůĺřŕă, łőšőřżľ ążśšřő, ć šěůěŋĺě 1{2 ŕś, ğăšşţăěš [10], łőŋšřőńĳŋżľ ŕăřăňěšř γ ĺğňěŋ£ńś£ ć ďĺăŕăğőŋě őš 3 ďő 9 ŕś. Šăł łăł ć őŕšĺůěśłőň łőŋšřőńě ŋăś ĺŋšěřěśőćăńă šőńĳłő łőčěřěŋšŋă£ łőňŕőŋěŋšă, šő řěğşńĳšăš ěě ćżďěńěŋĺ£ ŕşšěň ćżůĺšăŋĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋőľ ůăśšĺ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő őšłńĺłă ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.4ă ďń£ őďŋőčő ĺğ

Řĺś.4. (a) Łőčěřěŋšŋă£ łőňŕőŋěŋšă őšřăęěŋĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńă Bi ŕřĺ śĺńĳŋőň ďćşţĺňŕşńĳśŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋő śřăćŋěŋĺě śĺčŋăńőć ňőŋőĺňŕşńĳśŋőčő (šőůłĺ) ĺ ďćşţĺňŕşńĳśŋőčő (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ćőğąşęďěŋĺ£, łőšőřőě ćż£ćń£ěš, ůšő ťăğă őśűĺńń£űĺľ őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋőľ ŕőśńě ćőğďěľśšćĺ£ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ. Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ (b) ŕřĺćěďěŋ őęĺďăěňżľ śĺčŋăń ďń£ śńşůă£ ńĺŋěľŋőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ťőŋőŋőć, śőğďăŋŋżţ ŕěřćżň ĺ ćšőřżň ĺňŕşńĳśăňĺ ćőğąşęďěŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009 ğŋăůěŋĺľ łőŋšřőńĳŋőčő ŕăřăňěšřă, γ = 6.88 ŕś. Őůěćĺďŋő, ůšő ćšőřőľ ĺňŕşńĳś ŋăłăůłĺ ć ¡šőň śńşůăě ŋě ŕřĺćőďĺš ł śşźěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż őśűĺńń£űĺľ, ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ¡ŋěřčĺ£ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśă śőćŕăďăěš ś ¡ŋěřčĺěľ ŕěřćőčő ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ. Ůšőąż śďěńăšĳ ¡šő şšćěřęďěŋĺě ąőńěě £ćŋżň, ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ, řĺś.4b, ŕőłăğăŋ őęĺďăěňżľ śĺčŋăń, ŕőńşůěŋŋżľ śńőęěŋĺěň śĺčŋăńă ňőŋőĺňŕşńĳśŋőľ ŋăłăůłĺ ś śăňĺň śőąőľ, ŋő śňěźěŋŋżň ŋă ćěńĺůĺŋş łőŋšřőńĳŋőčő ŕăřăňěšřă γ = 6.88 ŕś. Řăğńĺůĺě ć ćěńĺůĺŋě őęĺďăěňőčő ĺ řěčĺśšřĺřşěňőčő śĺčŋăńőć şąěďĺšěńĳŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš, ůšő ďń£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ńĺŋěľŋőśšĳ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ŋăřşÿăěšś£.

Ěźě ąőńěě şďĺćĺšěńĳŋżň £ćń£ěšś£ šő, ůšő ťăğă őśűĺńń£űĺľ, ŕőřőęďăěňżţ ŕěřćżň ĺňŕşńĳśőň ŋăłăůłĺ, őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋőľ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śő ćšőřżň ĺňŕşńĳśőň ŋăłăůłĺ. İšő ĺńń¿śšřĺřşěšś£ ćśšăćłőľ řĺś.4ă, ŋă łőšőřőľ ŕőłăğăŋż śĺčŋăńż ňőŋőĺňŕşńĳśŋőčő ĺ ďćşţĺňŕşńĳśŋőčő ćőğąşęďěŋĺľ ć ďĺăŕăğőŋě ćřěňěŋŋżţ ğăďěřęěł ćąńĺğĺ łőŋšřőńĳŋőčő ŕăřăňěšřă γ. Ĺţ śřăćŋěŋĺě ŕőłăğżćăěš, ůšő ťăğă śĺčŋăńă ďćşţĺňŕşńĳśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿ śőćŕăďăěš ś ťăğőľ śĺčŋăńă ňőŋőĺňŕşńĳśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£. İšă ŋěĺğňěŋŋőśšĳ ťăğż ążńă šăłęě ŕőďšćěřęďěŋă ¡łśšřăŕőńĺřőćăŋĺěň śĺčŋăńă ďćşţĺňŕşńĳśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ĺğ őąńăśšĺ γ < 6.88 ŕś ć őąńăśšĳ ğăďěřęěł γ > 6.88 ŕś. Ćăřĳĺřş£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě łőŋšřőńĳŋżľ ŕăřăňěšř γ ć ŕřěďěńăţ ±T/2, ňż şśšăŋőćĺńĺ, ůšő \ęěśšłőśšĳ" ťăğż ŋě ğăćĺśĺš őš ňőňěŋšă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśă ś łřĺśšăńńőň, šő ěśšĳ őš šőčő, ŋă łăłőň ĺğ śłńőŋőć ŕőšěŋűĺăńă ŋăţőď£šś£ ăšőňż.

Őśšăćă£śĳ ć řăňłăţ ňőďěńĺ śňěźěŋĺ£, ŋăąń¿ďăěňă£ ęěśšłőśšĳ ťăğż łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć śćĺďěšěńĳśšćşěš, ůšő ćšőřőľ ĺňŕşńĳś ŋăłăůłĺ śňěźăěš łăł ŕőšěŋűĺăń, šăł ĺ ăšőňż łřĺśšăńńă. Šő ěśšĳ ăšőňż \ŕřĺńĺŕă¿š" ł ŕőšěŋűĺăńş, łőšőřżľ őŕřěďěń£ěšś£ ć őśŋőćŋőň łőŋűěŋšřăűĺěľ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ. Ťăłš śďćĺčă ŕőšěŋűĺăńă ŕőďšćěřęďăěšś£ śřăćŋĺňżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ ŋěőśűĺńńĺřş¿źěľ łőňŕőŋěŋšż ŕőśńě ćőğďěľśšćĺ£ ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ. Ăňŕńĺšşďă ¡šőľ łőňŕőŋěŋšż, łăł ążńő ŕőłăğăŋő řăŋěě [10] ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ őŕšĺůěśłőčő ĺ řěŋščěŋőćśłőčő őšłńĺłőć, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă śňěźěŋĺ¿ ăšőňőć őš ŋőćőčő ŕőńőęěŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£, ćőğŋĺłă¿źěčő ĺğ-ğă śďćĺčă ŕőšěŋűĺăńă. Ŕő¡šőňş ęěśšłőśšĳ ťăğż őśűĺńń£űĺľ ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋă šőńĳłő šěň, ůšő ďćĺęěŋĺě ăšőňőć ćő ćřěň£ ćőğďěľśšćĺ£ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśă ăďĺăąăšĺůŋő, šő ěśšĳ śőśšő£ŋĺě řěÿěšłĺ ćĺśňşšă ŕőśńě ćőğďěľśšćĺ£ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋżň.

Őšňěšĺň, ůšő ěśńĺ őšśşšśšćĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż ďń£ śńşůă£ őŕšĺůěśłőčő łőŋšřőń£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ňőęěš ążšĳ, ć ŕřĺŋűĺŕě, ŕőŋ£šő ć řăňłăţ ňőďěńĺ śňěźěŋĺ£, őąž£śŋĺšĳ ęěśšłőśšĳ ťăğż, őśšăćă£śĳ ć řăňłăţ ¡šőľ ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőľ ňőďěńĺ, ćěśĳňă ğăšřşďŋĺšěńĳŋő. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕěřćżľ ĺňŕşńĳś ŕěřěćőďĺš łřĺśšăńń ć śőśšő£ŋĺě, ďń£ łőšőřőčő ŕőśńěďş¿źěě ćőğąşęďěŋĺě ŋě ňěŋ£ěš ňěęž£ďěřŋżţ řăśśšő£ŋĺľ (ůšő £ćŋő ŕřőšĺćőřěůĺš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň), šő ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ šőńĳłő ŕěřćżň ĺňŕşńĳśőň. Őďŋăłő ćšőřőľ ĺňŕşńĳś ś ŋěőąţőďĺňőśšĳ¿ ďőńęěŋ ŕřĺćőďĺšĳ ł śąő¿ ťăğż, ůěčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Őśšăćă- £śĳ ć řăňłăţ ňěţăŋĺůěśłőľ ňőďěńĺ, śńěďşěš łőŋśšăšĺřőćăšĳ, ůšő ęěśšłőśšĳ ťăğż őğŋăůăěš, ůšő ćšőřőľ ĺňŕşńĳś śďćĺčăěš ¡łćĺćăńěŋšŋżľ őśűĺńń£šőř łăł űěńőě, šő ěśšĳ ŕěřěňěźăěš łăł šőůłş ŕőďćěśă ňă£šŋĺłăőśűĺńń£šőřă, šăł ĺ őśűĺńńĺřş¿źş¿ ňăśśş.

Šőš ťăłš, ůšő őśűĺńń£űĺĺ ŕřőďőńęă¿šś£ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śő ćšőřżň ĺňŕşńĳśőň ŋăłăůłĺ, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ďćĺęěŋĺě ăšőňőć ĺňěěš ťĺŋĺšŋżľ ţăřăłšěř ĺ ŕřőĺśţőďĺš őšŋőśĺšěńĳŋő şśšőľůĺćőčő ŕőńőęěŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£ ğă śůěš ąăńăŋśă ňěęďş ćőğćřăźă¿źěľ śĺńőľ ĺ ĺŋěřűĺěľ śĺśšěňż. Ŋěćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěŋĺšĳ ťăğş ¡šőčő ďćĺęěŋĺ£ ňőęŋő ążńő ąż ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ łăł ćŋěğăŕŋżľ řőśš ĺŋěřűĺĺ (ňăśśż ¡łćĺćăńěŋšŋőčő őśűĺńń£šőřă), őďŋăłő ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěĺğňěŋŋă£ ůăśšőšă őśűĺńń£űĺľ ŋě ŕőğćőń£ěš ¡šő śďěńăšĳ. Šăł łăł ňěţăŋĺğň ćőğąşęďěŋĺ£ ć ŋăÿěň śńşůăě £ćń£ěšś£ łĺŋěňăšĺůěśłĺň (ćőğďěľśšćĺě ŋă ¡ťťěłšĺćŋżľ őśűĺńń£šőř őśşźěśšćń£ěšś£ ďćĺęěŋĺěň šőůłĺ ğăłřěŕńěŋĺ£ ŕřşęĺŋż ĺńĺ ŋĺšĺ ňă£šŋĺłă), ňż śšăńłĺćăěňś£ ś ŕăřăďőłśăńĳŋőľ śĺšşăűĺěľ. Ŋěĺğňěŋŋőśšĳ ťăğż şłăğżćăěš (ś şůěšőň ğăłőŋă śőţřăŋěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ) ŋă šő, ůšő ćšőřőľ ĺňŕşńĳś ĺŋĺűĺĺřşěš ďćĺęěŋĺě ăšőňőć őšŋőśĺšěńĳŋő ąěğřăğńĺůŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£. İšő ćőğňőęŋő šőńĳłő ć śńşůăě ăąśőń¿šŋőľ ęěśšłőśšĺ śĺśšěňż, ćőğŋĺłă¿- źěľ ć řěğşńĳšăšě śőčńăśőćăŋĺ£ łőńńěłšĺćŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ĺ ăšőňőć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ. Őďŋăłő ŕřőďőńęă¿źĺěś£ őśűĺńń£űĺĺ śćĺďěšěńĳśšćş¿š, ůšő ęěśšłőśšĳ ŕřşęĺŋż ¡łćĺćăńěŋšŋőčő őśűĺńń£šőřă łőŋěůŋă.

Ęěśšłőśšĳ ťăğż łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż, ŋěśőňŋěŋŋő, £ćń£ěšś£ ěźě őďŋĺň śćőľśšćőň, ţăřăłšěřĺğş¿źĺň ŋěőążůŋőśšĳ śőśšő£ŋĺ£ łřĺśšăńńă, śőğďăŋŋőčő śćěřţłőřőšłĺň ĺňŕşńĳśőň ąőńĳÿőľ ¡ŋěřčĺĺ [4 { 7]. Ć ¡šőň śőśšő£ŋĺĺ ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ řěńăłśĺřşěš ŋě ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő, ă ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řăśśňăšřĺćă£ ğăšşţăŋĺě łőčěřěŋšŋőľ ăňŕńĺšşďż ŕřĺ ďăŋŋőň ćőğąşę-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009 ďěŋĺĺ ŋă řĺś.5, ćĺďĺň, ůšő őŋő őśşźěśšćń£ěšś£ ŕő ğăłőŋş A(t) = A_0 + ap_{(t − b)} ś A_0 = −1.3 · 10�^4, a = 6.7 · 0�^4 ĺ b = 1.4 · 10�^3, ůšő śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăěšś£ őš ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ğăšşţăŋĺ£, šĺŕĺůŋőčő ďń£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ňăńőľ

Řĺś.5. Ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőčěřěŋšŋőľ ăňŕńĺšşďż ŕřĺ śĺńĳŋőň ňőŋőĺňŕşńĳśŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ (śćěšńżě šőůłĺ). Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ŕőďčőŋłă śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ŕőďčőŋłă ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ ťşŋłűĺěľ

ăňŕńĺšşďż [6]. Ć ŋăůăńĳŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ążśšřő, ŋő ś šěůěŋĺěň ćřěňěŋĺ ğăňěďń£ěšś£, śćĺďěšěńĳśšćş£ ő šőň, ůšő ţăřăłšěřŋőě ćřěň£, šĺŕĺůŋőě ďń£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ řěńăłśăűĺĺ, őšśşšśšćşěš. Śňěŋă ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ğăšşţăŋĺ£ śšěŕěŋŋżň şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő őśŋőćŋőě śőśšő£- ŋĺě řěÿěšőůŋőľ ŕőďśĺśšěňż, ł łőšőřőňş őŋă řěńăłśĺřşěš, ňőďĺťĺűĺřőćăŋő. Ŕőďőąŋżľ śšěŕěŋŋőľ ğăłőŋ ğăšşţăŋĺ£ ţăřăłšěřěŋ ďń£ łřĺśšăńńőć, ć łőšőřżţ řěăńĺğşěšś£ łőŋďěŋśăűĺ£ ćőğąşęďěŋĺľ [11]. Śńěďőćăšěńĳŋő, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ĺ ć ŋăÿěň śńşůăě ĺňěěš ňěśšő łőŋďěŋśăűĺ£ ťőŋőŋŋżţ ňőď [12, 13], łőšőřă£ ĺ £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ řěńăłśăűĺĺ ĺ ęěśšłőśšĺ ťăğż. Ňěţăŋĺğň łőŋďěŋśăűĺĺ ťőŋőŋőć ňőęěš ążšĳ ŕőŋ£š ć řăňłăţ ňőďěńĺ Ťřáńĺţă [12], ć łőšőřőľ řőńĳ ŋěřăćŋőćěśŋőčő ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă, ŋěőąţőďĺňőčő ďń£ łőŋďěŋśăűĺĺ, ĺčřăěš ¡ŋěřčĺ£ h˙/2 ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć, ş łőšőřżţ śłőřřěńĺřőćăŋż ťăğż ňőď ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ [14]. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡ťťěłš łőńńăŕśă ĺ ćőğřőęďěŋĺ£ łőčěřěŋšŋżţ őśűĺńń£űĺľ, ćőğŋĺłă¿źĺľ ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň řőśšě śšěŕěŋĺ ćőğąşęďěŋĺ£, šăłęě ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ ťřáńĺţőćśłőľ łőŋďěŋśăűĺěľ ťőŋőŋőć [13].

Ěśńĺ şůěśšĳ, ůšő ŋăůăńĳŋőě śőśšő£ŋĺě řěÿěšłĺ ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě £ćń£ěšś£ ćăłşşňŋżň, ă śŕěłšř ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ćőğąşęďěŋĺ£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš 20 ŋň, šő őůěćĺďŋő, ůšő łőčěřěŋšŋă£ śşŕěřŕőğĺűĺ£ A_{1g} řěÿěšőůŋżţ ňőď, śőğďăŋŋżţ śćěřţłőřőšłĺň ĺňŕşńĳśőň, ćłń¿ůăěš šőńĳłő ćăłşşňŋőě (ąěğťőŋőŋŋőě) ĺ ŕěřćőě ćőğąşęďěŋŋőě (őďŋőťőŋőŋŋőě) śőśšő£ŋĺ£. Ăŋčăřňőŋĺůŋżľ řăśŕăď őďŋőťőŋőŋŋőčő A_{1g} śőśšő£ŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŋă ďćă ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋă ś řăćŋżňĺ ŕő ćěńĺůĺŋě ĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ŕő ğŋăłş ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ, šő ěśšĳ ďćşţťőŋőŋŋőě ăłşśšĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě £ćń£ěšś£ ćăłşşňőň ďń£ őŕšĺůěśłőľ ćěšćĺ.

Ňăłřőśłőŕĺůěśłőě ğăŕőńŋěŋĺě śłőřřěńĺřőćăŋŋżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ňőď, £ćń£¿źěěś£ řěğşńĳšăšőň řăśŕăďă őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć, ňőęěš ążšĳ ŕőŋ£šő łăł ŕőń£řĺğăűĺ£ ćăłşşňŋőčő śőśšő£ŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ ňőďż. İšő ňăłřőśłőŕĺůěśłőě ğăŕőńŋěŋĺě őśŋőćŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ ňőďż, ćőğŋĺłă¿źěě ŕřĺ ŋěłőšőřőľ ŕőřőčőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŋăłăůłĺ, ĺ ŕřĺćőďĺš ł śĺšşăűĺĺ, ć łőšőřőľ ăŋčăřňőŋĺůěśłĺľ řăśŕăď ŕřőĺśţőďĺš ŕő śšěŕěŋŋőňş, ă ŋě ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş, ă ťăğă śşŕěřŕőğĺűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ śšăŋőćĺšś£ ęěśšłőľ. Ŕěřěţőď ł śšěŕěŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ őąşśńőćńěŋ šěň, ůšő ďőśšăšőůŋő şğłőě řăśŕřěďěńěŋĺě ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ŋě śšĺňşńĺřşěš řăśŕăď őŕšĺůěśłőčő A_{1g} ťőŋőŋă, ă ğăďěřęĺćăěš ěčő [15]. Šăłĺň őąřăğőň, śńşůăľ ňăńőčő ćőğąşęďěŋĺ£, łőčďă ćőğąşęďěŋĺ£ řěÿěšłĺ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł čăğ ťőŋőŋőć ś őďĺŋăłőćżňĺ ťăğăňĺ, ś řőśšőň ćőğąşęďěŋĺ£ śňěŋ£ěšś£ śĺšşăűĺěľ ťőŋőŋŋőľ \ęĺďłőśšĺ", ć łőšőřőľ ťőŋőŋż ść£ğăŋż őąźěľ ťăğőľ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡šă śĺšşăűĺ£ ćő ňŋőčőň ŋăŕőňĺŋăěš śőśšő£ŋĺě łőčěřěŋšŋőčő łřĺśšăńńă [16], ć łőšőřőň ŕěřĺőďĺůěśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ĺ ŕěřĺőďĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ćğăĺňŋő ŕőďďěřęĺćă¿š ďřşč ďřşčă, šő ěśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ăšőňőć řěÿěšłĺ śőčńăśőćăŋż. Ăšőňż šăłőčő łőčěřěŋšŋőčő łřĺśšăńńă ŋě ńőłăńĺğőćăŋż ć şğńăţ řěÿěšłĺ, ă śŕőśőąŋż ŕěřěňěźăšĳś£ ŕő łřĺśšăńńş, ŕőďőąŋő ůăśšĺűăň ęĺďłőśšĺ ćő ćŋěÿŋěň ŕěřĺőďĺůěśłőň ŕőńě, ă śĺśšěňă ć űěńőň { őśőąőě śőśšő£ŋĺě łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő ćěźěśšćă, śőůěšă¿źěčő śćőľśšćă łřĺśšăńńă ĺ łćăŋšőćőľ ęĺďłőśšĺ, { ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăńĺůĺěň łăł ďĺăčőŋăńĳŋőčő, šăł ĺ ŋěďĺăčőŋăńĳŋőčő ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ňěšőďőň łőčěřěŋšŋőčő łőŋšřőń£ ć łřĺśšăńńăţ ćĺśňşšă ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě őąŋăřşęěŋă ęěśšłőśšĳ ťăğż łőčěřěŋšŋżţ A_{1g} ťőŋőŋőć ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż. İšă ęěśšłőśšĳ ťăğż ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ć śşŕěřńĺŋěľŋőľ őąńăśšĺ ĺ ć ďĺăŕăğőŋě ćřěňěŋŋżţ ğăďěřęěł, ďń£ łőšőřżţ řěńăłśăűĺ£ őśűĺńń£űĺľ ŋőśĺš śšěŕěŋŋőľ ţăřăłšěř. Ŕřěďŕőńőęěŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż ęěśšłőśšĺ ťăğż ĺ śšěŕěŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ ňőčşš ążšĳ ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009

314 Ő. Ć. Ňĺśőůłő, Ň. Ć. Ńěąěďěć

ŋ£šż łăł řěğşńĳšăš ťřěńĺţőćśłőľ łőŋďěŋśăűĺĺ ťőŋőŋőć, ćőğŋĺłă¿źěľ ś řőśšőň śšěŕěŋĺ ćőğąşęďěŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 07- 02-00148).

1. Č. Ţăłěŋ, Śĺŋěřčěšĺłă, Ŕěř. ś ăŋčń. Ň.: Ňĺř, 1980. 2. R. Merlin, Solid State Commun. 102, 207 (1997). 3. M. W. Wefers, H. Kawashima, and K. A. Nelson, J.

Phys. Chem. Solids 57, 1425 (1995).

4. Ő. Ć. Ňĺśőůłő, Ň. Ţăśě, M. Łĺšăęĺňă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 78, 85 (2003).

5. M. Hase, M. Kitajima, S. Nakashima, and K. Mizoguchi, Phys. Rev. Lett. 88, 067401 (2002).

6. Ő. Ć. Ňĺśőůłő, Ň. Ć. Ńěąěďěć, ĘİŠŤ 136, id9164 (2009).

7. O. V. Misochko, M. Hase, K. Ishioka, and M. Kitajima,

Phys. Rev. Lett. 92, 197401 (2004).

8. Ă. Ă. Ăąřĺłőśőć, Ń. Ă. Ťăńĳłőćśłĺľ, ĘİŠŤ 43, 1089 (1962).

9. H. J. Zeiger, J. Vidal, T. K. Cheng et al., Phys. Rev. B 45, 768 (1992).

10. Ă. Ă. Ňěńĳŋĺłőć, Ő. Ć. Ňĺśőůłő, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 89, 148 (2009).

11. L. Banyai, P. Gartner, O. M. Schmitt, and H. Haug, Phys. Rev. B 61, 8823 (2000).

12. H. Fr-ohlich, Intern. J. of Quantum Chemistry 11, 641 (1968).

13. O. V. Misochko, M. Hase, K. Ishioka, and M. Kitajima, Phys. Lett. A 321, 381 (2004).

14. Ń. Ă. Ňăŋăłőćă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 627 (2004). 15. Ś. Ă. Ąşńčăďăěć, Ĺ. Ą. Ńěćĺŋśőŋ, ĘİŠŤ 67, 2341 (1974).

16. Ď. Ă. Łĺřęŋĺű, đ. Ă. Ŋěŕőňŋ£źĺľ, ĘİŠŤ 59, 2203 (1970).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 3 { 4 2009