Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 6, ś. 456 { 460 cfl 2009 č. 25 śěŋš£ąř£

Łĺřăńĳŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ¡ťťěłš ć řěÿěšőůŋőľ SU(2) čń¿őďĺŋăňĺłě ŕřĺ ŋşńěćőľ šěňŕěřăšşřě

Ŕ. Ć. Ąşľćĺďőćĺů^+�, Ě. Ć. Ńşźěćśłă£^+, Ň. Ĺ. Ŕőńĺłăřŕőć^+, Ň. Ŋ. Ůěřŋőďşą r�^+

+ Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{ŐĹİ§Ĺ \Śőśŋż", Ŋăűĺőŋăńĳŋă£ Ăłăďěňĺ£ Ŋăşł, 220109 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ} r_{Şŋĺćěřśĺšěš ňăšěňăšĺłĺ ĺ šěőřěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, 37200 Šşř, Ťřăŋűĺ£} �_{Şŋĺćěřśĺšěš, Łăťěďřă ňăšěňăšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ĺ ăśšřőŋőňĺĺ, Ć-9000 Čěŋš, Ąěńĳčĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ăćčşśšă 2009 č.

Łĺřăńĳŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ¡ťťěłš ğăłń¿ůăěšś£ ć ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă łćăřłőć ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć šőŕőńőčĺůěśłĺ ŋěšřĺćĺăńĳŋżţ łăńĺąřőćőůŋżţ ŕőń£ţ. Śşźěśšćş¿š śćĺďěšěńĳśšćă ć ŕőńĳğş šőčő, ůšő ¡šőš ¡ťťěłš ŋăąń¿ďăěšś£ ć śšőńłŋőćěŋĺ£ţ š£ęěńżţ ĺőŋőć ŋă şśłőřĺšěńě RHIC. Ňż ĺśśńěďşěň ţăřăłšěřŋżě ůěřšż łĺřăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ¡ťťěłšă ć SU(2) čń¿őďĺŋăňĺłě ŋă řěÿěšłě ŕřĺ ŋşńěćőľ šěňŕěřăšşřě. Ňż őąŋăřşęĺńĺ, ůšő ¡ńěłšřĺůěśłĺľ šőł şśĺńĺćăěšś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ąńăčőďăř£ łćăŋšőćżň ťńşłšşăűĺ£ň łăńĺąřőćőůŋżţ ŕőńěľ. Ťńşłšşăűĺĺ ńőłăńĳŋőľ ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺ łĺřăńĳŋőśšĺ šăłęě şćěńĺůĺćă¿šś£ ś řőśšőň ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ůšő £ćń£ěšś£ ţăřăłšěřŋőľ ůěřšőľ łĺřăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ¡ťťěłšă.

PACS: 11.30.Rd, 12.38.Gc, 13.40.�f

1.Ććěďěŋĺě. Ĺğćěśšŋő, ůšő ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ ăďřőŋŋőčő ňăśÿšăąă ćőğďěľśšćş¿š ŋă śćőľśšćă śĺńĳŋőćğăĺňőďěľśšćş¿źěľ ňăšěřĺĺ [1, 2]. Ć ŕřĺřőďě śĺńĳŋżě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ ćěńĺůĺŋőľ 10^{16} Šń ( √ eB ∼ ∼ 1 Č¡Ć) ňőčńĺ ćőğŋĺłăšĳ ŋă řăŋŋĺţ ¡šăŕăţ řăğćĺšĺ£ Ćśěńěŋŋőľ ŕőśńě ¡ńěłšřőśńăąőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă. Ć ŋěľšřőŋŋżţ ğćěğďăţ (ňăčŋěšăřăţ) ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕřĺąńĺęěŋŋő śőśšăćń£ěš 10^{10} Šń ( √ eB ∼ 1 Ň¡Ć). Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě PHELIX ć GSI ĺ ELI őąńăśšĳ śšőńłŋőćěŋĺ£ š£ęěńżţ ĺőŋőć őąńşůăěšś£ ňőźŋżň ńăğěřőň, ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ć ŕşůłě łőšőřőčő ĺňěěš ŕőř£ďőł B ∼ 10^7 Šń ( √ eB ∼ 0.01 Ň¡Ć, I ∼ 10^{23} Ćš/śň^2). Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋă şśłőřĺšěńě RHIC ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć űěŋšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ ĺőŋőć ğőńőšă ňőęěš ążšĳ ŕőř£ďłă B ∼ 10^{15} Šń, √ eB ∼ 10 Ň¡Ć...300Ň¡Ć [3, 4], šő ěśšĳ ĺňěěš ŕőř£ďőł ăďřőŋŋőčő ňăśÿšăąă. Ŋěďăćŋő łőńńăąőřăűĺ£ STAR őąŋăřşęĺńă ŋőćżľ ĺŋšěřěśŋżľ ¡ťťěłš [5, 6]: ć ŋěűěŋšřăńĳŋżţ ĺőŋŋżţ śšőńłŋőćěŋĺ- £ţ £ďěř ŋăąń¿ďăńăśĳ ğăř£ďőćă£ ăśĺňňěšřĺ£ ůăśšĺű ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕńőśłőśšĺ řěăłűĺĺ, ŕřĺůěň ćěńĺůĺŋă ăśĺňňěšřĺĺ ğăćĺśěńă őš űěŋšřăńĳŋőśšĺ śšőńłŋőćěŋĺ£. Őąž£śŋěŋĺě ¡šőčő £ćńěŋĺ£, ćżğżćăěňőčő šăł ŋăğżćăěňżň łĺřăńĳŋżň ňăčŋĺšŋżň ¡ťťěłšőň (ŁŇİ), ążńő ďăŋő ć řăąőšăţ [3, 7 { 9]. Ŋĺęě ňż łřăšłő őŕĺÿěň śşšĳ ¡šőčő ¡ťťěłšă.

Ć ćăłşşňě ŁŢĎ ŕřĺśşšśšćş¿š šőŕőńőčĺůěśłĺě ťńşłšşăűĺĺ ĺńĺ, ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, łőŋťĺčşřăűĺĺ čń¿őŋŋżţ ŕőńěľ ś ŋěšřĺćĺăńĳŋżň šőŕőńőčĺůěśłĺň ğăř£ďőň [10, 11]. Ťőŋőćőě łăńĺąřőćőůŋőě ŕőńě ś ŋěŋşńěćżň šőŕőńőčĺůěśłĺň ğăř£ďőň Q ŋăřşÿăěš ąăńăŋś ňěęďş łćăřłăňĺ ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ łĺřăńĳŋőśš£ňĺ śőčńăśŋő ĺğćěśšŋőňş śőőšŋőÿěŋĺ¿ Ăšĳ£-Ğĺŋčěřă:

´(N_L − N_R) = N_f Q, (1)

čďě N_L ĺ N_R { ůĺśńő ńěćżţ ĺ ŕřăćżţ łćăřłőć, śőőšćěšśšćěŋŋő, ă N_f { ůĺśńő šĺŕőć łćăřłőć.

Ŕőňĺňő łĺřăńĳŋőśšĺ, ąěğňăśśőćżě ťěřňĺőŋż őąńăďă¿š śŕĺřăńĳŋőśšĳ¿, ŕřăćőľ ĺńĺ ńěćőľ, ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ĺńĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ ŕřőěłűĺ£ňĺ ťěřňĺőŋŋőčő śŕĺŋă ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ĺňŕşńĳśă, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ş ąěğňăśśőćżţ łćăřłőć łĺřăńĳŋőśšĳ ĺ śŕĺřăńĳŋőśšĳ śőćŕăďă¿š ŕő ğŋăůěŋĺ¿, ă ş ăŋšĺłćăřłőć őŋĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋż ďřşč ďřşčş. Ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ şśłőřĺšěń£ RHIC ńěčłĺě u ĺ d łćăřłĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ ąěğňăśśőćżňĺ. Ćő ćřěň£ ŋěűěŋšřăńĳŋőčő śšőńłŋőćěŋĺ£ ĺőŋőć ćőğŋĺłăěš őůěŋĳ śĺńĳŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě. Őŋő ŋăŕřăćńěŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ řěăłűĺĺ ĺ £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň ďćĺęěŋĺ£ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşč ďřşčă. Śŕĺŋż ťěřňĺőŋőć őřĺěŋšĺřş¿šś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ¡šőčő ŕőń£, ĺ ďćĺęěŋĺě ąěğňăśśőćżţ łćăřłőć őłăğżćăěšś£ łőńńĺŋěăřŋżň ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕőń£. Šőŕőńőčĺůěśłĺě ťńşłšşăűĺĺ ŕřĺćőď£š ł ťńşłšşăűĺ£ň łĺřăńĳŋőśšĺ, ă ğăšěň ł ńőłăńĳŋőňş řăğďěńěŋĺ¿ ğăř£ďă [3, 7 { 9, 12, 13]

456 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009

İšőš ¡ťťěłš šăłęě ŕőďřăğşňěćăěš ńőłăńĳŋőě P ĺ CP ŋăřşÿěŋĺ£ \ć łăęďőň őšďěńĳŋőň śőążšĺĺ", ŕőśłőńĳłş ŋăąń¿ďăěňă£ ăśĺňňěšřĺ£ ćőğŋĺłăěš ĺğ-ğă řăğŋőśšĺ łőńĺůěśšćă łćăřłőć ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ łĺřăńĳŋőśšěľ, ćőğŋĺłă¿źěľ ć ŕőńě čń¿őŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ś őŕřěďěńěŋŋżň šőŕőńőčĺůěśłĺň ğăř£ďőň Q ≠ 0. Ć śřěďŋěň, šőŕőńőčĺůěśłĺľ ğăř£ď řăćěŋ ŋşń¿, šăł ůšő ŋăřşÿěŋĺ£ ůěšŋőśšĺ ć őążůŋőň śňżśńě ŋě ŕřőĺśţőďĺš.

Ďăŋŋă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŁŇİ ć SU(2) čń¿őďĺŋăňĺłě ŋă řěÿěšłě ŕřĺ ŋşńěćőľ šěňŕěřăšşřě, ŕřĺůěň ć ŋăÿěň ŕőďţőďě ďĺŋăňĺůěśłĺě łćăřłĺ őšśşšśšćş¿š [2, 14 { 16].

Ğăňěšĺň, ůšő ďő śĺţ ŕőř ćő ćśěţ řăąőšăţ, ć łőšőřżţ ĺğşůăńőśĳ ćńĺ£ŋĺě ćŋěÿŋĺţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ŋă śćőľśšćă řěÿěšőůŋőľ ŁŢĎ, šőńĳłő ćăńěŋšŋżě łćăřłĺ ĺňěńĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ğăř£ď, ă ňőřśłĺě łćăřłĺ ŋě ćğăĺňőďěľśšćőćăńĺ ś ćŋěÿŋĺňĺ ŕőń£- ňĺ [15, 16, 14]. Ŕřĺůĺŋă ¡šőčő śőśšőĺš ć řăğńĺůĺĺ ğăř£ďőć u- ĺ d-łćăřłőć, ŕřĺćőď£źĺţ ł ğŋăłőŕěřěňěŋŋőśšĺ ťşŋłűĺőŋăńĳŋőčő ĺŋšěčřăńă ďń£ ŋăĺąőńěě řăśŕřőśšřăŋěŋŋżţ ćĺďőć ďĺŋăňĺůěśłĺţ ťěřňĺőŋőć [14]. Ć šő ćřěň£ łăł ćłń¿ůěŋĺě ďĺŋăňĺůěśłĺţ łćăřłőć ďăęě ś ŋşńěćżňĺ ğăř£ďăňĺ ďěńăěš ćżůĺśńěŋĺ£ ŋăňŋőčő ąőńěě šřşďőěňłĺňĺ, ŋěš ćěśłĺţ őśŋőćăŋĺľ şšćěřęďăšĳ, ůšő ďĺŋăňĺůěśłĺě łćăřłĺ ś ŋşńěćżň ğăř£ďőň ńşůÿě őŕĺśżćă¿š ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ŁŢĎ, ůěň ůĺśšă£ šěőřĺ£ §ŋčă-Ňĺńńśă ąěğ ďĺŋăňĺůěśłĺţ łćăřłőć. Ňőęŋő ŋăďě£šĳś£, ůšő ďń£ ŋăÿĺţ űěńěľ ćżąőř čń¿őďĺŋăňĺłĺ ŋě śĺńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš šěőřĺĺ ś ňőřśłĺňĺ łćăřłăňĺ. Ć őąěĺţ šěőřĺ£ţ ŋăąń¿ďă¿šś£ şďěřęăŋĺě űćěšă ĺ śŕőŋšăŋŋőě ŋăřşÿěŋĺě łĺřăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ. Őšńĺůĺě śőśšőĺš ć šőň, ůšő ć šěőřĺĺ ś ńěčłĺňĺ łćăřłăňĺ šőŕőńőčĺůěśłĺľ ğăř£ď čń¿- őŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ őłăğżćăěšś£ ŕőďăćńěŋŋżň [17] ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ćăłşşňőň ůĺśšőľ čń¿őďĺŋăňĺłĺ. Őďŋăłő, łăł ĺğćěśšŋő ĺğ řăąőš [3, 7 { 9] ŁŇİ ćőğŋĺłăěš ąńăčőďăř£ ńőłăńĳŋżň (ă ŋě čńőąăńĳŋżň) ťńşłšşăűĺ- £ň šőŕőńőčĺůěśłőčő ğăř£ďă ĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ůĺśńă űćěšőć ć šěőřĺĺ, ŕő¡šőňş řăśśňőšřěŋĺě SU(2) šěőřĺĺ ąěğ łćăřłőć ćŕőńŋě őŕřăćďăŋő.

2. Ďěšăńĺ ćżůĺśńěŋĺľ. Šěţŋĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ŋăÿĺţ śĺňşń£űĺľ ŕřĺćěďěŋő ć řăąőšě [18]. Ć ůăśšŋőśšĺ, ďěľśšćĺě Śĺňăŋůĺłă őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň (1) şłăğăŋŋőľ řăąőšż. Ďń£ ćżůĺśńěŋĺľ ňż ĺśŕőńĳğşěň śĺňňěšřĺůŋżě řěÿěšłĺ ś őąžěňőň 14^4, ÿăčőň a = 0.103 ťň ĺ řăğňěřőň L = 14 · a = 1.44 ťň. Řăğŋżě řěÿěšłĺ ŋăň ŋěőąţőďĺňż ďń£ ŕřőćěřłĺ ćńĺ£ŋĺ£ ¡ťťěłšőć łőŋěůŋőčő őąžěňă ĺ łőŋěůŋőčő ÿăčă ŋă řěğşńĳšăšż ćżůĺśńěŋĺľ.

Ďń£ ćżůĺśńěŋĺľ śőąśšćěŋŋżţ ťşŋłűĺľ ĺ śőąśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ őŕěřăšőřă Ďĺřăłă ňż ĺśŕőńĳğşěň řěÿěšőůŋżľ őŕěřăšőř Ďĺřăłă, ŕřěďńőęěŋŋżľ Ŋőľąěřčěřőň [19]. Ćĺď ¡šőčő őŕěřăšőřă ĺ ěčő ŕăřăňěšřż ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋż ć řăąőšě [18]. Šăłőľ őŕěřăšőř Ďĺřăłă śőţřăŋ£ěš łĺřăńĳŋş¿ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ ŋă řěÿěšłě, ůšő ŕőğćőń£ěš ŋăň ĺğşůăšĳ šőŕőńőčĺůěśłĺě śćőľśšćă SU(2) řěÿěšőůŋőľ čń¿őďĺŋăňĺłĺ.

Ć łăńĺąřőćőůŋőň ŕőńě A_μ ąěğňăśśőćżľ őŕěřăšőř Ďĺřăłă ćżčń£ďĺš śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

D = γ^μ(∂_μ − iA_μ), (2)

čďě γ^μ { čăňňă-ňăšřĺűż, μ = 1, 2, 3, 4 { ńőřěŋűěćśłĺě ĺŋďěłśż.

Ňż ůĺśńěŋŋő řěÿăěň şřăćŋěŋĺě

Dψ_k = iλ_kψ_k (3)

ĺ ŋăţőďĺň śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ λ_k ĺ śőąśšćěŋŋżě ťşŋłűĺĺ ψ_k. Šőůŋżě ŋşńěćżě ňőďż ŋě şůĺšżćă¿šś£ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ćěńĺůĺŋ, ŕőśłőńĳłş ĺţ ćłńăď śšăŋőćĺšś£ ŋěśşźěśšćěŋŋżň ć šěřňőďĺŋăňĺůěśłőň ŕřěďěńě V → ∞.

Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ś ăąěńěćżň ŕőńěň ćğăĺňőďěľśšćş¿š šőńĳłő łćăřłĺ, ć šő ćřěň£ łăł čń¿őŋŋżě ŋěăąěńěćż ŕőń£ ś ăąěńěćżň ŕőńěň ŋăŕř£ňş¿ ŋě ćğăĺňőďěľśšćş¿š. Ŕő¡šőňş ďń£ šőčő, ůšőąż şůěśšĳ ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ăąěńěćő ŕőńě, ďőśšăšőůŋő ďőąăćĺšĳ ěčő ć őŕěřăšőř Ďĺřăłă, śńěďş£, ŋăŕřĺňěř, řăąőšě [14]. Šăł łăł ć łőŋěůŋőň őąžěňě ŕőńŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ŕőšőł łćăŋšşěšś£, šő ŋă ŕěřĺőďĺůěśłőň ŕřőśšřăŋśšćě ś ŕěřĺőďőň L őďŋőřőďŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ňőęěš ŕřĺŋĺňăšĳ šőńĳłő ďĺśłřěšŋżě ğŋăůěŋĺ£ [20]: qB = 2πk/L^2, k ∈ Z, (4) čďě q { ğăř£ď łćăřłă. Ďń£ ćżůĺśńěŋĺľ ňż ĺśŕőńĳğşěň q = −e/3, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ğăř£ďş d-łćăřłă. Şśńőćĺě łćăŋšőćăŋĺ£ (4) őŕřěďěń£ěš ňĺŋĺňăńĳŋőě ŋěŋşńěćőě ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, řăćŋőě √ qB = = 348 Ň¡Ć ć ŋăÿěň śńşůăě.

3. Ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ğăř£ďă. Łăł şęě čőćőřĺńőśĳ ćżÿě, śĺńĳŋżě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ B ŕřĺćőď£š ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ŁŇİ, ă ğŋăůĺš, őŋĺ ĺŋďşűĺřş¿š ńőłăńĳŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ šőł. Őąźěě ćżřăęěŋĺě ďń£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ĺňěěš ćĺď

j_μ(x) = —ψ(x)γ_μψ(x). (5)

Ěśšěśšćěŋŋżň řěğşńĳšăšőň ŕřőšěłăŋĺ£ šőłă ŋă ŋěőďŋőřőďŋőň ťőŋě čń¿őŋŋőčő ŕőń£ £ćń£ěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğďěńěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ğăř£ďőć. Ńőłăńĳŋă£ ğăř£ďőćă£ ŕńőšŋőśšĳ őšćěůăěš ŋşńěćőľ łőňŕőŋěŋšě ć ćżřăęěŋĺĺ (5). Ŋăś ĺŋšěřěśşěš ćěńĺůĺŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009 j_0(x; B) = ⟨j_0(x)⟩_B − ⟨j_0(x)⟩_{B=0}. (6)

Őąőğŋăůěŋĺě ⟨. . .⟩_B śőőšćěšśšćşěš śřěďŋěľ őęĺďăěňőľ (ĺğňěř£ěňőľ) ćěńĺůĺŋě ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B. Ć şřăćŋěŋĺĺ (6) ňż ćżůĺšăěň ńőłăńĳŋş¿ ğăř£ďőćş¿ ŕńőšŋőśšĳ ŕřĺ ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďń£ šőčő, ůšőąż şŋĺůšőęĺšĳ ćśě şńĳšřăťĺőńěšőćżě řăśţőďĺňőśšĺ ĺ őśšăćĺšĳ šőńĳłő łőŋěůŋżě śńăčăěňżě, ćőğŋĺłă¿źĺě ąńăčőďăř£ ćŋěÿŋěňş ňăčŋĺšŋőňş ŕő- ń¿. Ŋă řĺś.1, 2 ĺ 3 ŕřěďśšăćńěŋż ŕőćěřţŋőśšĺ şřőćŋ£ řăśŕřěďěńěŋĺľ ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ łăńĺąřőćőůŋőŕőńěćőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďń£ šřěţ ğŋăůěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B ć ťĺłśĺřőćăŋŋőň ćřěňěŋŋőň śřěğě.

Řĺś.1. Ŋă šřěţňěřŋőň śřěğě łăńĺąřőćőůŋő-ŕőńěćőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ŕőłăğăŋă ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ğăř£- ďă (6), ćőğŋĺłă¿źă£ ĺğ-ğă ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ qB = (0.34 Č¡Ć)^2 ŋă řěÿěšłě 14^4 őąžěňőň (1.44 ťň)^4. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋăŕřăćńěŋő ŋă řĺśşŋłě śŋĺğş ććěřţ. Łřăśŋżě őąńăśšĺ śőőšćěšśšćşěš ĺğążšłş ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ğăř£ďă, śĺŋĺě őąńăśšĺ { őšřĺűăšěńĳŋőčő

Śřăćŋĺćă£ ňěęďş śőąőľ řĺś.1, 2 ĺ 3, ňż ćĺďĺň, ůšő ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ğăř£ďă şćěńĺůĺćăěšś£, łăł ĺ ďőńęŋő ążšĳ ŕřĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ŁŇİ. Őąńăśšĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ğăř£ďă ćżš£ŋşšż ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őąž- £śŋěŋĺě ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ďăěš őążůŋă£ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłă [21]: łćăřłĺ ńőłăńĺğş¿šś£ ć őąńăśšĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿, ĺ ğăŋĺňă¿š ŋĺğÿĺľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş. Łćăřłĺ ĺňě¿š šăłęě ŕřőďőńĳŋżľ ĺňŕşńĳś, ŋăŕřăćńěŋŋżľ łőńńĺŋěăřŋő ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ B. Ŕőńě čń¿őŋőć ćőğďěľśšćşěš ŋă ďćĺęěŋĺě łćăřłőć, ĺ ćňěśšő ďćĺęěŋĺ£ ŕő śŕĺřăńĺ ćďőńĳ B ďćĺęě-

Řĺś.2. Ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ğăř£ďă ďń£ qB = (0.6 Č¡Ć)^2 ďń£ šőľ ęě łőŋťĺčşřăűĺĺ łăńĺąřőćőůŋżţ ŕőńěľ, ůšő ĺ ŋă řĺś.1

Řĺś.3. Ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ğăř£ďă ďń£ qB = (0.84 Č¡Ć)^2 ďń£ šőľ ęě łőŋťĺčşřăűĺĺ łăńĺąřőćőůŋżţ ŕőńěľ, ůšő ĺ ŋă řĺś.1 ĺ 2

ŋĺě łćăřłőć řăğňżćăěšś£, ůšő ţőřőÿő ćĺďŋő ŋă řĺś.1, 2 ĺ 3.

4. Ťńşłšşăűĺĺ łĺřăńĳŋőśšĺ. ŁŇİ šăłęě ţăřăłšěřĺğşěšś£ ńőłăńĳŋőľ łĺřăńĳŋőśšĳ¿, łőšőřş¿ ňż őŕřěďěń£ěň łăł řăğŋőśšĳ ňěęďş ŕńőšŋőśš£ňĺ ńěćżţ ĺ ŕřăćżţ łćăřłőć:

ρ_5(x) = —ψ(x)γ_5ψ(x). (7)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009

ŁŇİ ćőğŋĺłăěš ąńăčőďăř£ ťńşłšşăűĺ£ň ńőłăńĳŋőľ łĺřăńĳŋőśšĺ, ă ć CP-ĺŋćăřĺăŋšŋőň ćăłşşňě ⟨ρ_5⟩ = 0, ŕő¡šőňş śĺńă ťńşłšşăűĺľ ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋă łćăďřăšőň ńőłăńĳŋőľ łĺřăńĳŋőśšĺ. Şńĳšřăťĺőńěšőćżě řăśţőďĺňőśšĺ ňż śŋőćă ćżůĺšăěň:

⟨ρ^2_5⟩_{IR}(B) = 1 V Z V d^4x⟨ρ_5(x)ρ_5(x)⟩_B −

− 1 V Z V d^4x⟨ρ_5(x)ρ_5(x)⟩_{B=0}, (8)

čďě V { ŕőńŋżľ őąžěň řěÿěšłĺ, ĺŋďěłś IR ć ⟨. . .⟩_{IR} őğŋăůăěš, ůšő ďăŋŋă£ ćěńĺůĺŋă śőďěřęĺš šőńĳłő ĺŋťřăłřăśŋżě ćłńăďż. Őšňěšĺň, ůšő ćśě ćěńĺůĺŋż, ćţőď£źĺě ć şřăćŋěŋĺě (8), ąěřşšś£ ć őďŋőľ šőůłě x.

Ŋă řĺś.4 ĺğőąřăęěŋă ćěńĺůĺŋă ťńşłšşăűĺľ łĺřăńĳŋőśšĺ (8) (ć ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě). Ćĺď-

Řĺś.4. Ťńşłšşăűĺĺ łĺřăńĳŋőśšĺ (8)

ŋő, ůšő ťńşłšşăűĺĺ łĺřăńĳŋőśšĺ ążśšřő şćěńĺůĺćă- ¿šś£ ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Łĺřăńĳŋżě ŕěřěţőďż ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ śńěďş¿- źĺň őąřăğőň: łćăřłĺ şůăśšćş¿š ć őďŋőňěřŋőň ďćĺęěŋĺĺ łőńńĺŋěăřŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Łćăřł ňőęěš ŕőňěŋ£šĳ łĺřăńĳŋőśšĳ ć ńőłăńĳŋőň őďŋőňěřŋőň ŕřőűěśśě řăśśě£ŋĺ£ ŋă ťńşłšşăűĺĺ łăńĺąřőćőůŋőčő ŕőń£, ć łőšőřőň ĺňŕşńĳś ůăśšĺűż ňěŋ£- ěšś£ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżľ, ă śŕĺŋ őśšăěšś£ ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£.

Ĺśţőď£ ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć, ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ŁŇİ ğăćĺśĺš őš řăğŋĺűż ňěęďş ńěćżňĺ ĺ ŕřăćżňĺ ňőďăňĺ. Ńőłăńĳŋő ¡šă řăğŋĺűă ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćěńĺůĺŋőľ łĺřăńĳŋżţ ťńşłšşăűĺľ, ⟨ρ^2_5⟩, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěš śłőřőśšĳ łĺřăńĳŋżţ ŕěřěţőďőć. Ŕőśłőńĳłş ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě śĺńĳŋő şśĺńĺćăěš ťńşłšşăűĺĺ łĺřăńĳŋőśšĺ, šő łĺřăńĳŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ¡ťťěłš ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ šăłęě ć ďőśšăšőůŋő ŕńőšŋőľ ţőńőďŋőľ £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ, łőčďă £ďřă ŕěřěłřżćă¿šś£ ĺ ¡ťťěłšőň şďěřęăŋĺ£ űćěšă, łőšőřżľ ŕřěŕ£šśšćşěš ŕěřěňěźěŋĺ¿ ¡ńěłšřĺůěśłĺ ğăř£- ęěŋŋżţ łćăřłőć, ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ.

5. Ťńşłšşăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő šőłă. Ťńşłšşăűĺĺ łĺřăńĳŋőśšĺ ŕőřőęďă¿š ťńşłšşăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő šőłă. Ćěńĺůĺŋż, ăŋăńőčĺůŋżě (6), ďń£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ (μ = 1, 2, 3) řăćŋż ŋşń¿, ŕőśłőńĳłş ďćĺęěŋĺ£ ğăř£ďőć ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ć śřěďŋěň łőňŕěŋśĺřş- ¿š ďřşč ďřşčă. İšő łăśăěšś£ łăł ŕřőďőńĳŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ (μ = 3), šăł ĺ ŕőŕěřěůŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ (μ = 1, 2). Ůšő łăśăěšś£ ćřěňěŋĺŕőďőąŋőľ łőňŕőŋěŋšż (μ = 0), šő ěě śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě šăłęě ğăŋşń£ěšś£ ć śĺńş šěőřěňż Čăşśśă (ŕőńŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ğăř£ď ć ğăňłŋşšőň őąžěňě ś ŕěřĺőďĺůěśłĺňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£- ňĺ ďőńęěŋ ążšĳ řăćŋżň ŋşń¿). Ŋă řĺś.5 ĺğőąřăęěŋă

Řĺś.5. Ťńşłšşăűĺĺ ŕőŕěřěůŋżţ (j1, j2) ĺ ŕřőďőńĳŋżţ (j3, j0) łőňŕőŋěŋš ćěłšőřŋőčő šőłă (5) łăł ťşŋłűĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

şńĳšřăťĺőńěšőćő řěčşń£řĺğőćăŋŋă£ ćěńĺůĺŋă

⟨j^2_μ⟩_{IR}(B) = 1 V Z V d^4x⟨j^2_μ(x)⟩_B −

− 1 V Z V d^4x⟨j^2_μ(x)⟩_{B=0}. (9)

Ćřăźăšěńĳŋă£ śĺňňěšřĺ£ šěőřĺĺ ŋăřşÿăěšś£ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň, ŋő ć őďŋőřőďŋőň ŕőńě, ŋăŕřăćńěŋŋőň ćďőńĳ őśĺ x_3, śŕřăćěďńĺćż śńěďş¿źĺě śőőšŋőÿěŋĺ£:

⟨j^2_1 ⟩ = ⟨j^2_2 ⟩, ⟨j^2_0 ⟩ = ⟨j^2_3 ⟩ (T = 0). (10)

Ŕřĺ śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ćśě łőňŕőŋěŋšż ťńşłšşăűĺľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő šőłă ĺňě¿š őďŋş ĺ šş ęě ćěńĺůĺŋş. Őďŋăłő ŕřĺ ąőńěě śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŕřőďőńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż ťńşłšşăűĺľ (j_3 ĺ j_0)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009

460 Ŕ. Ć. Ąşľćĺďőćĺů, Ě. Ć. Ńşźěćśłă£, Ň. Ĺ. Ŕőńĺłăřŕőć, Ň. Ŋ. Ůěřŋőďşą

őłăğżćă¿šś£ śĺńĳŋěě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőŕěřěůŋżňĺ (j_1 ĺ j_2). Ćśě łőňŕőŋěŋšż řăśšşš ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B. Řőśš ťńşłšşăűĺľ j_3 ĺ j_0 £ćń£- ěšś£ şłăğăŋĺěň ŋă ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŁŇİ ć ţőńőďŋőľ ňăšěřĺĺ. Řőśš ťńşłšşăűĺľ ŕőŕěřěůŋżţ łőňŕőŋěŋš j_1 ĺ j_2 ćőğŋĺłăěš ĺğ-ğă šőčő, ůšő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ B ŕőŕěřěůŋżľ ĺňŕşńĳś ůăśšĺűż, ğăŋĺňă¿- źěľ őŕřěďěńěŋŋżľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş, řăśšěš.

Ŋă řĺś.6 ŕőłăğăŋő őšŋőÿěŋĺě ćěńĺůĺŋż ťńşłšşăűĺľ ŕřőďőńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ł

Řĺś.6. Őšŋőÿěŋĺě ćěńĺůĺŋż ťńşłšşăűĺľ ŕřőďőńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ł ćěńĺůĺŋě ťńşłšşăűĺľ ŕőŕěřěůŋőľ łőňŕőŋěŋšż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śĺńż ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

ćěńĺůĺŋě ťńşłšşăűĺľ ŕőŕěřěůŋőľ łőňŕőŋěŋšż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śĺńż ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ ŋşńěćőľ šěňŕěřăšşřě. Ŕřĺ ćěńĺůĺŋě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, řăćŋőľ qB ∼ 1.5 Č¡Ć^2, ŕřőďőńĳŋă£ łőňŕőŋěŋšă šőłă ğŋăůĺšěńĳŋő şśĺńěŋă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőŕěřěůŋőľ, ć šő ćřěň£ łăł ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő śńăążţ ŕőń£ţ, qB ∼ 0.3 Č¡Ć^2, şśĺńěŋĺě ŕřőďőńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż šőłă ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ŋăţőďĺšś£ ć łăůěśšćěŋŋőň śőčńăśĺĺ śő śćőľśšćăňĺ ŁŇİ: ŕřĺ śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŕřőďőńĳŋőě ĺ ŕőŕěřěůŋżě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋż, ĺ ŋăńĺůĺě ŋěŋşńěćőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ şśĺńĺćăěš ¡ńěłšřĺůěśłĺľ šőł ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£.

6. Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć ¡šőľ řăąőšě ňż őąŋăřşęĺńĺ ďőłăğăšěńĳśšćă śşźěśšćőćăŋĺ£ ŁŇİ [8, 9, 3, 7] ć řěÿěšőůŋőľ SU(2) čń¿őďĺŋăňĺłě. ŁŇİ ćőğŋĺłăěš ĺğğă řăğŋĺűż ůĺśńă ńěćżţ ĺ ŕřăćżţ ňőď. Ńőłăńĳŋőľ ňěřőľ ¡šőľ řăğŋĺűż £ćń£ěšś£ łĺřăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĳ łćăřłőć. Ć śřěďŋěň čńőąăńĳŋżľ łĺřăńĳŋżľ ğăř£ď řăćěŋ ŋşń¿, őďŋăłő ńőłăńĳŋżě ťńşłšşăűĺĺ łĺřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ňőčşš ążšĳ ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋżňĺ. Ňż şśšăŋőćĺńĺ, ůšő ŕřőďőńĳŋżě šőłĺ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăśšşš ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőń£, ĺ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ŕőń£ţ ¡šőš řőśš ŕřőĺśţőďĺš ňěďńěŋŋěě. Őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš śőŕřőćőęďăěšś£ ąőńěě śńăążň şśĺńěŋĺěň ŕőŕěřěůŋżţ šőłőć, łőšőřőě őąž£śŋ£ěšś£ śęăšĺěň şřőćŋěľ Ńăŋďăş (řĺś.5).

1. N. O. Agasian and S. M. Fedorov, Phys. Lett. B 663, 445 (2008); E. S. Fraga and A. J. Mizher, Phys. Rev. D 78, 025016 (2008); Nucl. Phys. A 820, 103C (2009).

2. B. C. Tiburzi, Nucl. Phys. A 814, 74 (2008). 3. D. E. Kharzeev, L. D. McLerran, and H. J. Warringa, Nucl. Phys. A 803, 227 (2008).

4. V. Skokov, A. Illarionov, and V. Toneev, arXiv:0907.1396.

5. S. A. Voloshin [STAR Collaboration], arXiv:0806.0029. 6. H. Caines [STAR Collaboration], arXiv:0906.0305. 7. K. Fukushima, D. E. Kharzeev, and H. J. Warringa, Phys. Rev. D 78, 074033 (2008); H. J. Warringa, arXiv:0906.2803; D. E. Kharzeev, arXiv:0906.2808.

8. D. Kharzeev, R. D. Pisarski, and M. H. G. Tytgat, Phys.

Rev. Lett. 81, 512 (1998).

9. D. Kharzeev, Phys. Lett. B 633, 260 (2006). 10. G. ’t Hooft, Phys. Rev. D 14, 3432 (1976) [Erratumibid. D 18, 2199 (1978)].

11. Ă. Ĺ. Ćăľŋÿšěľŋ, Ć. Ĺ. Ğăţăřőć, Ć. Ă. Ŋőćĺłőć, Ň. Ă.

Ÿĺťňăŋ, ŞŤŊ 136, 553 (1982).

12. H. B. Nielsen and M. Ninomiya, Phys. Lett. B 130, 389 (1983).

13. M. A. Metlitski and A. R. Zhitnitsky, Phys. Rev. D 72, 045011 (2005).

14. P. V. Buividovich, M. N. Chernodub, E. V. Luschevskaya, and M. I. Polikarpov, arXiv:0812.1740.

15. C. Aubin, K. Orginos, V. Pascalutsa, and M. Vanderhaeghen, arXiv:0809.1629.

16. F. X. Lee, R. Kelly, L. Zhou, and W. Wilcox, Phys. Lett.

B 627, 71 (2005).

17. R. J. Crewther, Phys. Lett. B 70, 349 (1977). 18. V. G. Bornyakov, E. V. Luschevskaya, S. M. Morozov et al., Phys. Rev. D 79, 054505 (2009).

19. H. Neuberger, Phys. Lett. B 417, 141 (1998). 20. P. H. Damgaard and Urs M. Heller, Nucl. Phys. B 309, 625 (1988).

21. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă. Ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£ šěőřĺ£, šőň 3. Ň.: Ŋăşłă, 1989.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009