Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 6, ś. 473 { 477 cfl 2009 č. 25 śěŋš£ąř£

Łőňŕńěłśŋżľ řěğőŋăŋś ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£ łőňŕńěłśŋżţ ůăśšőš

Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć^{1)}

ŤČŞŔ ŊŔŁ \Čőśşďăřśšćěŋŋżľ őŕšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ś.Ĺ. Ćăćĺńőćă", 199034 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ĺ¿ń£ 2009 č.

Ćżŕőńŋěŋ ăŋăńĺğ őšłńĺłă śřěďż ŋă ĺğńşůěŋĺě ś łőňŕńěłśŋőľ ůăśšőšőľ, őšćěůă¿źěľ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ćřěňěŋŋőňş şążćăŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋ ¡ťťěłš łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă, ŕřĺ łőšőřőň ĺ ćěźěśšćěŋŋă£, ĺ ňŋĺňă£ ůăśšĺ łőňŕńěłśŋőľ ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺąńĺęă¿šś£, śőőšćěšśšćěŋŋő, ł ćěźěśšćěŋŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśš£ň łőňŕńěłśŋőľ ůăśšőšż ğăšşţă¿źĺţ śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ őśűĺńń£šőřőć śřěďż. Ć śăňőň řěğőŋăŋśě ňőďşńĳ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŋěőčřăŋĺůěŋŋő ćěńĺł ĺ ĺğńşůěŋĺě ŕőńŋőśšĳ¿ őšřăęăěšś£ őš čřăŋĺűż śřěďż. Ŕőłăğăŋő, ůšő śłăŋĺřőćăŋĺě ŋě šőńĳłő ćěźěśšćěŋŋőľ, ŋő ĺ ňŋĺňőľ ůăśšĺ ůăśšőšż ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ řăśÿĺř£ěš ćőğňőęŋőśšĺ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ ŕőğćőń£ěš, ŋăŕřĺňěř, řăğńĺůăšĳ řěğőŋăŋśż ďăęě ś śőćŕăďă¿źĺňĺ (ćěźěśšćěŋŋżňĺ) ůăśšőšăňĺ ĺ ąńĺğłĺňĺ (őďŋőčő ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż) ÿĺřĺŋăňĺ.

PACS: 03.50.De, 42.65.Tg

Ĺğňěřěŋĺě őšłńĺłă śřěďż ŋă ćőğďěľśšćş¿źěě ŋă ŋěě ĺğńşůěŋĺě ś ćăřĳĺřşěňőľ ůăśšőšőľ £ćń£ěšś£ ÿĺřőłő řăśŕřőśšřăŋěŋŋżň ĺ ¡ťťěłšĺćŋżň ňěšőďőň śŕěłšřőśłőŕĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ćěźěśšćă. İšőš ňěšőď őśŋőćăŋ ŋă ŋăńĺůĺĺ ć śřěďě řăğńĺůŋżţ řěğőŋăŋśőć, ść£ğăŋŋżţ śő śŕěűĺťĺůěśłĺňĺ ďń£ ďăŋŋőľ śřěďż ¡ńěłšřőŋŋżňĺ, łőńěąăšěńĳŋżňĺ ĺ/ĺńĺ ćřăźăšěńĳŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ. Řăśłăůłă łćăğĺňőŋőţřőňăšĺůěśłĺň ĺğńşůěŋĺěň śőőšćěšśšćş¿źěčő őśűĺńń£šőřă ¡ťťěłšĺćŋă, ěśńĺ ğăšşţăŋĺě őśűĺńń£šőřă śńăąő ĺ ůăśšőšă ĺğńşůěŋĺ£ ąńĺğłă ł ůăśšőšě śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ őśűĺńń£šőřă.

Ŋăńĺůĺě ğăšşţăŋĺ£ őśűĺńń£šőřőć (řěńăłśăűĺĺ) őğŋăůăěš, ůšő ůăśšőšă ĺţ śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ łőňŕńěłśŋă, ůšő őšćěůăěš ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ćřěňěŋŋőňş şążćăŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż łőńěąăŋĺľ. Ŕő¡šőňş ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ { őšłńĺł śřěďż ŋă ĺğńşůěŋĺě { ąşďěš ćőğřăśšăšĳ ć şśńőćĺ£ţ \łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă", łőčďă ŋě šőńĳłő \őążůŋă£" (ćěźěśšćěŋŋă£) ůăśšőšă ĺğńşůěŋĺ£ ąńĺğłă ł ůăśšőšě őśűĺńń£šőřă, ŋő ĺ ăňŕńĺšşďă ĺğńşůěŋĺ£ şążćăěš śő ćřěňěŋěň ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő ś ďěłřěňěŋšőň, ąńĺğłĺň ł śłőřőśšĺ ğăšşţăŋĺ£ őśűĺńń£šőřă. Őšłńĺł śřěďż ŋă ĺğńşůěŋĺě ś łőňŕńěłśŋőľ ůăśšőšőľ ăŋăńĺğĺřőćăńś£ ć [1] ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ăŋăńĺšĺůěśłĺň śćőľśšćăň ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ śŕńőÿŋőľ śřěďż, ćłń¿ůă£ řăśŕőńőęěŋĺě ŕőń¿śőć ŋă łőňŕńěłśŋőľ ŕńőśłőśšĺ ůăśšőšż. Łăł őšňěůěŋő ć [1], řěăńĺğăűĺ£ ĺďěăńĳŋőčő ňőŋőţřőňăšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő şążćă¿źěľ ăňŕńĺšşďőľ ŋěćőğňőęŋă ććĺďş ŋěőčřăŋĺůěŋŋőčő ŋăřăśšăŋĺ£ ăňŕńĺšşďż ŕőń£ ŕřĺ

1)e-mail: nrosanov@yahoo.com

ćřěňěŋăţ t → −∞. Ŕő¡šőňş ĺňěěšś£ ć ćĺďş ĺňŕşńĳś ŕăďă¿źěčő ŋă śřěďş ĺğńşůěŋĺ£, ďń£ łőšőřőčő şśšăŋőćĺćÿĺľś£ řěęĺň ďőśšĺčăěšś£ ŕőśńě ŕěřěţőďŋőčő ŕřőűěśśă ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿, őŕřěďěń£ěňőľ ćřěňěŋăňĺ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć.

Ďřşčőě őčřăŋĺůěŋĺě ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ďń£ řěğőŋăŋśŋżţ łőňŕńěłśŋżţ ůăśšőš, őšćěůă¿źĺţ ŕőń¿śăň ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ, ňőďşńĳ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ ćőńŋőćőčő ůĺśńă őąřăźă¿šś£ ć ąěśłőŋěůŋőśšĳ. Ťőřňăńĳŋő ¡šő śőőšćěšśšćşěš ŋşńěćőľ ďńĺŋě ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£. Ŕő¡šőňş ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłă śŕńőÿŋżţ śřěď, śŕřăćěďńĺćă£ ŕřĺ ğŋăůĺšěńĳŋőň ŕřěćżÿěŋĺĺ ďńĺŋż ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ ŋăď ňěęăšőňŋżň řăśśšő£ŋĺěň, śšřőčő čőćőř£, šěř£ěš ŕřĺňěŋĺňőśšĳ ć őłřěśšŋőśšĺ ŕőń¿śőć. Ć ¡šőľ őąńăśšĺ ŋěőąţőďĺňă şęě ňĺłřőśłőŕĺůěśłă£ šěőřĺ£. İšő őğŋăůăěš őčřăŋĺůěŋŋőśšĳ ŕőŋ£šĺ£ ŕőń¿śőć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ć őŕšĺłě. Ěśńĺ ŕřĺ \őążůŋőň" řěğőŋăŋśě őšłńĺł őśűĺńń£šőřă őčřăŋĺůĺćăěšś£ ěčő ńĺŋěľŋżň ğăšşţăŋĺěň, šő ŕřĺ łőňŕńěłśŋőň řěğőŋăŋśě ¡šő őčřăŋĺůěŋĺě śŋĺňăěšś£, ĺ ěčő řőńĳ ąşďşš ĺčřăšĳ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ őšłńĺłă śřěďż ĺ ďăęě śńăąő ćżřăęěŋŋőě ŋěőďŋőřőďŋőě şÿĺřěŋĺě (śň. ŋĺęě).

Ĺğńşůěŋĺě ś łőňŕńěłśŋőľ ůăśšőšőľ ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ćőğŋĺłăěš ć ğăďăůě ő ŕăřăňěšřĺůěśłőň ¡ťťěłšě Ďőŕńěřă [2, 3] ďń£ řěęĺňă ŋěőďŋőřőďŋżţ ŕńőśłĺţ ćőńŋ, čďě ĺ şłăğżćăńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ňěšőďă śŕěłšřőśłőŕĺĺ łőňŕńěłśŋżţ ůăśšőš [4]. Ŋĺęě řăśśňőšřěŋ ąőńěě ŕřőśšőľ ćăřĺăŋš ŕőńşůěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ś łőňŕńěłśŋőľ ůăśšőšőľ ĺ śřăćŋĺćă¿šś£ ćőğňőęŋőśšĺ šăłőčő ňěšőďă ĺ šřăďĺűĺőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ.

Śţěňă şśšăŋőćłĺ śŕěłšřőśłőŕĺĺ łőňŕńěłśŋżţ ůăśšőš ďń£ ăŋăńĺğă őąřăğűă (ĺğőšřőŕŋă£ śřěďă,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009 473 ňăčŋĺšŋă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ μ = 1) śńěďş¿źă£. Řăśŕřőśšřăŋ£¿źěěś£ ć ćăłşşňě ĺğńşůěŋĺě őąńăďăěš \őążůŋőľ" (ćěźěśšćěŋŋőľ) ůăśšőšőľ, łőšőřă£ ňőęěš ŕěřěśšřăĺćăšĳś£. Ĺğńşůěŋĺě ŕřőţőďĺš ůěřěğ ňőďşń£šőř, őšřăęăěšś£ őš őąřăğűă ĺ ŕőŕăďăěš ŋă ďěšěłšőř, ĺğňěř£¿źĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£. Łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňőďşń£šőřă ňěŋ£ěšś£ śő ćřěňěŋěň šăł, ůšő ŋă ŋěłőšőřőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě, ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ łőšőřőčő ğăňěšŋő ŕřěćżÿăěš őąřăšŋżľ ďěłřěňěŋš şążćăŋĺ£ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňőďşń£šőřă, ŕřőÿěďÿěě ňőďşń£šőř ĺğńşůěŋĺě őąńăďăěš ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő şążćă¿źěľ śő ćřěňěŋěň ăňŕńĺšşďőľ. Šěň śăňżň ŋă şłăğăŋŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě ŕřőÿěďÿěě ĺğńşůěŋĺě ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ţăřăłšěřĺğşěšś£ łőňŕńěłśŋőľ ůăśšőšőľ ω = ω0 + iω00.

Őąřăğěű śůĺšăěšś£ ŕřőš£ęěŋŋżň, ĺ ďőśšĺčă¿šś£ şśńőćĺ£, łőčďă őšřăęěŋŋőě őš ěčő ğăďŋěľ čřăŋĺ ĺğńşůěŋĺě ŋě ŕőŕăďăěš ć ďěšěłšőř. Šőčďă ăňŕńĺšşďŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż őšřăęěŋĺ£ r ĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ τ ďă¿šś£ ťőřňşńăňĺ Ťřěŋěń£ (śńşůăľ ŋőřňăńĳŋőčő ŕăďěŋĺ£) r = 1 − n 1 + n , τ = 2 1 + n

, (1)

čďě n { łőňŕńěłśŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă:

n = n(ω) = n0 + in00 = √ ε(ω), n0 = Re n ≥ 0. (2)

Ğďěśĳ ε { šăłęě łőňŕńěłśŋă£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ őąřăğűă. Łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ

R = |r|^2 = 1 − 4n0 1 + 2n0 + |n|^2 (3) őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăůěŋĺěň ğăćĺś£źěľ őš ůăśšőšż ďĺ- ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ε. Őšňěšĺň, ůšő ć ŕőń¿śăţ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ řăśŕőńőęěŋż šőńĳłő ć ŋĺęŋěľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ łőňŕńěłśŋőľ ůăśšőšż [1], ňőďşńĳ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ |n| → ∞, šăł ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ćąńĺğĺ ŕőń¿śă ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ěďĺŋĺűě (őčřăŋĺůěŋĺ£ şłăğăŋż ćżÿě). Ćąńĺğĺ ŕőń¿śőć R ≈ 1 − 4n0/|n|^2.

Ŕřĺąěčŋěň ł ńőřěŋűěćśłőľ ňőďěńĺ śřěďż, śőčńăśŋő łőšőřőľ [5]

ε(ω) = 1 + M∑ m=1 ω^2_{pm} ω^2_{0m} − ω^2 − iγ_mω

. (4)

Ğďěśĳ śşňňĺřőćăŋĺě ćěďěšś£ ŕő šĺŕăň őśűĺńń£šőřőć, őąńăďă¿źĺţ śőąśšćěŋŋżňĺ ůăśšőšăňĺ łőńěąăŋĺľ ω_{0m}, śłőřőśš£ňĺ ğăšşţăŋĺ£ γ_{0m} ĺ ŕńăğňěŋŋżňĺ ůăśšőšăňĺ ω_{pm} (łćăďřăš ŕőśńěďŋĺţ ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďăŋŋőčő šĺŕă őśűĺńń£šőřőć). Ţőš£ ĺśţőďŋő ňőďěńĳ £ćń£ńăśĳ ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőľ, őŋă ŕőďšćěřęďăěšś£ ĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőľ łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłőľ ĺ śšăšĺśšĺůěśłőľ (şůěš řěńăłśăűĺĺ) šěőřĺěľ. Řăśŕőńőęěŋĺě ŕőń¿śőć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ (ŋşńěľ ğŋăňěŋăšěńěľ ďřőąěľ ć (4))

˙^(�^)_m = −i γ_m 2 ± √ ω^2_{0m} − ( γ_m 2 )_2 . (5)

Ŕřőĺńń¿śšřĺřşěň śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łő- ¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ďń£ ćżąřăŋŋőľ ňőďěńĺ ďĺśŕěřśĺĺ. Ůăśšőšż ĺ śłőřőśšĺ ğăšşţăŋĺ£ ŋőřňĺřşěň ŋă śőąśšćěŋŋş¿ ůăśšőšş łőńěąăŋĺľ ŕěřćőčő őśűĺńń£- šőřă (šőčďă ω_{01} = 1).

1. Śřěďă ĺğ őśűĺńń£šőřőć ěďĺŋśšćěŋŋőčő šĺŕă (M = 1). Ŕőńăčăěň γ = 0.01, ω_p = 0.1. \Őążůŋă£" ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ R őš ćěźěśšćěŋŋőľ ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ ĺňěěš śšăŋďăřšŋżľ řěğőŋăŋśŋżľ ćĺď, ŋő ňăłśĺňăńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ć ďăŋŋőň śńşůăě ŋě ŕřěćżÿăěš ğŋăůěŋĺ£ 0.06 (řĺś.1ă).

Řĺś.1. Ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęě-

ŋĺ£ R őš ćěźěśšćěŋŋőľ ůăśšőšż ŕřĺ !^{00} = 0 (a) ĺ őš

ňŋĺňőľ ůăśšĺ ůăśšőšż ŕřĺ !^0 = 1 (b)

Ŋă řĺś.1b ťĺłśĺřőćăŋă ćěźěśšćěŋŋă£ ůăśšĳ ůăśšőšż ω0 = 1 ĺ ćăřĳĺřşěšś£ ěě ňŋĺňă£ ůăśšĳ ć őłřěśšŋőśšĺ \łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă", ć łőšőřőň ω00 = = −γ/2. Ćĺďŋő, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ňăłśĺňăńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ďőśšĺčăěš ěďĺŋĺűż (ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ šőůŋőčő ňăłśĺňşňă śńěďőćăńő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009 ąż śďćĺŋşšĳ ćěźěśšćěŋŋş¿ ůăśšĳ ůăśšőšż ŋă ňăńş¿ ćěńĺůĺŋş ∼ γ^2). Šěň śăňżň ¡šőš řěğőŋăŋś čőřăğďő ąőńěě ćżřăęěŋ, ůěň ć ćăřĺăŋšě ćěźěśšćěŋŋżţ ůăśšőš. Ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ őš ćěźěśšćěŋŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśšěľ ůăśšőšż ć őłřěśšŋőśšĺ łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2.

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ R őš ćěźěśšćěŋŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśšěľ ůăśšőšż ć őłřěśšŋőśšĺ łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă ďń£ śřěďż ĺğ őďĺŋăłőćżţ őśűĺńń£šőřőć (šřěţňěřŋżľ čřăťĺł { (a) ĺ ńĺŋĺĺ şřőćŋ£ { (b))

2. Śřěďă ĺğ ďćşţ šĺŕőć ńőřěŋűěćśłĺţ őśűĺńń£šőřőć (M = 2). Ć \őążůŋőľ" śŕěłšřőśłőŕĺĺ ćěźěśšćěŋŋżţ ůăśšőš ć śőőšćěšśšćĺĺ ś łřĺšěřĺěň Řěńě£ [6] śńőęŋő řăğďěńĺšĳ řěğőŋăŋśż ďń£ őśűĺńń£šőřőć ś śőćŕăďă¿źĺňĺ śőąśšćěŋŋżňĺ ůăśšőšăňĺ ĺ ąńĺğłĺňĺ ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż śłőřőśš£ňĺ ğăšşţăŋĺ£. Ŕőńőęĺň ω_{01} = ω_{02} = 1, γ_1 = 0.01, γ_2 = 0.03, ω_{p1} = ω_{p2} = 0.1. Ŋă řĺś.3ă ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ őš (ćěźěśšćěŋŋőľ) ůăśšőšż. Ŕřĺ ¡šőň ŋăńĺůĺě ďćşţ šĺŕőć őśűĺńń£šőřőć ć śřěďě ŋě ŕřő£ćń£ěšś£ ğăňěšŋżň őąřăğőň, ă ňăłśĺňăńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš

Řĺś.3. Šő ęě, ůšő ŋă řĺś.1, ďń£ śřěďż ĺğ őśűĺńń£šőřőć ďćşţ šĺŕőć

őšřăęěŋĺ£ ŋěćěńĺł (< 0.1). Ć šő ęě ćřěň£ śłăŋĺřőćăŋĺě ňŋĺňőľ ůăśšĺ ůăśšőšż ć őłřěśšŋőśšĺ \łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă" (řĺś.3b) ćż£ćń£ěš ďćă ůěšłĺţ ŕĺłă, őšćěůă¿źĺţ śőőšćěšśšćş¿źĺň ŕőń¿śăň, ŕřĺůěň ňăłśĺňăńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ąńĺğőł ł ěďĺŋĺűě. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕőďšćěřęďăěš řĺś.4, čďě ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ĺ őš ćěźěśšćěŋŋőľ, ĺ őš ňŋĺňőľ ůăśšěľ ůăśšőšż.

Ďń£ ăŋăńĺğă śřěďż ś ŋěĺğćěśšŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň řěğőŋăŋśőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě śńěďşěš ŕřőćăřĳĺřőćăšĳ ś ňăńżň ÿăčőň (ňěŋĳÿě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş śőśěďŋĺňĺ ŕőń¿śăňĺ) ćěźěśšćěŋŋş¿ ĺ ňŋĺňş¿ ůăśšĺ ůăśšőšż, ŕőńşůĺšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ŋă šăłőľ ďőśšăšőůŋő čşśšőľ śěšłě, ă ğăšěň łőňŕĳ¿šěřŋőľ őąřăąőšłőľ ĺğćńěůĳ ĺğ ¡šĺţ ďăŋŋżţ ŕőńőęěŋĺě ŕőń¿- śőć ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ćżůěšż. İšĺ ďăŋŋżě ĺ ąşďşš śńşęĺšĳ śĺčŋăšşřőľ ĺśśńěďşěňőľ śřěďż.

Ŕřăłšĺůěśłĺ ĺğńşůěŋĺě ćłń¿ůăěšś£ ć ŋěłőšőřżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, ŋăŕřĺňěř, t = 0, ĺ őšłńĺł őśűĺńń£šőřă şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕőśńě ŕěřěţőďŋőčő ŕěřĺőďă ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ T ∼ 2/γ, ŕőśłőńĳłş ăňŕńĺšşďă śćőąőďŋżţ łőńěąăŋĺľ ńőřěŋűěćśłőčő őśűĺńń£šőřă ğăšşţăěš łăł exp(−γt/2). Łăł şłăğżćăńőśĳ ćżÿě, ďńĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009

Řĺś.4. Šő ęě, ůšő ŋă řĺś.2, ďń£ śřěďż ĺğ őśűĺńń£šőřőć ďćşţ šĺŕőć

šěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ĺğńşůěŋĺ£ ďőńęŋă ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăšĳ ćěńĺůĺŋş T . Ŕřĺ ¡šőň ćőğŋĺłă¿š őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă şřőćěŋĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ůšőąż őšłńĺł śřěďż őśšăćăńś£ ńĺŋěľŋżň. Ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ďőńęŋă ğăňěšŋő ŕřěćżÿăšĳ şřőćěŋĳ ÿşňă, ŋő ążšĳ ğăňěšŋő ŋĺęě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ ŕěřěţőďőć śřěďż. Ććĺďş čĺčăŋšśłőčő řăğńĺůĺ£ ¡šĺţ ďćşţ şřőćŋěľ ćżŕőńŋěŋĺě şłăğăŋŋőčő şśńőćĺ£ ŋě ćżğżćăěš ğăšřşďŋěŋĺľ ŕőůšĺ ćś¿ďş, ćŋě ňăńőľ őłřěśšŋőśšĺ ŕőń¿śőć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ. Ć śăňĺţ ęě ¡šĺţ őłřěśšŋőśš£ţ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ śšőńĳ ąńĺğőł ł ěďĺŋĺűě, ůšő ŕőńě ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŕřőŋĺłăěš ć śřěďş (čńşąĺŋă śłĺŋ-śńő£ ŋă ůăśšőšě łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ). Śĺšşăűĺ£ ŋăŕőňĺŋăěš śńşůăľ ňěšăńńă, šăł łăł ďń£ ĺďěăńĳŋőčő ňěšăńńă ňőďşńĳ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ šăłęě őąřăźăěšś£ ć ąěśłőŋěůŋőśšĳ. Ŋăřşÿěŋĺě şśńőćĺľ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłĺ śŕńőÿŋżţ śřěď ć őąńăśšĺ łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă ŋě śłăğżćăěšś£ ŋă łő¡ťťĺűĺěŋšě őšřăęěŋĺ£, łőšőřżľ ŕřĺąńĺęăěšś£ ć ¡šőľ őąńăśšĺ ł ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőňş ğŋăůěŋĺ¿

R = 1. Ŕřĺ ŋěąőńĳÿőň şďăńěŋĺĺ őš łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă śńőľ śřěďż ŕřőŕşśłăěš ĺğńşůěŋĺě ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ |τ|^2 ≈ 4/|ε| ĺ őąńăďăěš ćżśőłĺň ŕő ňőďşń¿ ŕőłăğăšěńěň ŕřěńőňńěŋĺ£. Ŋăłőŋěű, ććĺďş řěğőŋăŋśŋőčő ćőğřăśšăŋĺ£ ğŋăůěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ śřěďż ŋă čřăŋĺűě śřěďż ćőğňőęŋő şśĺńěŋĺě ńĺŋěľŋżţ ĺ ŋěńĺŋěľŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ¡ťťěłšőć, ćłń¿ůă£ łőňąĺŋăűĺőŋŋőě řăśśě£ŋĺě ŋă ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ ňőńěłşńăţ. Őąžěňŋżě ŋěńĺŋěľŋżě ¡ťťěłšż šăłęě ňőčşš ążšĳ ć őŕřěďěńěŋŋőľ śšěŕěŋĺ şśĺńěŋż, ŋő ćŋě őłřěśšŋőśšĺ łőňŕńěłśŋőčő řěğőŋăŋśă, ŕřĺ łőšőřőň ĺğńşůěŋĺě ŋě ŕřőŋĺłăěš ć śřěďş.

3. Ŋěőďŋőřőďŋőě şÿĺřěŋĺě. Šőčďă (4) ğăňěŋ£ěšś£ ŋă śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě:

ε(ω) = 1 + ∫ W (ν, γ) ν^2 − ω^2 − iγω dνdγ. (6) Ć śńşůăě ŕőńŋőľ śłőřřěńĺřőćăŋŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺľ śőąśšćěŋŋőľ ůăśšőšż ν ĺ śłőřőśšĺ ğăšşţăŋĺ£ γ őśűĺńń£šőřőć W (ν, γ) = w(ν)δ(γ − `(ν)). Ŕřěďěń őďŋőřőďŋőčő şÿĺřěŋĺ£ őšćěůăěš ćżąőřş w(ν) = ∑ m ω^2_{pm}δ(ν − − ν_m). Ĺśŕőńĳğşěň ňőďěńĳ ŋěőďŋőřőďŋőčő şÿĺřěŋĺ£ ćĺďă

w(ν) = w_0{exp[−μ^2(ν − ν_0)^2] + exp[−μ^2(ν + ν_0)^2]},

`(ν) = γ_0 + γ_2ν^2. (7) Šőčďă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ ćżřăęăěšś£ ůěřěğ ĺŋšěčřăń ćěřő£šŋőśšĺ ˘:

ε(ω) = 1 + iπw_0 (1 − iγ_2ω) √ z {[1 − ˘(μβ_1)] exp(μ^2β^2_1 )+

+[1 − ˘(μβ_2)] exp(μ^2β^2 )}, (8)

β_1 = i(ν_0 − √ z), β_2 = −i(ν_0 + √ z), z = ω^2 + iγ_0ω 1 − iγ_2ω , Im √ z ≥ 0. Ŕěřěţőď ł śńşůă¿ őďŋőřőďŋőčő şÿĺřěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ şśńőćĺĺ μ|ν_0 ± √ z| ≫ 1. İšő şśńőćĺě ŋăřşÿăěšś£ ć šőůłě, őšćěůă¿źěľ ŕřĺ őďŋőřőďŋőň şÿĺřěŋĺĺ łőňŕńěłśŋőňş řěğőŋăŋśş (ν^2_0 − z = 0). Śőőšćěšśšćş- ¿źă£ śćěřţůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ł ŋěőďŋőřőďŋőňş şÿĺřěŋĺ¿ śńşęĺš őďŋĺň ĺğ ňěţăŋĺğňőć őčřăŋĺůěŋĺ£ ďĺ- ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ĺ ŋěďőśšĺęĺňőśšĺ ěě ŕőń¿śőć.

Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ťĺğĺłĺ, ŕřěďńőęěŋŋżľ ćăřĺăŋš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺŋšěřěśěŋ ćőğňőęŋőśšĳ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ĺğńőęěŋŋżţ ć [1] ăŋăńĺšĺůěśłĺţ śćőľśšć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŋă łőňŕńěłśŋőľ ŕńőśłőśšĺ ůăśšőš. Ŕřĺ ¡šőň ğďěśĳ řăśłřżćăěšś£ őčřăŋĺůěŋŋżľ śňżśń ŕőŋ£šĺ£ ŕőń¿śőć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009

(ććĺďş şłăğăŋŋőčő ŋăřşÿěŋĺ£ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłĺ śŕńőÿŋżţ śřěď). Ŕřăłšĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ŕőńşůěŋĺě ąőńĳÿĺţ ŕő ňőďşń¿ ŕőłăğăšěńěľ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ, ć őśőąěŋŋőśšĺ, ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ śŕěłšřőśłőŕĺůěśłőčő ďĺăčŋőśšĺřőćăŋĺ£ ňăšěřĺăńőć. Ŕřĺ ¡šőň ňőčşš ążšĳ őąŋăřşęěŋż ńĺŋĺĺ ďăęě ś śőćŕăďă¿źĺňĺ ćěźěśšćěŋŋżňĺ ůăśš£ňĺ ůăśšőšż, ěśńĺ ĺţ ňŋĺňżě ůăśšĺ (ğăšşţăŋĺě) řăğńĺůă¿šś£. Ŕřěďśšăćń£ěšś£, ůšő šăłĺň őąřăğőň ňőęŋő ĺğşůĺšĳ ďěšăńĺ řăğńĺůŋżţ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć. Ć šő ęě ćřěň£ ¡šőš ŕőďţőď ğăšřşďŋĺšěńĳŋő řěăńĺğőćăšĳ ďń£ śřěď ś ćżřăęěŋŋżň ŋěőďŋőřőďŋżň şÿĺřěŋĺěň. Ŕő-ćĺďĺňőňş, šăłőľ ňěšőď ŕěřśŕěłšĺćěŋ ďń£ śŕěłšřőśłőŕĺĺ śřěď ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ (ĺğ-ğă ďĺśłřěšŋőčő ţăřăłšěřă śŕěłšřă ć šăłĺţ ŋăŋőśšřşłšşřăţ), ďń£ şńĳšřăţőńőďŋżţ ăšőňăřŋżţ čăğőć (ś ŕőďăćńěŋĺěň ďőŕńěřőćśłőčő şÿĺřěŋĺ£) ĺ ćąńĺğĺ ¡łśĺšőŋŋżţ řěğőŋăŋśőć. Ŋăłőŋěű, ććĺďş őąźŋőśšĺ ťĺğĺłĺ łőńěąăŋĺľ śŕěłšřőśłőŕĺ£ łőňŕńěłśŋżţ ůăśšőš ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋőľ ŋě šőńĳłő ć őŕšĺłě, ŋő ĺ ć ďřşčĺţ řăğďěńăţ ŋăşłĺ ĺ šěţŋĺłĺ, ć łőšőřżţ śşźěśšćěŋŋż řěğőŋăŋśŋżě £ćńěŋĺ£. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőľ £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ őšďěńĺšĳ ćżŋşęďěŋŋżě łőńěąăŋĺ£ őśűĺńń£šőřőć őš śćőąőďŋżţ, ůšő ňőęŋő řěăńĺğőćăšĳ, ŋăŕřĺňěř, ůĺśńěŋŋő ŕřěőąřăğőćăŋĺěň Ńăŕńăśă řěčĺśšřĺřşěňőčő śĺčŋăńă ś šőůŋőśšĳ¿, őŕřěďěń£ěňőľ şřőćŋěň ÿşňőć.

Ăćšőř ąńăčőďăřěŋ Ě.Ą.Ăńěłśăŋďřőćş ğă śšĺňşńĺřş¿źĺě őąśşęďěŋĺ£. Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 09-02-12129-őťĺ ň ĺ 08-02-90112- Ňőń ă ĺ Ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ ŘŊŔ # 2.1.1/4694.

1. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, İńěłšřőďĺŋăňĺłă śŕńőÿŋżţ śřěď, Ň.: Ŋăşłă, 1982.

2. Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 88, 577 (2008). 3. Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, ĘİŠŤ 135, 154 (2009). 4. Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 106, 641 (2009). 5. Ň. Ą. Ćĺŋőčřăďőćă, Ő. Ć. Řşďěŋłő, Ă. Ŕ. Śşţőřşłőć, Šěőřĺ£ ćőńŋ, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 1991.

6. Ň. Ąőřŋ, İ. Ćőńĳť, Őśŋőćż őŕšĺłĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1970.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 5 { 6 2009