Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 7, ś. 547 { 551 © 2009 č. 10 őłš£ąř£

Ŋăąń¿ďěŋĺě čăňňă-řěğőŋăŋśă ďőńčőęĺćşźěčő ĺğőňěřă^{109}mAg ś ŕőňőźĳ¿ čřăćĺšăűĺőŋŋőčő čăňňă-śŕěłšřőňěšřă

đ. Ď. Ąă¿łőć, Ă. Ć. Ďăćżďőć^{1)}, đ. Ŋ. Ĺśăěć, Č. Ř. Łăřšăÿőć, Ň. Ň. Łőřőšłőć, Ć. Ć. Ňĺčăůěć

Čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŋăşůŋżľ űěŋšř Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă.Ĺ. Ăńĺţăŋőćă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 10 ăćčşśšă 2009 č.

Ś ŕőňőźĳ¿ čřăćĺšăűĺőŋŋőčő γ-śŕěłšřőňěšřă ŕřőćěďěŋż őŕżšż, ŕőďšćěřďĺćÿĺě ŕřěďÿěśšćş¿źĺě ďăŋŋżě ő ňăńőľ řěăńĳŋőľ ÿĺřĺŋě γ-řěğőŋăŋśă^{109}mAg. Ďőśšĺčŋşšă řăğřěÿă¿źă£ śŕőśőąŋőśšĳ, ŕřěćőśţőď£źă£ ć ∼ 10^8 řăğ ćěńĺůĺŋş, ţăřăłšěřŋş¿ ďń£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőňěšřőć, řăąőšă¿źĺţ ś čăňňăńşůăňĺ ŋşłńĺďă^{57}Fe. Šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďśłăğżćăěňőě şÿĺřěŋĺě ňěśśąăş¡řőćśłőľ čăňňă-ńĺŋĺĺ^{109}mAg ć ∼ 10^5 řăğ (ćśńěďśšćĺě ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śőśěďŋĺţ £ďěř) őšśşšśšćşěš.

PACS: 25.20.Dc, 29.30.Kv

1. Ććěďěŋĺě. Ŋşłńĺď^{109}Ag ĺňěěš ĺğőňěřŋőě śőśšő£ŋĺě 7/2^+ ś ¡ŋěřčĺěľ 88.03 ł¡Ć ĺ śřěďŋĺň ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ 57 ś. Ěśšěśšćěŋŋă£ ÿĺřĺŋă ` ¡šőčő śőśšő£- ŋĺ£ (ĺ ĺğńşůăěňőľ γ-ńĺŋĺĺ) řăćŋă ∼ 10�^{17} ¡Ć. Čřăćĺšăűĺőŋŋőě ŕőńě ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ śďćĺčăěš γ-řěğőŋăŋś ŋă ćěńĺůĺŋş `, ěśńĺ řăğŋőśšĳ ćěřšĺłăńĳŋżţ ŕőńőęěŋĺľ ĺğńşůă¿źěčő ĺ ŕőčńőźă¿źěčő £ďěř řăćŋă ∼ 0.001 ňň. Ğěňŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě řăśźěŕń£- ěš ćśńěďśšćĺě ¡ťťěłšă Ğěěňăŋă γ-ńĺŋĺĺ ĺśŕşśłăŋĺ£ ĺ ŕőčńőźěŋĺ£^{109}Ag ŋă 14 łőňŕőŋěŋš, ŕřőňěęşšłĺ ňěęďş łőšőřżňĺ ŕřěćőśţőď£š ` ć ∼ 10^6 řăğ. İšő ćěďěš ł śĺšşăűĺĺ, łőčďă łăęďă£ łőňŕőŋěŋšă śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż śŕěłšřă ĺśŕşśłăŋĺ£ ňőęěš ŕőčńőźăšĳś£ šőńĳłő ć ŕřěďěńăţ ÿĺřĺŋż śőőšćěšśšćş¿źěľ łőňŕőŋěŋšż śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ĺğńşůă¿źĺě ĺ ŕőčńőźă¿źĺě £ďřă ŋăţőď£šś£ ć őďŋőň ĺ šőň ęě ŕőńě. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕřĺćőďĺš ł śĺńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śěůěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ őš şčńă ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň, ć łőšőřőň ňőčşš řěčĺśšřĺřőćăšĳś£ ĺśŕşśłăěňżě čăňňă-łćăŋšż, ĺ ćěłšőřőň ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕřőćěďěŋŋżľ ŋăňĺ ăŋăńĺğ ğěěňăŋőćśłőčő řăśźěŕńěŋĺ£ čăňňăńĺŋĺĺ^{109}Ag [1] ŕőłăğăń, ůšő śěůěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋő, łőčďă ¡šĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕăřăńńěńĳŋż ĺńĺ ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋż. Ć ŋăÿěľ ńăąőřăšőřĺĺ, śőčńăśŋő ŕőśńěďŋĺň ĺğňěřěŋĺ£ň, ğěňŋőě ŕőńě ŋăŕřăćńěŋő ćŋĺğ ŕőď şčńőň 83ffi ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ ć őąńăśšĺ řăśŕőńőęěŋĺ£ γĺśšőůŋĺłőć. İšő ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ŕřĺ ěśšěśšćěŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ğěňŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śěůěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ őłăğżćăěšś£ ć 2.06 řăğ ňěŋĳÿě ňăłśĺňăńĳŋőčő, ěśńĺ čăňňă-ńşůĺ ďěšěłšĺřş-

1)e-mail: andrey.davydov@itep.ru

¿šś£ ć śńăąő řăśţőď£źěňś£ čőřĺğőŋšăńĳŋőň ŕşůłě. İšőš ¡ťťěłš ĺśŕőńĳğőćăńś£ ć ŋăÿěľ řăąőšě [2] ĺ őśőąěŋŋő őšůěšńĺćő ŕřő£ćĺńś£ ć řăąőšě [3]. Ğăňěšĺň, ůšő ćěřő£šŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ (ŕőčńőźěŋĺ£) čăňňă-łćăŋšă ś ¡ŋěřčĺěľ 88.03 ł¡Ć ąěğ őšďăůĺ ć ňěšăńńĺůěśłőň śěřěąřě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 4.2 Ł řăćŋă 0.0535.

Ŕő śşźěśšćş¿źĺň šěőřěšĺůěśłĺň ŕřěďśšăćńěŋĺ- £ň ňěśśąăş¡řőćśłă£ γ-ńĺŋĺ£^{109m}Ag ďőńęŋă ążšĳ şÿĺřěŋă ć ∼ 10^5 řăğ ĺğ-ğă śćěřţšőŋłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śőśěďŋĺţ £ďěř (šăł ŋăğżćăěňżě ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżě ĺńĺ ď-ď-ćğăĺňőďěľśšćĺ£). Řăŋŋĺě őŕżšż ŋăÿěľ čřşŕŕż ś ĺğőňěřăňĺ^{107m}Ag ĺ

109mAg, łăğăńőśĳ ąż, ŕőďšćěřďĺńĺ ¡šş šőůłş ğřěŋĺ£.

Őďŋăłő ŋěńĳğ£ ĺśłń¿ůĺšĳ ćőğňőęŋőśšĳ šőčő, ůšő ňăńă£ ćěńĺůĺŋă ŋăąń¿ďăěňőčő ć ¡šĺţ őŕżšăţ ¡ťťěłšă řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ążńă ść£ğăŋă ś ŋăńĺůĺěň ĺğőňěřŋőčő śďćĺčă ňěęďş ńĺŋĺ£ňĺ ĺśŕşśłăŋĺ£ ĺ ŕőčńőźěŋĺ£. Ŕőďřőąŋőśšĺ ¡šĺţ řăąőš ňőęŋő ŋăľšĺ ć śšăšĳ£ţ [4 { 7].

Ć řăąőšě [8] ŋăąń¿ďăńőśĳ ćńĺ£ŋĺě šěňŕěřăšşřż ŋă ćżţőď γ-ńşůěľ^{109m}Ag ś ¡ŋěřčĺěľ 88.03 ł¡Ć ĺğ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ śěřěąř£ŋőľ ŕńăśšĺŋłĺ, ć łőšőřş¿ ążń ććěďěŋ šěřňőďĺťťşğĺěľ ňăšěřĺŋśłĺľ ŋşłńĺď^{109}Cd. Ążńő őąŋăřşęěŋő ůšő ćżţőď čăňňă-ńşůěľ ŕřĺ ŕěřěţőďě őš 78 ł 4.2 Ł śŋĺęăěšś£ ŋăňŋőčő śĺńĳŋěě, ůěň ňőęŋő ążńő őęĺďăšĳ ŋă őśŋőćăŋĺĺ ńĺÿĳ śęăšĺ£ śěřěąřă. Ăćšőřż řăąőšż [8] ŕřĺŕĺśăńĺ ĺğążšőůŋőě ŕőčńőźěŋĺě ¡ťťěłšş Ňěśśąăş¡řă ĺ őűěŋĺńĺ ťăłšőř şÿĺřěŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłőľ čăňňă-ńĺŋĺĺ, őłăğăćÿĺľś£ řăćŋżň 30. Ůěřěğ ŋěśłőńĳłő ńěš ăŋăńőčĺůŋżě őŕżšż ążńĺ ŕřőďěńăŋż ăňěřĺłăŋśłőľ čřşŕŕőľ [9 { 11]. Ĺğ ďăŋŋżţ ¡šĺţ řăąőš śńěďş¿š ťăłšőřż şÿĺřěŋĺ£, řăćŋżě 16, 24 ĺ 100. Ğăňěšĺň, ůšő ăćšőřż řăąőš [8 { 11] ŋě şůĺšżćăńĺ ćńĺ£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009 547

Ğěňńĺ ĺ ŋě ŕżšăńĺśĳ őŕšĺňĺğĺřőćăšĳ şśńőćĺ£ őŕżšőć ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡šőčő ŕőń£. İšő ğŋăůĺš, ůšő şłăğăŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ťăłšőřőć şÿĺřěŋĺ£ ğăćżÿěŋż ć ŋěśłőńĳłő řăğ.

2. İłśŕěřĺňěŋšż čřşŕŕż ĹŠİŤ. Ŋăÿă čřşŕŕă ć śćőĺţ őŕżšăţ [2, 3], łřőňě ćńĺ£ŋĺ£ šěňŕěřăšşřż, ĺśŕőńĳğőćăńă ćńĺ£ŋĺě ŋă γ-řěğőŋăŋś^{109}Ag čřăćĺšăűĺĺ ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ. İšő ďőśšĺčăńőśĳ ŕşšěň řěčĺśšřăűĺĺ γ-łćăŋšőć ć čőřĺğőŋšăńĳŋőň ĺ ćěřšĺłăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ĺ ŕşšěň łőňŕěŋśăűĺĺ ćěřšĺłăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőń£ ŕăřż łőńěű Čěńĳňčőńĳűă. Ćő ćśěţ şłăğăŋŋżţ őŕżšăţ ąěğ ĺśłń¿ůěŋĺ£ ążńĺ ŕőńşůěŋż ďăŋŋżě, ć šőľ ĺńĺ ĺŋőľ ňěřě şłăğżćă¿źĺě ŋă ňăńőě şÿĺřěŋĺě ňěśśąăş¡řőćśłőľ γ-ńĺŋĺĺ

109mAg. İšő ŕőğćőńĺńő ŋăň śŕřőěłšĺřőćăšĳ ĺ ĺğčőšő-

ćĺšĳ γ-śŕěłšřőňěšř ŋőćőčő šĺŕă { čřăćĺšăűĺőŋŋżľ γśŕěłšřőňěšř ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕř£ňżň śŕőśőąőň ťőřňż γ-řěğőŋăŋśă ¡šőčő ŋşłńĺďă. Ěčő łőŋśšřşłűĺ£ őŕĺśăŋă ć ŋăÿĺţ śšăšĳ£ţ [12, 13]. Ďćă Ge-ďěšěłšőřă řěčĺśšřĺřş¿š γ-łćăŋšż, ĺğńşůăěňżě őśŋőćŋżň ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżňĺ γ-ĺśšőůŋĺłăňĺ ć şğłĺţ śńăąő řăśţőď£źĺţś£ ŕşůłăţ. Őśŋőćŋőľ γ-ĺśšőůŋĺł ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕř£ňőşčőńĳŋş¿ ŕńăśšĺŋłş ĺğ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő śěřěąřă ćżśőłőľ ůĺśšőšż (ŋě ţşęě 99.999%) řăğňěřőň 16×24×0.74 ňň, ć łőšőřş¿ ś ďćşţ śšőřőŋ ćŋěďřěŋ šěřňőďĺťťşğĺěľ ňăšěřĺŋśłĺľ ŋşłńĺď^{109}Cd. Ďćă ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ łőŋšřőńĳŋżţ γ-ĺśšőůŋĺłă ĺğčőšőćńěŋż ŕřőŕĺšłőľ łşśłőć ţřőňăšőčřăťĺůěśłőľ ąşňăčĺ řăśšćőřőň ăğőšŋőłĺśńőčő^{241}Am ś čěřňěšĺůŋőľ şŕăłőćłőľ ĺţ ŕőśńě ŕřőśşÿłĺ ć ăń¿ňĺŋĺěćş¿ ťőńĳčş ś ŕőňőźĳ¿ łřĺőśšőľłőčő łńě£. İšĺ ĺśšőůŋĺłĺ şłřěŕńěŋż ś őąěĺţ śšőřőŋ őśŋőćŋőčő ĺśšőůŋĺłă, šăłęě şŕăłőćăŋŋőčő ć ăń¿ňĺŋĺěćş¿ ťőńĳčş, ćŕńőšŋş¿ ł ŋěňş. Őęĺďăńőśĳ, ůšő ŕőśńě őţńăęďěŋĺ£ γ-ĺśšőůŋĺłőć ęĺďłĺň čěńĺěň ąşďěš ŕřőĺśţőďĺšĳ řěğőŋăŋśŋőě śăňőŕőčńőźěŋĺě γ-ńşůěľ^{109m}Ag ć śěřěąřě őśŋőćŋőčő ĺśšőůŋĺłă, ůšő ŕřĺćěďěš ł śŋĺęěŋĺ¿ ĺţ řěčĺśšřĺřşěňőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ć šő ćřěň£ łăł γ-ńşůĺ^{241}Am řěğőŋăŋśŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺśŕżšżćăšĳ ŋě ąşďşš. Łőčďă őśĺ γ-ŕşůłőć ŋăŕřăćńěŋż čőřĺğőŋšăńĳŋő, ğěňŋă£ čřăćĺšăűĺ£ śńăąő ćńĺ£ěš ŋă řěğőŋăŋśŋőě ŕőčńőźěŋĺě (ńĺÿĳ ćśńěďśšćĺě ŋěąőńĳÿőľ řăśţőďĺňőśšĺ γŕşůłőć). Ŕřĺ ŋăłńőŋě γ-ŕşůłőć řăğŋĺűă ćěřšĺłăńĳŋżţ ŕőńőęěŋĺľ šőůěł ĺśŕşśłăŋĺ£ ĺ ćőğňőęŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ γ-łćăŋšă řăśšěš ŕő ňěřě ŕřőţőęďěŋĺ£ ĺň śěřěąřă. İšő ŕřĺćőďĺš ł řőśšş čřăćĺšăűĺőŋŋőčő śďćĺčă γ-řěğőŋăŋśă. Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ćőğřăśšăěš ś şćěńĺůěŋĺěň şčńă ŋăłńőŋă γ-ŕşůłőć, ĺ ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ şčńăţ ŋăłńőŋă ďěńăěš ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěćőğňőęŋżň ŋăąń¿ďěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Ć ŋăÿěň ŕěřćőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň čřăćĺšăűĺőŋŋőčő γ-śŕěłšřőňěšřă [13] ĺğňěŋěŋĺ£ şčńă ŋăłńőŋă γ-ŕşůłőć ć őąńăśšĺ őęĺďăěňőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ γ-řěğőŋăŋśă (šő ěśšĳ ćąńĺğĺ ŋşńěćőčő şčńă őšłńőŋěŋĺ£ γ-ŕşůłőć őš čőřĺğőŋšăńĳŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£) őśşźěśšćń£ńĺśĳ śńĺÿłőň ąőńĳÿĺňĺ ÿăčăňĺ. İšő ŕřĺćěńő ł šőňş, ůšő őšůěšńĺćżľ ¡ťťěłš řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřő£ćĺńś£ ć ďăŋŋżţ, ŕőńşůěŋŋżţ ś őďŋĺň ĺğ ďěšěłšőřőć (é 1) ńĺÿĳ ŕřĺ čőřĺğőŋšăńĳŋőň ŕőńőęěŋĺĺ γ-ŕşůłőć, ă ćšőřőľ ďěšěłšőř ŕőłăğăń ŋăńĺůĺě ąőńěě śńăąőčő ¡ťťěłšă ŕřĺ şčńě ŋăłńőŋă +1ffi (ğŋăł \+" śőőšćěšśšćşěš ŕőďžěňş ďěšěłšőřă é 1 ŋăď čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĳ¿). Őŕĺśżćăěňżľ ğďěśĳ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕřőćěďěŋ ąěğ łăłĺţ-ńĺąő ĺğňěŋěŋĺľ ćő ćğăĺňŋőň řăśŕőńőęěŋĺĺ ďěšăńěľ şśšăŋőćłĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕěřćżň őŕżšőň ĺ ňőęěš śůĺšăšĳś£ ěčő ŕřőďőńęěŋĺěň. Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šě ęě γ-ĺśšőůŋĺłĺ, řăśŕőńőęěŋŋżě šăň ęě, čďě őŋĺ ŋăţőďĺńĺśĳ ć ŕěřćőň őŕżšě (ł ŋĺň ŋĺłšő ŋě ŕřĺłăśăńś£ ć ŕřőňěęşšłě ňěęďş ďćşň£ őŕżšăňĺ). Őďŋăłő ĺğňěřěŋĺ£ ć ŕřőňěęşšłě şčńőć ŋăłńőŋă őš +1ffi ďő −1ffi ćěńĺśĳ ś şčńőćżňĺ ÿăčăňĺ ć 0.33ffi. Ł śőęăńěŋĺ¿, ğă 2.5 č., ŕřőÿěďÿĺţ ŕőśńě ĺğčőšőćńěŋĺ£ ĺ şśšăŋőćłĺ ć łřĺőśšăš ăňěřĺűĺěćżţ γĺśšőůŋĺłőć, őŋĺ őłăğăńĺśĳ ŕőćřěęďěŋŋżňĺ. Śşď£ ŕő ćśěňş, ąşňăčă, ŕřőŕĺšăŋŋă£ ăğőšŋőłĺśńżň ăňěřĺűĺěň, ůăśšĺůŋő ĺśšńěńă ć řěğşńĳšăšě ţĺňĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ăńĳťă-ĺğńşůěŋĺ£ ăňěřĺűĺ£ ĺ őąřăğőćăćÿĺěś£ ůăśšĺűż śšăńĺ śńşůăľŋżň őąřăğőň ŕěřěňěźăšĳś£ ćŋşšřĺ ăń¿ňĺŋĺěćżţ őąőńőůěł ŕřĺ ŋăłńőŋăţ γ-ŕşůłőć ĺ ŕřĺ ŋěĺğąěęŋżţ šőńůłăţ ć ňőňěŋšż ćłń¿ůěŋĺ£ ĺ ćżłń¿ůěŋĺ£ ŕőćőřőšŋőčő şśšřőľśšćă, ňěŋ££ ŋěŕřěďśłăğşěňżň őąřăğőň śłőřőśšĳ śůěšă γ-ńĺŋĺĺ^{241}Am. Ŕő¡šőňş ňż ąşďěň őąśşęďăšĳ ŋĺęě ńĺÿĳ řěğşńĳšăšż ďăŋŋőčő őŕżšă, őšŋőś£źĺěś£ ł śěřěąř£ŋőňş γ-ĺśšőůŋĺłş. Ďăŋŋżě ęě, ŕőłăğżćă¿źĺě őšśşšśšćĺě łăłĺţ-ńĺąő ŋăňěłőć ŋă śŋĺęěŋĺě ůĺśěń őšśůěšőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ γ-ńĺŋĺĺ^{241}Am ć őąńăśšĺ ŋşńěćőčő şčńă ŋăłńőŋă, ążńĺ ŕőńşůěŋż ć ŋăÿěň ŕěřćőň őŕżšě, łőčďă ăňěřĺűĺěćżě γ-ĺśšőůŋĺłĺ ěźě ŋě ążńĺ ŕőćřěęďěŋż. İšĺ ďăŋŋżě ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ďăŋŋżţ őą şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ůĺśńă őšśůěšőć ňőęŋő ŕşšěň śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěśńőęŋőľ ňăšěňăšĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ ŕőńşůĺšĳ ćěńĺůĺŋş ťăłšőřă şÿĺřěŋĺ£ k ňěśśąăş¡řőćśłőľ γ-ńĺŋĺĺ. Ďń£ γ-ńşůěľ, řěčĺśšřĺřşěňżţ ć ŕńőśłőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ňěřĺďĺăŋă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ z ůĺśńő őšśůěšőć ďěšěłšőřă ąşďěš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő śńěďş¿- źěľ ćěńĺůĺŋě: N ∼ d∫ 0 [ e�bz^2 +_e�b(d�z)^{2 ]}_e�μ(d�z)_e�P_{dz.} (1)

Ćżřăęěŋĺě ć łćăďřăšŋőľ śłőąłě őŕĺśżćăěš řăśŕřěďěńěŋĺě ňăšěřĺŋśłőčő ŋşłńĺďă^{109}Cd ŕő šőńźĺŋě śě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009

Řĺś.1. Şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ řěčĺśšřĺřşěňőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ γ-ńĺŋĺĺ^{241}Am, ĺğňěřěŋŋă£ ć ŋăÿěň ŕěřćőň őŕżšě ś čřăćĺšăűĺőŋŋżň γ-śŕěłšřőňěšřőň. Śšăšĺśšĺůěśłĺě śšăŋďăřšŋżě őšłńőŋěŋĺ£ řăćŋż řăďĺşśăň łřşęłőć. Śńăążľ řőśš śłőřőśšĺ śůěšă ś ŕěřěţőďőň őš ŕőńőęĺšěńĳŋżţ ł őšřĺűăšěńĳŋżň şčńăň ŋăłńőŋă γ-ŕşůłőć ść£- ğăŋ ś ňăńżň őšłńőŋěŋĺěň ŋĺęŋěčő łőŋűă čěńĺěćőčő őąžěňă łřĺőśšăšă (čďě řăśŕőńőęěŋż γ-ĺśšőůŋĺłĺ) őš ěčő ŕőńőęěŋĺ£ ŕřĺ čőřĺğőŋšăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ γ-ŕşůłőć. İšő őšłńőŋěŋĺě ćżğćăŋő śőąśšćěŋŋżň ćěśőň čěńĺěćőčő őąžěňă. Őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ śůěšă ŕřĺ ŕěřěţőďě őš +7^ffi ł −7^ffi řăćŋă 0.0027. İšő śőőšćěšśšćşěš ĺğňěŋěŋĺ¿ řăśśšő£ŋĺ£ őš ĺśšőůŋĺłőć ďő ďěšěłšőřă (łőšőřőě řăćŋő 24 śň) ŋă ∼ 0.033 śň

řěąř£ŋőľ ŕńăśšĺŋłĺ, šő ěśšĳ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ őśĺ z, ć łőšőřőň řěčĺśšřĺřş¿šś£ γ-łćăŋšż. Ŕăřăňěšř b őŕřěďěń£ńś£ ć őśőążţ őŕżšăţ śřăćŋěŋĺěň őšŋőÿěŋĺľ řěčĺśšřĺřşěňżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ řěŋščěŋőćżţ ĺ γ-ńşůěľ ďń£ ďăŋŋőčő śěřěąř£ŋőčő ĺśšőůŋĺłă ĺ ďń£ šőŋłőčő ĺśšőůŋĺłă, ĺğčőšőćńěŋŋőčő ŕřőŕĺšłőľ łşśłă ťĺńĳšřőćăńĳŋőľ ąşňăčĺ řăśšćőřőň ţńőřĺśšőčő^{109}Cd. Ŕőłăğăšěńĳ ćšőřőľ ¡łśŕőŋěŋšż ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ĺŋšěčřăń P = d∫ z σ_0ν 2k × dz_1 1 + (S/`k)^2

. (2)

Ćţőď£źĺě ć (1) ĺ ć (2) ćěńĺůĺŋż šăłőćż: d = = 0.074 śň { šőńźĺŋă śěřěąř£ŋőľ ŕńăśšĺŋłĺ, μ = = 21.5 śň�^1 { őążůŋżľ (ŋěřěğőŋăŋśŋżľ) łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőčńőźěŋĺ£ γ-łćăŋšőć, ν { ůĺśńő ăšőňőć śěřěąřă ć 1 śň^3, S = E_γ (gh/c^2) { čřăćĺšăűĺőŋŋżľ śďćĺč ŕőńőęěŋĺ£ γ-řěğőŋăŋśă, čďě E_γ { ¡ŋěřčĺ£ γ-łćăŋšă, g { čřăćĺšăűĺőŋŋőě şśłőřěŋĺě, h = (z_1 − z) sin θ { řăśśšő- £ŋĺě ć śň ŕő ćěřšĺłăńĺ ňěęďş šőůłőľ ĺśŕşśłăŋĺ£ γ-łćăŋšă (c łőőřďĺŋăšőľ z) ĺ šőůłőľ ěčő řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ (z_1), θ { şčőń ŋăłńőŋă γ-ŕşůłă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ, c { śłőřőśšĳ śćěšă. Ďăńěě: ` { ěśšěśšćěŋŋă£ ÿĺřĺŋă γ-ńĺŋĺĺ, σ_0 { śěůěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ γ-ńşůěľ ć šőůŋőň řěğőŋăŋśě, őŕřěďěń£ěňőě ćżřăęěŋĺěň

σ_0 = λ^2 2π × 2J_e + 1 2J_0 + 1 × a 1 + α_t f^2. (3)

Ğďěśĳ λ { ďńĺŋă ćőńŋż γ-ĺğńşůěŋĺ£ (ć śň), J_e ĺ J_0 { śŕĺŋż ćőğąşęďěŋŋőčő ĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺľ £ďřă, śőőšćěšśšćěŋŋő, a { ďőń£ ăšőňőć ś řěğőŋăŋśŋżňĺ £ďřăňĺ ć ěśšěśšćěŋŋőľ śňěśĺ ĺğőšőŕőć, α_t { ŕőńŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ćŋşšřěŋŋěľ łőŋćěřśĺĺ γ-ńşůěľ, f { ćěřő£šŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ (ŕőčńőźěŋĺ£) γ-łćăŋšă ąěğ őšďăůĺ.

Ŕőśńě ŕőďśšăŋőćłĺ ć (1) ůĺśńěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ b, σ_0, ν, S ĺ ` ĺ ćżŕőńŋěŋĺ£ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ć ŕőłăğăšěńě ćšőřőľ ¡łśŕőŋěŋšż, ćżřăęěŋĺě (1) ŕřĺőąřěšăěš ćĺď N ∼ d∫ 0 [ e�636z^2 +_e�636(d�z)^{2 ]}_e�μ(d�z)_e�Q_{dz,} (4)

Q = 5.963923 · 10�^5

sin θ arctg [ 0.826897 · 10^4(d − z) sin θ k ] . Ďń£ şůěšă řăśţőďĺňőśšĺ γ-ŕşůłă ŋăďő ćżřăęěŋĺě (4) ŕřőĺŋšěčřĺřőćăšĳ ŕő őąžěňş γ-ĺśšőůŋĺłă ĺ ŕő ŕńőźăďĺ őłŋă ďěšěłšőřă.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ďěšěłšőřőň é 1 śŕěłšřőňěšřă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ γ-ńĺŋĺĺ 88.03 ł¡Ć ŕřĺ 11 şčńăţ ŋăłńőŋă γ-ŕşůłă: +7ffi, +3ffi,

+1ffi, +0_.67ffi, +0_.33ffi, 0ffi,_−0_.33ffi,_−0_.67ffi,_−1ffi,_−3ffi ĺ −7ffi. Ŋă řĺś.2Ă ŕřěďśšăćńěŋż ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě

ŕřĺ ćłń¿ůěŋŋżţ łőňŕěŋśăűĺőŋŋżţ łőńĳűăţ Čěńĳňčőńĳűă (řěęĺň Ă), šő ěśšĳ ć őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ďń£ ŕřő£ćńěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. İťťěłš řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ őšůěšńĺćő ćĺďěŋ ŕő şňěŋĳÿěŋĺ¿ ůĺśěń őšśůěšőć ć őąńăśšĺ ňăńżţ şčńőć ŋăłńőŋă. Ŋă řĺś.2Ć ďăŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ ěśšěśšćěŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ğěňŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (řěęĺň Ć). Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě śěůěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ďőńęŋő ążšĳ ć 2.06 řăğ ňěŋĳÿě, ůěň ć ŕěřćőň. Śŕńőÿŋżňĺ łřĺćżňĺ ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż řăśůěšőć (ćżŕőńŋěŋŋżţ ŕő ťőřňşńě (3) ąěğ şůěšă řăśţőďĺňőśšĺ γ-ŕşůłă), őŕšĺňăńĳŋő őŕĺśżćă¿źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě. Ďń£ śńşůă£ Ă řăśůěš ŕőłăğăń, ůšő ňĺŋĺňşň łřĺšěřĺ£ χ^2 (0.62 ŋă őďŋş śšěŕěŋĳ śćőąőďż) śőőšćěšśšćşěš ťăłšőřş şÿĺřěŋĺ£ k, řăćŋőňş 7.0^{+7.3}�_{2.5}. Ďń£ śńşůă£ Ć ňĺŋĺňşň łřĺšěřĺ£ χ^2 (0.64) ďăěš k = 8 ś ćőğřőśÿĺňĺ ŕőčřěÿŋőśš£ňĺ. Şůěš řăśţőďĺňőśšĺ γ-ŕşůłă ďőńęěŋ ŕřĺćěśšĺ ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ŕřĺćěďěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ťăłšőřă şÿĺřěŋĺ£. Ć łăęďőľ şčńőćőľ ŕőğĺűĺĺ ĺğňěřěŋĺ£ ćěńĺśĳ ŕő śţěňě B→Ă→Ă→B, ŕřĺůěň łăęďőě ĺğňěřěŋĺě ŕřőďőńęăńőśĳ 750 ś. Šăłĺň őąřăğőň, ĺğňěřěŋĺ£ ś ćłń¿ůěŋŋżňĺ ĺ ćżłń¿ůěŋŋżňĺ łőńĳűăňĺ Čěńĳňčőńĳűă ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ć łăęďőľ şčńőćőľ ŕőğĺűĺĺ ąěğ łăłĺţ-ńĺąő ĺğňěŋěŋĺľ ŕőńőęěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřă ĺ ŕő¡šőňş ŋăąń¿- ďăěňőě řăğńĺůĺě řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ć ¡šĺţ řěęĺňăţ ŋěńĳğ£ ŕřĺŕĺśăšĳ łăłĺň-šő ňěţăŋĺůěśłĺň ŕřĺůĺŋăň. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ś šěň ęě ďěšěłšőřőň ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě γĺśšőůŋĺłă, łőčďă ćěřő£šŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ γ-łćăŋšă ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009

Řĺś.2. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ, ŕřőćěďěŋŋżţ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě γ-ĺśšőůŋĺłőć 4.2 Ł. (a) { ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ łőňŕěŋśăűĺĺ śőśšăćń£¿źěľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řěčĺśšřĺřşěňżţ γŕşůłőć; (b) { řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ ěśšěśšćěŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ¡šőčő ŕőń£ (ŕřĺ őąřăąőšłě ¡šĺţ ďăŋŋżţ śńĺÿłőň śĺńĳŋő őšłńőŋĺćÿă£ś£ šőůłă ŕřĺ +7^ffi ŋě şůĺšżćăńăśĳ). Ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŕőłăğăŋż řăśůěšŋżě şřőćŋĺ ůĺśěń őšśůěšőć, śőőšćěšśšćş¿źĺě őšśşšśšćĺ¿ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ γ-ńşůěľ

¡ŋěřčĺěľ 88.03 ł¡Ć £ďřőň śěřěąřă ąěğ őšďăůĺ ŋĺůšőęŋő ňăńă. Ňőęŋő ćĺďěšĳ, ůšő łăłĺě-ńĺąő şłăğăŋĺ£ ŋă ŋăńĺůĺě ňĺŋĺňşňă ůĺśńă őšśůěšőć ćąńĺğĺ ŋşńěćőčő şčńă ŋăłńőŋă γ-ŕşůłă őšśşšśšćş¿š ŕřĺ őąőĺţ řěęĺňăţ ĺğňěřěŋĺľ. Šăłĺň őąřăğőň, śőćőłşŕŋőśšĳ ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł řěăńĳŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ γ-ńşůěľ^{109m}Ag ĺ łăł ěźě őďŋő ŕőďšćěřęďěŋĺě ňăńőčő şÿĺřěŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłőľ γ-ńĺŋĺĺ ¡šőčő ĺğőňěřă, ŋă ůšő şłăğżćăńĺ ďăŋŋżě ŕřěďżďşźĺţ őŕżšőć, ć šőň ůĺśńě ĺ ŋăÿěčő ŕěřćőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă, ćżŕőńŋěŋŋőčő ŋă čřăćĺšăűĺőŋŋőň śŕěłšřőňěšřě [13]. Ŕőńşůĺšĳ śšőńĳ ęě ďőśšőćěřŋżě şłăğăŋĺ£ ŋă řěğőŋăŋśŋőě ŕőčńőźěŋĺě γ-ńşůěľ^{109m}Ag ć şğłőň ĺŋšěřćăńě şčńőć ŋăłńőŋă γ-ŕşůłőć ŕő γ-śŕěłšřăň, ĺğňěřěŋŋżň ćšőřżň ďěšěłšőřőň čřăćĺšăűĺőŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă, ŋě şďăńőśĳ ŕő šőľ ŕřĺůĺŋě, ůšő čőřĺğőŋšăńĳ-

Řĺś.3. Ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ć őŕżšăţ, ŕřőćěďěŋŋżţ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě γ-ĺśšőůŋĺłőć: (a) { łőňŕěŋśĺřş¿źĺě łăšşÿłĺ ćłń¿ůěŋż, (b) { łăšşÿłĺ ćżłń¿- ůěŋż. Ğăÿšřĺţőćăŋŋżňĺ ŕőńőśăňĺ ŕőłăğăŋż śřěďŋĺě ğŋăůěŋĺ£ ůĺśěń őšśůěšőć ĺ ĺţ ŕőčřěÿŋőśšĺ. Ğŋăůěŋĺ£ łřĺšěřĺ£ χ^2 ŋă őďŋş śšěŕěŋĳ śćőąőďż, ţăřăłšěřĺğş- ¿źĺě ćőğňőęŋőśšĳ őŕĺśăŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕőłăğăŋŋżňĺ śřěďŋĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ, šăłőćż: 1.04 ć śńşůăě (a) ĺ 1.57 ć śńşůăě (b)

ŋőě ŕőńőęěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőľ őśĺ γ-ŕşůłă, ŕăďă¿źěčő ŋă ¡šőš ďěšěłšőř, őłăğăńőśĳ ŋě śőćŕăďă¿źĺň ś čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĳ¿ ĺ, śşď£ ŕő ćśěňş, ńěęĺš ŕőď şčńőň, ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿĺň +1ffi ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋěľ, šő ěśšĳ ć şčńőćőľ őąńăśšĺ, łőšőřş¿ ňż ŋě ŕřőţőďĺńĺ ďőśšăšőůŋő ňěńłĺňĺ ÿăčăňĺ. Śńăąőě ŕřő£ćńěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ śłăğăńőśĳ ć ¡šőň śńşůăě ć ćĺďě ŋěłőšőřőčő ŕőŋĺęěŋĺ£ ůĺśńă őšśůěšőć ŕřĺ +1ffi. Ğăňěšĺň, ůšő ăŋăńőčĺůŋă£ łăřšĺŋă ŋăąń¿ďăńăśĳ ĺ ć ŋăÿěň ŕěřćőň őŕżšě, ćżŕőńŋěŋŋőň ŋă čřăćĺšăűĺőŋŋőň γ-śŕěłšřőňěšřě [13]. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ćŕőńŋě ŕőŋ£šŋő, ŕőśłőńĳłş ďěšěłšőř é 2 ŋě śďćĺčăńś£ śő śćőěčő ňěśšă ŕőśńě ŕěřćőčő őŕżšă.

3. Őąśşęďěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć. Ňż ŋăďěěňś£, ůšő řěğşńĳšăš ¡šőčő őŕżšă ąşďěš ĺňěšĳ śěřĳěğŋżě ŕőśńěďśšćĺ£ łăł ŕřăłšĺůěśłőčő, šăł ĺ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£. Ćő-ŕěřćżţ, őŋ őğŋăůăěš, ůšő ďőśšĺčŋşšă řăğřěÿă¿źă£ śŕőśőąŋőśšĳ γśŕěłšřőňěšřĺĺ, ć ∼ 10^8 řăğ ŕřěćőśţőď£źă£ ćěńĺůĺŋş ţăřăłšěřŋş¿ ďń£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőňěšřőć, řăąőšă¿źĺţ ś γ-ńşůăňĺ ŋşłńĺďă^{57}Fe. İšő ŕőğćőń£ěš ŕőďşňăšĳ ő ŕřőćěďěŋĺĺ ŕřěďńăčăćÿĺţś£ ć śćőě ćřěň£, ŋő ńĺąő ŋě őśşźěśšćńěŋŋżţ, ńĺąő ŋě ďăćÿĺţ őęĺďăěňőčő řěğşńĳšăšă ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺğ-ğă ŋěďőśšăšőůŋőľ řăğřěÿă¿źěľ śŕőśőąŋőśšĺ ďőśšşŕŋżţ ŕřĺąőřőć. Ĺňě¿šś£ ć ćĺďş šăłĺě őŕżšż, łăł ŕőĺśłĺ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺŋěřűĺĺ [14] ĺ řěčĺśšřăűĺ£ čřăćĺšăűĺőŋŋżţ ćőńŋ [15].

Ćő-ćšőřżţ, őšśşšśšćĺě ćżğżćăěňőčő ď-ď-ćğăĺňő-ďěľśšćĺěň şÿĺřěŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłőľ γ-ńĺŋĺĺ őğŋăůăěš, ůšő γ-łćăŋš ĺğńşůăěšś£ £ďřőň ğă ćřěň£ čőřăğďő,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009 ąőńĳÿěě, ůěň ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ¡šőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ĺ, śłőřěě ćśěčő, ¡šőš ŕřőűěśś ďńĺšś£ ć šěůěŋĺě ćśěčő ćřěňěŋĺ ŋăţőęďěŋĺ£ £ďřă ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ (śň őą ¡šőň ć [16, 17]). Ŕřĺ śšőńĳ łőřőšłőň ćřěňěŋĺ ĺśŕşśłăŋĺ£ γ-łćăŋšă, łăł λ/c, ůšő şšćěřęďăěšś£ ć [18], ŕřěďśłăğżćăěňőě šěőřĺěľ ąőńĳÿőě şÿĺřěŋĺě ążńő ąż ŋěĺğąěęŋżň, ŕőśłőńĳłş ¡ŋěřčĺ¿ ď-ď-ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňőęŋő śůĺšăšĳ ŕőśšő£ŋŋőľ ć šěůěŋĺě šăłőčő ćřěňěŋĺ. Ć ¡šőň śńşůăě řăğŋżě £ďřă ĺśŕżšżćăńĺ ąż ğěěňăŋőćśłőě řăśźěŕńěŋĺě ŕőď ďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ řăğńĺůŋőľ ćěńĺůĺŋż, ĺ ¡ŋěřčĺĺ γ-łćăŋšőć ążńĺ ąż řăśŕřěďěńěŋż ŕő ďĺăŕăğőŋş ¡šĺţ řăśźěŕńěŋĺľ.

Ć-šřěšĳĺţ, őšśşšśšćĺě ď-ď-şÿĺřěŋĺ£ šřěąşěš śěřĳěğŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śşźěśšćş¿źĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő ťőřňĺřőćăŋĺĺ γ-řěğőŋăŋśă ďőńčőęĺćşźěčő ĺğőňěřă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ňőęŋő śďěńăšĳ ćżąőř ňěęďş ďćşň£ čĺŕőšěğăňĺ. Śőčńăśŋő ŕěřćőľ ĺğ ŋĺţ, ğă ćřěň£ ęĺğŋĺ ĺğńşůă¿źěčő £ďřă ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő- £ŋĺĺ ŕřőĺśţőďĺš şśřěďŋěŋĺě ďő ňăńőčő ğŋăůěŋĺ£ ążśšřő ňěŋ£¿źěľś£ ŕő ćěńĺůĺŋě ĺ ğŋăłş ¡ŋěřčĺĺ ď-ď-ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ğăňěšĺň, őďŋăłő, ůšő ĺňě¿šś£ śěřĳěğŋżě šěőřěšĺůěśłĺě ćőğřăęěŋĺ£ ŕřőšĺć ¡šőľ čĺŕőšěğż [19]. Śőčńăśŋő ćšőřőňş ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿, £ďřő ćőőąźě ŋě ůşćśšćĺšěńĳŋő ł ążśšřő ňěŋ£¿- źĺňś£ ŕőń£ň ćő ćřěň£ ďńĺšěńĳŋżţ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć. Ŕőśńěďŋ££ čĺŕőšěğă ŕőďłřěŕń£ěšś£ śńěďş- ¿źĺň řăśśşęďěŋĺěň. Ěśńĺ ŕřĺŋ£šő ŕřěďśšăćńěŋĺě ő ďńĺšěńĳŋőň ţăřăłšěřě ŕřőűěśśă ĺğńşůěŋĺ£ (ŕőčńőźěŋĺ£) γ-łćăŋšă, šő ŕřĺţőďĺšś£ śďěńăšĳ ğăłń¿ůěŋĺě ő šőň, ůšő γ-łćăŋš ŋěńĳğ£ ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ, ŕőłă ŋě łőŋůĺšś£ ŕřőűěśś ěčő ĺğńşůěŋĺ£. İšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, őğŋăůăńő ąż, ůšő ć šěůěŋĺě ¡šőčő ćřěňěŋĺ £ďřő ĺ ĺğńşůăěňă£ čăňňă-ćőńŋă ŋě ćğăĺňőďěľśšćş¿š ś őłřşęă¿źěľ śřěďőľ. Ěśńĺ ąż, őďŋăłő, ĺňěńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ γ-łćăŋš ďő ğăćěřÿěŋĺ£ ŕřőűěśśă ěčő ĺğńşůěŋĺ£, šő ążńő ąż ŋěćőğňőęŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőńşůĺšĳ γ-ńĺŋĺ¿ ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż. Śńěďşěš ďőŕşśšĺšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ŕřěřżćăŋĺě ŕřőűěśśă ĺğńşůěŋĺ£ γ-łćăŋšă ăłšőň ěčő řěčĺśšřăűĺĺ ňőęěš ŕřőĺğőľšĺ ć ń¿ąőľ ňőňěŋš ś ŋăůăńă ¡šőčő ŕřőűěśśă, ă ć śřěďŋěň { ć ňőňěŋš, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŕřőÿěďÿěňş ś ŋăůăńă ĺśŕşśłăŋĺ£ ťőšőŋă ćřěňěŋĺ, řăćŋőňş ŕőńőćĺŋě śřěďŋěčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ £ďřă ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ. İšő ŕřĺćőďĺńő ąż ł šőňş, ůšő ňĺŋĺňăńĳŋőľ ŋăąń¿ďăěňőľ ÿĺřĺŋőľ čăňňă-ńĺŋĺĺ ążńă ąż ďćőľŋă£ ěśšěśšćěŋŋă£ ÿĺřĺŋă. Őďŋăłő ńĺŋĺĺ ś ÿĺřĺŋőľ, ąńĺğłőľ ł ěśšěśšćěŋŋőľ, ŋăąń¿ďă¿šś£ ć ŋěłőšőřżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ őŕżšăţ. Łřőňě šőčő, ŋěńĳğ£ ążńő ąż łőřřěłšŋő őŕřěďěń£šĳ T_{1/2} ć őŕżšăţ ś ğăďěřęăŋŋżňĺ γ-γ-śőćŕăďěŋĺ£ňĺ. Ěśńĺ śďěńăšĳ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőě ůĺśńő őŕżšőć ś őďŋĺň ĺ šěň ęě γ-ĺśšőůŋĺłőň, šő, ěśńĺ śŕřăćěďńĺćă ŕěřćă£ čĺŕőšěğă, ŕőńşůăěňżě ğŋăůěŋĺ£ ťăłšőřă şÿĺřěŋĺ£ k ąşďşš řăğńĺůŋżňĺ, šăł łăł śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ťńşłšşĺřş¿źěľ ćěńĺůĺŋż śăňő ťńşłšşĺřşěš. Ěśńĺ ęě ćěřŋă ćšőřă£ čĺŕőšěğă, šő řěğşńĳšăšż ćśěţ őŕżšőć ďőńęŋż ążšĳ őďĺŋăłőćżňĺ. Ŋěąőńĳÿĺě ğŋăůěŋĺ£ ťăłšőřă şÿĺřěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżě ćő ćśěţ ćżŕőńŋěŋŋżţ ŕő ďăŋŋőľ ňěšőďĺłě őŕżšăţ, ňőčşš ążšĳ őąşśńőćńěŋż ŋěőďŋőřőďŋżň ĺğőňěřŋżň śďćĺčőň, ść£ğăŋŋżň ś ŋěřăćŋőňěřŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň łăďňĺ£ ć śěřěąřě, ă šăłęě ćżśőłőůăśšőšŋőľ ůăśšĳ¿ ÿşňă őš łĺŕ£źěčő čěńĺ£.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š ůńěŋă-łőřřěśŕőŋďěŋšă ŘĂŊ Ň.Ć. Ďăŋĺńőćă ğă ŕőďďěřęłş řăąőšż ĺ űěŋŋżě łřĺšĺůěśłĺě őąśşęďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć, ă šăłęě Ć.Ă. Łăńăŋšăřőćă, C.Ŋ. Łőňĺśśăřőćă, Ń.Ĺ. Ńěąěďěćş, Ă.Ď. Śşńĺňőćă ĺ Ć.Ś. Šřşţăůěćă ğă ŕőňőźĳ, őłăğăŋŋş¿ ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă.

1. Ă. Ć. Ďăćżďőć, đ. Ŋ. Ĺśăěć, Ć. Ň. Śăňőľńőć, Ĺğć. ŘĂŊ, śěř. ťĺğ. 61, 2221 (1997).

2. V. G. Alpatov, Yu. D. Bayukov, V. M. Gelis et al., Laser Physics 10, 952 (2000).

3. V. G. Alpatov, Yu. D. Bayukov, A. V. Davydov et al., Laser Physics 15, 1680 (2005).

4. Č. Ě. Ąĺğĺŋă, Ă. Č. Ąěďă, Ŋ. Ă. Ąşřčőć, Ă. Ć. Ďăćżďőć, ĘİŠŤ 45, 1408 (1963).

5. Ă. Č. Ąěďă, Č. Ě. Ąĺğĺŋă, Ă. Ć. Ďăćżďőć, ć łŋ. Ŕřőąńěňż £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺ ťĺğĺłĺ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ůăśšĺű, Ň.: Ŋăşłă, 1975, ś. 209.

6. Ć. Č. Ăńŕăšőć, Ă. Č. Ąěďă, Č. Ě. Ąĺğĺŋă ĺ ďř., Proc.

Intern. Conf. on M-ossbauer Spectroscopy, 1977, Eds. D. Barb and D. Tarina, Bucharest, Romania, 1977, v. 1, p. 45.

7. A. V. Davydov, Hyper˛ne Interactions 135, 125 (2001). 8. W. Wildner and U. Gonser, J. de Phys. Coll. Suppl. 40, 2 (1979).

9. R. D. Taylor and G. R. Hoy, SPIE 875, 126 (1988). 10. G. R. Hoy and R. D. Taylor, Quant. Spectrosc. Radiat.

Transfer 40, 763 (1988).

11. S. Rezaie-Serej, G. R. Hoy, and R. D. Taylor, Laser Physics 5, 240 (1995).

12. Ć. Č. Ăńŕăšőć, đ. Ď. Ąă¿łőć, Ă. Ć. Ďăćżďőć ĺ ďř., Ĺğňěřĺš. Šěţŋĺłă, é 2, 61 (2005).

13. V. G. Alpatov, Yu. D. Bayukov, A. V. Davydov et al., Laser Physics 17, 1067 (2007).

14. C. W. Sherwin, H. Frauenfelder, E. L. Garwin et al., Phys. Rev. Lett. 4, 399 (1960).

15. W. Kaufmann, Nature 227, 157 (1970). 16. Ă. Ć. Ďăćżďőć, §ďěřŋă£ Ťĺğĺłă 66, 2163 (2003). 17. Ă. Ć. Ďăćżďőć, §ďěřŋă£ Ťĺğĺłă 70, 1221 (2007). 18. Ă. Ą. Ňĺčďăń, Łăůěśšćěŋŋżě ňěšőďż ć łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1975, ś. 92.

19. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, Ď. Ć. Ńĳćőć, Ě. Ć. Śĺńĳćăůěćă, Ŕőćěřţŋőśšĳ. Řěŋščěŋőćśłĺě, śĺŋţřőšřőŋŋżě ĺ ŋěľšřőŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ 3, 47 (2009).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009