Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 7, ś. 564 { 568 cfl 2009 č. 10 őłš£ąř£

Ňěďńěŋŋżľ řăśŕăď őšřĺűăšěńĳŋżţ ňőńěłşń£řŋżţ ĺőŋőć ťšőřťşńńěřěŋőć ć ŕřőűěśśě ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć

Ř. Ť. Šşłšăřőć,^{1)} Ř. Ć. Ţăšżňőć, Ŕ. Ć. Źşłĺŋ, Ň. Ć. Ňşťšăţőć, Ć. đ. Ňăřłőć^+, Ő. Ă. Śőńőňěź^∗

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňőńěłşń ĺ łřĺśšăńńőć ŞŊŰ ŘĂŊ, 450075 Şťă, Řőśśĺ£

+Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň.Ć.Ńőňőŋőśőćă, ţĺňĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Department of Electrical Engineering, Nanoelectronic Center, Technion, 32000 Haifa, Israel

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 10 ĺ¿ŋ£ 2009 č Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 1 śěŋš£ąř£ 2009 č.

Ňěšőďőň ňăśś-śŕěłšřőňěšřĺĺ řěğőŋăŋśŋőčő ğăţćăšă ¡ńěłšřőŋőć ĺğňěřěŋż śřěďŋĺě ćřěňěŋă ęĺğŋĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ňőńěłşń£řŋżţ ĺőŋőć őšŋőśĺšěńĳŋő ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ďń£ ťşńńěřěŋă C60 ĺ ěčő ťšőřŕřőĺğćőďŋżţ C60F18 ĺ C60F36 łăł ťşŋłűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ĺőŋĺğĺřş¿źĺţ ¡ńěłšřőŋőć. Ć ř£ďş ĺśśńěďőćăŋŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ ćřěň£ ęĺğŋĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ĺőŋőć ŋăţőďĺšś£ ć śěłşŋďŋőň ďĺăŕăğőŋě, ă şćěńĺůěŋĺě ůĺśńă ăďďěŋďőć ŕřĺćőďĺš ł řőśšş ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ĺőŋőć ŋă 1:5�2:5 ŕőř£ďłă.

PACS: 33.15.�e, 34.80.Gs, 36.40.Gk, 36.40.Wa, 72.80.Rj

Ŕř£ňőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě śőńŋěůŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ¡ńěłšřĺůěśłş¿ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŕřĺőřĺšěšŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć śőćřěňěŋŋőľ ¡ŋěřčěšĺłě. Ńşůÿĺě ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ŕřěőąřăğőćăšěńĺ ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ĺ ăřśěŋĺďă čăńńĺ£ ŋě ŋăţőď£š ÿĺřőłőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£ ĺğ-ğă ĺţ ćżśőłőľ űěŋż. Őřčăŋĺůěśłĺě ťőšő¡ńěňěŋšż, ĺňě¿źĺě ąőńěě ŋĺğłş¿ śšőĺňőśšĳ, ŕőłă ŋěłőŋłşřěŋšŋőśŕőśőąŋż ĺğ-ğă ňăńőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ: šĺŕĺůŋőě ğŋăůěŋĺě ŁŔĎ ďń£ ŋĺţ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş 2{3%. Ŋĺğłă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ śćőąőďŋżţ ğăř£ďőć, őąřăğş¿źĺţś£ ć řěğşńĳšăšě ŕőčńőźěŋĺ£ łćăŋšă śćěšă őřčăŋĺůěśłĺňĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăňĺ, őąşśńőćńěŋă šěň, ůšő ŋĺğÿĺňĺ ćőğąşęďěŋŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ć ŋĺţ ćżśšşŕă¿š ¡łśĺšőŋż { ść£ğăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł. Ŕő¡šőňş ďń£ čěŋěřăűĺĺ śćőąőďŋżţ ğăř£ďőć šřěąşěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ (0.2{1 ¡Ć), łőšőřă£ řăśţőďşěšś£ ŋă ďĺśśőűĺăűĺ¿ ¡łśĺšőŋőć. Ďńĺŋă ďĺťťşğĺĺ ¡łśĺšőŋă ć őřčăŋĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ ć śřěďŋěň śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 10 ŋň, šőčďă łăł ţăřăłšěřŋă£ čńşąĺŋă ŕőčńőźěŋĺ£ śćěšă řăćŋă 100 ŋň. Šăłĺň őąřăğőň, ďő 90% ¡łśĺšőŋőć, őąřăğőćăŋŋżţ ćŋě čěšěřőŕěřěţőďă ŋě şůăśšćş¿š ć čěŋěřăűĺĺ ťőšőšőłă [1]. Őďŋĺň ĺğ ŕşšěľ řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ŕřőąńěňż £ćń£- ěšś£ ććěďěŋĺě ć p-őąńăśšĳ \ćřěňěŋŋżţ" ăłűěŕšőřőć, łőšőřżě ğăţćăšżćă¿š śćőąőďŋżě ¡ńěłšřőŋż, őąřăğş- ¿źĺěś£ ć řěğşńĳšăšě ďĺśśőűĺăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć. Ğăďěřęłă ¡ńěłšřőŋă ć śőśšăćě őąřăğőćăćÿěčőś£ őšřĺűăšěńĳŋőčő ĺőŋă (ŐĹ) őąěśŕěůĺćăěš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋă ĺ ďżřłĺ, ĺśłń¿ůă£ ĺţ ďăńĳŋěľ-

1)e-mail: renatuk@anrb.ru

ÿş¿ řěłőňąĺŋăűĺ¿. Řěÿă¿źĺň ťăłšőřőň ğďěśĳ £ćń£ěšś£ ćěńĺůĺŋă ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ šăłőčő ăŋĺőŋă. Ťşńńěřěŋż, őąńăďă£ ř£ďőň şŋĺłăńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł, ţőřőÿő ŕőďţőď£š ďń£ řőńĺ šăłĺţ ¡ńěłšřőŋŋżţ "ńőćşÿěł". Őŋĺ ĺňě¿š őůěŋĳ ÿĺřőłĺľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ďĺăŕăğőŋ őąřăğőćăŋĺ£ ŐĹ ĺ ăŋőňăńĳŋő ćżśőłőě ćřěň£ ęĺğŋĺ ăŋĺőŋőć, łőšőřőě ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ŕřěćżÿăěš šăłőćőě ďń£ ćśěčő ňŋőčőőąřăğĺ£ őřčăŋĺůěśłĺţ ĺ ¡ńěňěŋšőřčăŋĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ. Řăąőšă [2] { őďŋă ĺğ ŕěřćżţ, ć łőšőřőľ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ďőąăćńěŋĺě ťşńńěřěŋă C_{60} ć śőŕř£ęěŋŋżľ ŕőńĺňěř MEH- PPV śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺćăěš ŁŔĎ ťőšő¡ńěňěŋšă. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ćěďşšś£ ďő ŋăśšő- £źěčő ćřěňěŋĺ [3, 4], łőňŕőğĺűĺĺ ŕřőćőď£źĺţ ŕőńĺňěřőć ś ťşńńěřěŋăňĺ śůĺšă¿šś£ őďŋĺňĺ ĺğ ŋăĺąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋżţ ňăšěřĺăńőć ďń£ śőğďăŋĺ£ ŋěďőřőčĺţ ŕřěőąřăğőćăšěńěľ śőńŋěůŋőľ ¡ŋěřčĺĺ. Ć śřăćŋěŋĺĺ ś ŋěğăňěźěŋŋżňĺ ťşńńěřěŋăňĺ ĺţ ŕřőĺğćőďŋżě, łăł ŕřăćĺńő, őąřăğş¿š ňőńěłşń£řŋżě őšřĺűăšěńĳŋżě ĺőŋż ć ąőńěě şğłőň ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě, ŋő ś ąőńĳÿĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ. İšő ďăěš őśŋőćăŋĺě ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřőĺğćőďŋżě ťşńńěřěŋă ňőčşš őłăğăšĳś£ ąőńěě ŕőďţőď£źĺň ňăšěřĺăńőň ďń£ śőğďăŋĺ£ őřčăŋĺůěśłĺţ łőňŕőğĺšŋżţ ťőšő¡ńěňěŋšőć. Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćĺńőśĳ ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ- £ŋĺ£ ăďďěŋďőć ĺ ĺţ łőńĺůěśšćă ŋă ćřěň£ ęĺğŋĺ ŐĹ ťşńńěřěŋőć őšŋőśĺšěńĳŋő ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋă. Ĺğňěřěŋĺě śřěďŋěčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ăŋĺőŋőć ťşńńěřěŋőć ć ňăšěřĺăńě őřčăŋĺůěśłőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ šřşďŋő řăğřěÿĺňş¿ ğăďăůş, ŕő¡šőňş ć ďăŋŋőľ řăąőšě ćřěň£ ęĺğŋĺ őűěŋĺćăńőśĳ ć čăğőćőľ ťăğě ĺğ ňăśś-śŕěłšřőňěšřĺůěśłőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă.

564 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009

Őůěćĺďŋő, ůšő ăąśőń¿šŋżě ğŋăůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ śćőąőďŋżţ ăŋĺőŋőć ć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőň ĺ čăğőťăğŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ řăğńĺůŋż, őďŋăłő řăğşňŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ţăřăłšěř ěčő ŕőćěďěŋĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ůĺśńă ăďďěŋďőć ć ŕőńĺňěřě śőţřăŋĺšś£.

İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ŋă śěłšőřŋőň ňăśśśŕěłšřőňěřě ś ňăčŋĺšŋżň ăŋăńĺğăšőřőň ŇĹ-1201Ć (ŕřőĺğćőďśšćă č. Śşňż, Şłřăĺŋă), ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőň ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŐĹ [5]. Łřőňě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőń£řŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ŕőšěŋűĺăńőć ĺőŋŋőőŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż, ğŋăůĺšěńĳŋőľ ňőďěřŋĺğăűĺĺ ŕőďćěřčńĺśĳ ¡ńěłšřőŋŋżľ šřăłš ĺ śĺśšěňă řěčĺśšřăűĺĺ. Őřĺčĺŋăńĳŋă£ ăćšőňăšĺğĺřőćăŋŋă£ śĺśšěňă řăğćěřšłĺ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć (E_e) ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ łřĺćżě ¡ťťěłšĺćŋőčő ćżţőďă (ŁİĆ) ŐĹ (ťşŋłűĺ¿ ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőčő śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ őš ¡ŋěřčĺĺ ğăţćăšżćăěňżţ ¡ńěłšřőŋőć). Ďěšăńĳŋő ŕřĺąőř őŕĺśăŋ ć řăąőšě [6]. Ćłřăšűě, ¡ńěłšřőŋż, ¡ňĺšĺřőćăŋŋżě ĺğ Th/W-łăšőďă, ćğăĺňőďěľśšćş£ ś ŕăřăňĺ őąřăğűă, őąřăğş¿š ŐĹ, łőšőřżě ćżš£čĺćă¿šś£ ĺğ łăňěřż ĺőŋĺğăűĺĺ, şśłőř£¿šś£, ăŋăńĺğĺřş¿šś£ ŕő ňăśśăň ĺ řěčĺśšřĺřş¿šś£. Ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű ŕőňěźă¿š ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ĺőŋĺğăűĺőŋŋş¿ łăňěřş, ĺ ěčő ĺśŕăřěŋĺě ŕřőĺğćőďĺšś£ ć řěğşńĳšăšě ŋăčřěćă. Šăłőľ śŕőśőą ććőďă šćěřďżţ őąřăğűőć, ć őšńĺůĺě őš ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ğőŋďă, ŕőğćőń£ěš ďőśšĺůĳ ŋěőąţőďĺňőčő ďăćńěŋĺ£ ŕăřőć ć łăňěřě ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ĺśłń¿ůăěš ŋěőďŋőğŋăůŋőśšĳ ć őŕřěďěńěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őąřăğűă. Ďăćńěŋĺě ć śĺśšěňě őŕřěďěń£ěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ňăčŋĺšőĺőŋĺğăűĺőŋŋżţ ďăšůĺłőć, řăśŕőńőęěŋŋżţ ćąńĺğĺ ĺőŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă, ćšőřĺůŋő-¡ńěłšřőŋŋőčő şňŋőęĺšěń£ ĺ ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŋăśőśă. Ć śĺśšěňě řěčĺśšřăűĺĺ ŕěřćżľ ďĺŋőď ćšőřĺůŋő-¡ńěłšřőŋŋőčő şňŋőęĺšěń£ ğăğěňńěŋ, ůšő őąěśŕěůĺćăěš őďĺŋăłőćżľ łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńěŋĺ£ ďń£ ĺőŋőć ĺ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű (ŋěľšřăńěľ), őąřăğş¿źĺţś£ ć řěğşńĳšăšě őšřżćă ¡ńěłšřőŋă. Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕěřěď ćšőřĺůŋő-¡ńěłšřőŋŋżň şňŋőęĺšěńěň şśšăŋőćńěŋż őšłńőŋ£¿źĺě ŕńăśšĺŋż, ŕőğćőń£¿źĺě ŕőďăůěľ ŋă ŋĺţ ćżśőłőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ őšłńőŋ£šĳ ĺőŋż ĺ řěčĺśšřĺřőćăšĳ šőńĳłő ŋěľšřăńĳŋş¿ łőňŕőŋěŋšş ŕşůłă. Ňěšőďĺłă ĺğňěřěŋĺ£ śřěďŋěčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŐĹ őšŋőśĺšěńĳŋő ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ć ňăśśśŕěłšřőňěšřĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ őšřăąőšăŋă ĺ ĺśŕżšăŋă ć šěůěŋĺě ąőńĳÿőčő ćřěňěŋĺ ĺ ŋěőďŋőłřăšŋő ążńă őŕĺśăŋă ć ńĺšěřăšşřě [7, 8]. Őŋă ğăłń¿ůăěšś£ ć ĺğňěřěŋĺĺ łőńĺůěśšćă ĺőŋőć ĺ őąřăğş¿źĺţś£ ĺğ ŋĺţ ğă őŕřěďěńěŋŋżľ ŕřőňěęşšőł ćřěňěŋĺ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű. Ăćšőőšźěŕńěŋĺě ¡ńěłšřőŋă ŋőśĺš śšăšĺśšĺůěśłĺľ ţăřăłšěř, ĺ, ŕőďőąŋő ğăłőŋş řăďĺőăłšĺćŋőčő řăśŕăďă, ůĺśńő ĺőŋőć N śő ćřěňěŋěň t şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ¡łśŕőŋěŋšě: N = N_0 exp(−t/τ_a), čďě N_0 { ŋăůăńĳŋőě ůĺśńő ŐĹ, ă τ_a { śřěďŋěě ćřěň£ ęĺğŋĺ ŐĹ [9, 10]. Ĺğňěřĺć ĺőŋŋş¿ ĺ ŋěľšřăńĳŋş¿ łőňŕőŋěŋšż ŕőńŋőčő ĺőŋŋőčő šőłă ďń£ ďăŋŋőčő šĺŕă ĺőŋőć, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ śřěďŋěě ćřěň£ ęĺğŋĺ ŐĹ τ_a. Ŕřĺąőř ŕőğćőń£ěš řěčĺśšřĺřőćăšĳ ńĺąő ćśě ůăśšĺűż N (ĺőŋż + ŋěľšřăńĺ), ńĺąő šőńĳłő ŋěľšřăńĺ N^∘. Ć ¡šőň śńşůăě śřěďŋěě ćřěň£ ęĺğŋĺ őŕřěďěń£ěšś£ ŕő ťőřňşńě: τ_a = t/ ln(N/(N − N^∘)), čďě t { ćřěň£ ďřěľťă ŐĹ ć ąěśŕőńěćőľ őąńăśšĺ. Ćřěň£ t őŕřěďěń£- ěšś£ ďńĺŋőľ ćšőřőľ ąěśŕőńěćőľ őąńăśšĺ S (ć ŋăÿěň ŕřĺąőřě 0.4 ň) ĺ śłőřőśšĳ¿ ůăśšĺűż, łőšőřă£, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ćżůĺśń£ěšś£, ĺśţőď£ ĺğ ňăśśż ĺőŋă m ĺ ěčő ¡ŋěřčĺĺ, őŕřěďěń£ěňőľ şśłőř£¿źĺň ŋăŕř£ęěŋĺěň U ĺ ğăř£ďőň e. Őłőŋůăšěńĳŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ćřěňěŋĺ ďřěľťă t = S(2eU/m)^{−1/2} (ďń£ C^−_{60} ŕřĺ şśłőř£¿źěň ŋăŕř£ęěŋĺĺ 1600 B ćřěň£ ďřěľťă t = 19.3 ňłś).

Őąřăğěű ťşńńěřěŋă C_{60} (99.98%) ążń ŕřěďőśšăćńěŋ łőňŕăŋĺěľ Term-USA. Őąřăğűż ťšőřťşńńěřěŋőć C_{60}F_{18} ĺ C_{60}F_{36} ążńĺ ŕőńşůěŋż ťšőřĺřőćăŋĺěň C_{60} śőőšćěšśšćěŋŋő čěłśăťšőřŕńăšĺŋăšőň łăńĺ£ (K_2PtF_6) ĺ šřĺťšőřĺďőň ňăřčăŋűă (MnF_3) ŕő řăŋěě őŕĺśăŋŋżň ňěšőďĺłăň [11, 12].

Ňěšőďĺłă ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋ ęĺğŋĺ ţőřőÿő ğăřěłőňěŋďőćăńă śěą£ ć ňĺłřőśěłşŋďŋőň ďĺăŕăğőŋě τ_a, łőčďă śőőšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ĺőŋŋőľ ĺ ŋěľšřăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋš śőśšăćń£ěš 1{2 ŕőř£ďłă. Ŕřĺ řăąőšě ś ťşńńěřěŋăňĺ ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ćřěň£ ęĺğŋĺ ĺţ ŐĹ śőśšăćń£ěš śőšŋĺ ňĺńńĺśěłşŋď, ŁİĆ ŋěľšřăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőćšőř£ěš ťőřňş ŁİĆ ĺőŋőć, ă ğăćĺśĺňőśšĳ τ_a őš ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ĺňěěš ďćě ţăřăłšěřŋżě őąńăśšĺ, ŕřĺůěň ć őďŋőľ ĺğ ŋĺţ (ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůŋőľ) τ_a őůěŋĳ śńăąő ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ. Šăłă£ ŋěőążůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ć ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůŋőľ őąńăśšĺ őąşśńőćńěŋă śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ ŐĹ ś ňőńěłşńăňĺ őśšăšőůŋőčő čăğă ć ćăłşşňŋőľ śĺśšěňě ŕřĺąőřă, čńăćŋżň őąřăğőň, N_2 ĺ O_2. Ďń£ ŋőřňăńĳŋőľ řăąőšż ňăśś-śŕěłšřőňěšřă ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ňőńěłşńż (ĺńĺ ĺőŋă) ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăńă řăğňěřż ćăłşşňŋőľ śĺśšěňż. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż ĺőŋż ŕřőńěšăńĺ ćěśĳ ŕşšĳ őš ĺőŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă ďő śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ, ŋě ĺśŕżšżćă£ śšőńłŋőćěŋĺľ ś őśšăšőůŋżň čăğőň. Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ňăśś-śŕěłšřőć ĺ łřĺćżţ ¡ťťěłšĺćŋőčő ćżţőďă ŐĹ ďőśšăšőůŋő ďăćńěŋĺ£ ŋĺęě, ůěň 10^{−5} Ŕă. Čřşążě őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ šăłőň ćăłşşňě śřěďŋ££ ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ňőńěłşńż ťşńńěřěŋă řăćŋă ŕřĺňěřŋő 300 ň, ă ďńĺŋă ćšőřőľ ąěśŕőńěćőľ őąńăśšĺ ňăśś-śŕěłšřőňěšřă ŇĹ-1201 śőśšăćń£ěš 40 śň. Šăłĺň őąřăğőň, ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő śšőńłŋőćěŋĺ£ ś őśšăšőůŋżň čăğőň ŕřěšěřŕěćă¿š ćśěčő 0.13% ćśěţ ĺőŋőć, ďń£ łőřřěłšŋőčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009 őŕřěďěńěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ăŋĺőŋőć ťşńńěřěŋőć šăłőčő ćăłşşňă ŋěďőśšăšőůŋő. Ďń£ şćěńĺůěŋĺ£ ćěřţŋěčő ďĺăŕăğőŋă ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŐĹ ążńă ďőřăąőšăŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă { ć őąńăśšĳ ďřěľťă şśšăŋőćńěŋ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšőřăğř£ďŋżľ ŋăśőś, ŕőğćőńĺćÿĺľ ğŋăůĺšěńĳŋő şńşůÿĺšĳ ćăłşşň ćő ćšőřőľ ąěśŕőńěćőľ őąńăśšĺ. Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ őśšăšőůŋőčő čăğă ŋă řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŐĹ ążń ŕřőćěďěŋ ¡łśŕěřĺňěŋš, ć łőšőřőň ćăřĳĺřőćăńőśĳ ďăćńěŋĺě ć ćăłşşňŋőľ śĺśšěňě ŕřĺ ŋěĺğňěŋŋżţ ŕřőůĺţ şśńőćĺ£ţ. Řěğşńĳšăšż ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ć ŕěřćőň ř£ďş (řĺś.1a ĺ

Řĺś.1. Őŕřěďěńěŋĺě ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŐĹ C60F36 őšŋőśĺšěńĳŋő ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋă ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ćăřĺăűĺěľ ďăćńěŋĺ£ ć ćăłşşňŋőľ śĺśšěňě ňăśśśŕěłšřőňěšřă (ŕőďřőąŋőśšĺ ć šěłśšě)

b) ŕřĺćěďěŋż łřĺćżě ¡ťťěłšĺćŋőčő ćżţőďă ňőńěłşń£řŋżţ ĺőŋőć C_{60}F_{36} ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ őśšăšőůŋőčő čăğă 4.9 · 10^{−5} ĺ 2.2 · 10^{−5} Ŕă, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ćő ćšőřőň ř£ďş ŕőłăğăŋż ăŋăńőčĺůŋżě ŁİĆ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű (řĺś.1c ĺ d, łřĺćżě 1), ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ŕřĺ ćłń¿ůěŋŋőň őšłńőŋ£¿źěň ĺőŋż ŋăŕř£ęěŋĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ŕřőĺśţőďĺš řěčĺśšřăűĺ£ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű, őąřăğőćăŋŋżţ ćő ćšőřőľ ąěśŕőńěćőľ őąńăśšĺ łăł ăćšőőšźěŕńěŋĺěň ¡ńěłšřőŋă, šăł ĺ ć řěğşńĳšăšě śšőńłŋőćěŋĺľ (\ńőęŋżě" ŋěľšřăńĺ). Ćĺďŋő, ůšő ŁİĆ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőćšőř£¿š ŁİĆ ĺőŋőć, ŋěąőńĳÿĺě řăğńĺůĺ£ ŋăąń¿ďă¿šś£ šőńĳłő ć řăľőŋě ćěřţŋěľ čřăŋĺűż ďĺăŕăğőŋă őąřăğőćăŋĺ£ ŐĹ. Śńěďş- ¿źĺľ ř£ď (řĺś.1e ĺ f) ŕőłăğżćăěš őšŋőÿěŋĺě ŁİĆ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű ł ŁİĆ ĺőŋőć (łřĺćżě 1). Ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 0{6 ¡Ć čřăťĺł ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ čőřĺğőŋšăńĳŋş¿ ńĺŋĺ¿, şłăğżćă£ ŋă šő, ůšő ŕřőűěśś ćżąřőśă ¡ńěłšřőŋă ĺğ ŐĹ ŋě ğăćĺśĺš őš ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺĺ. İšő őąž£śŋĺňő, ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋěľšřăńĳŋżě ůăśšĺűż čěŋěřĺřş¿šś£ ŋě šőńĳłő ć řěğşńĳšăšě ăćšőőšźěŕńěŋĺ£, ă čńăćŋżň őąřăğőň ğă śůěš śšőńłŋőćěŋĺľ ś ňőńěłşńăňĺ őśšăšőůŋőčő čăğă. Őśőąěŋŋő őšůěšńĺćő ŋă ¡šő şłăğżćăěš ąőńĳÿőě řăśţőęďěŋĺě ğŋăůěŋĺľ ćřěňěŋ ęĺğŋĺ, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ řăğŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ, ĺ ć šőň ůĺśńě, ć őąńăśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋă (řĺś.1g ĺ h { łřĺćżě 1). Ń¿ąőŕżšŋő, ůšő őšŋőÿěŋĺě ćěńĺůĺŋ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋă čőřĺğőŋšăńĳŋżţ şůăśšłăţ ŕřĺňěřŋő řăćŋő őąřăšŋőňş őšŋőÿěŋĺ¿ ğŋăůěŋĺľ őśšăšőůŋőčő ďăćńěŋĺ£ ć ďćşţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ.

Şůěśšĳ ŕřőűěśśż śšőńłŋőćěŋĺ£ ś őśšăšőůŋżň čăğőň ŕőğćőń£ěš ŕřőśšă£ ŕřőűěďşřă őąřăąőšłĺ ďăŋŋżţ. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ăłšĺćăűĺ£ śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺĺ ŐĹ, ůĺśńő \ńőęŋżţ" ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű ąşďěš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ůĺśńş ĺőŋőć ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ. Šőčďă ĺğ ŁİĆ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű ňőęŋő ĺśłń¿ůĺšĳ šş śőśšăćń£¿źş¿, łőšőřă£ ćżğćăŋă śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ. Ďń£ ¡šőčő ŋşęŋő ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łřĺćőľ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű ćżůěśšĳ őšŋőřňĺřőćăŋŋş¿ ŁİĆ ĺőŋőć, ĺ ŕőńşůěŋŋş¿ šăłĺň śŕőśőąőň ğăćĺśĺňőśšĳ śůĺšăšĳ ĺśšĺŋŋőľ ŁİĆ ŋěľšřăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż. Řěğşńĳšăšż šăłĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1c ĺ d, łřĺćżě 2. Ŋă čřăťĺłăţ 1g ĺ h, łřĺćżě 2, ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ćżůĺśńěŋĺ£ τ_a ŕő šăłőľ ňěšőďĺłě. Łřĺćżě 1 ŕőńşůěŋż, łăł şęě őšňěůăńőśĳ, ŕő śšăřőľ ňěšőďĺłě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŁİĆ ąěğ ćżůěšă ćłńăďă őš \ńőęŋżţ" ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű. Ćĺďŋő, ůšő ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ćřěň£ ęĺğŋĺ ŐĹ ŕőůšĺ ŋă ďćă ŕőř£ďłă ćżÿě ĺ ŋăţőďĺšś£ ć śěłşŋďŋőň ďĺăŕăğőŋě. Śšăšĺśšĺůěśłĺľ ţăřăłšěř ĺğňěřěŋĺ£ ć ňăśśśŕěłšřőňěšřĺůěśłőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺ łőŋěůŋőě ğŋăůěŋĺě śőőšŋőÿěŋĺ£ śĺčŋăń/ÿşň őąž£śŋ£¿š ćżţőď ŋă ŕńăšő ŋă şřőćŋě 5{10 ś, őš łőšőřőčő ňőęŋő ĺğąăćĺšĳś£, şńşůÿĺć ćăłşşň ć őąńăśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ ěźě ŋă 1{ 2 ŕőř£ďłă ĺ śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺć ćřěň£ ŋăłőŕńěŋĺ£ śĺčŋăńă ŋěľšřăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż. Ďăńĳŋěľÿěě şńşůÿěŋĺě ćăłşşňă śőŕř£ęěŋő ś ąőńĳÿĺňĺ šěţŋĺůěśłĺňĺ šřşďŋőśš£ňĺ, ŕőśłőńĳłş ďăćńěŋĺě ŕăřőć őąřăğűă ć őąńăśšĺ ĺőŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă ďőńęŋő ążšĳ ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺň ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ŋěőąţőďĺňőčő łőńĺůěśšćă ĺőŋőć. Şćěńĺůěŋĺě ćřěňěŋĺ ŋăłőŕńěŋĺ£ śĺčŋăńă šăłęě šřşďŋő řěăńĺğşěňő, šăł łăł łőńĺůěśšćő ğăčřşęěŋŋőčő őąřăğűă őčřăŋĺůěŋő ĺ śő ćřěňěŋěň ŋăąń¿ďăěšś£ śŋĺęěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă. Ćěřő£šŋěě ćśěčő, 10 ś { ¡šő ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ, ďőśšĺęĺňżľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ďăŋŋżň šĺŕőň ňăśś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009 śŕěłšřőňěšřă. İłśŕěřĺňěŋšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ćřěň£ ęĺğŋĺ τ_a ŐĹ ťšőřťşńńěřěŋă C_{60}F_{36} ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŋĺęě 6 ¡Ć ńěęĺš ć śěłşŋďŋőň ďĺăŕăğőŋě. Śńěďşěš śłăğăšĳ, ůšő łřĺćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ őš E_e, ŕőńşůěŋŋżě ŕő ďăŋŋőľ ňěšőďĺłě ŕřĺ řăğŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ, ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőćšőř£¿š ďřşč ďřşčă, ŕőďšćěřęďă£ ŕřăćĺńĳŋőśšĳ ŋăÿĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ ĺ ŕřĺňěŋĺňőśšĳ ňěšőďĺłĺ ćżůĺśńěŋĺ£ ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋ ęĺğŋĺ ŐĹ.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋ ęĺğŋĺ ŐĹ ďń£ ťşńńěřěŋă C_{60} ĺ ďćşţ ěčő ťšőřŕřőĺğćőďŋżţ C_{60}F_{18} ĺ C_{60}F_{36}, ŕőńşůěŋŋżě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřěďńőęěŋŋőľ ňěšőďĺłĺ, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2. Ćśě şśńőćĺ£ ŕřő-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŐĹ ďń£ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć őš ¡ŋěřčĺĺ; (a) { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, (b) { ŕřĺćěďěŋŋżě ł šěňŕěřăšşřě 300 Ł

ćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ążńĺ őďĺŋăłőćżňĺ, ğă ĺśłń¿- ůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ŕőśłőńĳłş šěňŕěřăšşřă ¡ťťěłšĺćŋőľ śşąńĺňăűĺĺ ťşńńěřěŋă ğŋăůĺšěńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš šăłőćőľ ďń£ ěčő ŕřőĺğćőďŋżţ, ŕřĺůěň ďń£ śőěďĺŋěŋĺľ ś ąőńĳÿĺň ůĺśńőň ăďďěŋďőć őŋă ŋĺęě. Ĺğňěřěŋĺě ďőćőńĳŋő śńăąőľ ŋěľšřăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż šřěąşěš ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğňěř£ěňőčő śĺčŋăńă. Ŕő¡šőňş ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋőľ śşąńĺňăűĺĺ őąřăğűőć: 572 K ďń£ C_{60}, 544 K ďń£ C_{60}F_{18} ĺ 478 K ďń£ C_{60}F_{36}. Őśšăńĳŋżě ŕăřăňěšřż, ă ĺňěŋŋő, ďăćńěŋĺě ć őąńăśšĺ ĺőŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă ĺ ćő ćšőřőľ ąěśŕőńěćőľ őąńăśšĺ, ¡ńěłšřőŋŋżľ šőł ĺ şśłőř£¿- źěě ŋăŕř£ęěŋĺě ążńĺ őďĺŋăłőćż. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ďń£ ĺśśńěďşěňżţ śőěďĺŋěŋĺľ ŕřĺ şłăğăŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2a. Ćĺďŋő, ůšő τ_a ŐĹ ťšőřŕřőĺğćőďŋżţ ťşńńěřěŋă ćżÿě, ůěň ďń£ ŋěňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő C_{60}, ŕřĺůěň ś şćěńĺůěŋĺěň ůĺśńă ăďďěŋďőć őŋő ćőğřăśšăěš. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ŕřĺćěďěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă¿š őŕřěďěńěŋŋş¿ šěŋďěŋűĺ¿, őŋĺ ŋőś£š łăůěśšćěŋŋżľ ţăřăłšěř, čńăćŋżň őąřăğőň, ĺğ-ğă šőčő, ůšő ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ďń£ ĺţ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő śřăćŋěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő ĺňěšĳ ăŋăńőčĺůŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺ őďĺŋăłőćőľ šěňŕěřăšşřě (ńşůÿě ćśěčő ŕřĺ łőňŋăšŋőľ). Ć řăąőšě [13] ążńő ĺğňěřěŋő ćřěň£ ęĺğŋĺ τ_a ňőńěłşń£řŋżţ ŐĹ C_{60} łăł ťşŋłűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ďń£ ďćşţ šěňŕěřăšşř: 525 ĺ 870 Ł. Łřĺćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ĺňěńĺ ĺďěŋšĺůŋş¿ ťőřňş, ŋő ążńĺ śďćĺŋşšż ďřşč őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşčă ŋă ćěńĺůĺŋş ≈ 3.6 ¡Ć. Ŋă ¡šş ęě ćěńĺůĺŋş őšńĺůăěšś£ ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňőć řăśŕřěďěńěŋĺ£ šěŕńőćőľ ¡ŋěřčĺĺ łőńěąăšěńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ C_{60} ŕřĺ şłăğăŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Šăłĺň őąřăğőň, ć [13] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő łőŋśšăŋšă śłőřőśšĺ ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋă ć ťşńńěřěŋăţ őŕřěďěń£ěšś£ śőćőłşŕŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ, ŕřĺćŋěśěŋŋőľ ćŋěÿŋĺň ¡ńěłšřőŋőň, šěŕńőćőľ ¡ŋěřčĺěľ łőńěąăšěńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£, ă šăłęě ¡ńěłšřőŋŋżň śřőďśšćőň, šő ěśšĳ £ćń£ěšś£ ťşŋłűĺěľ ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺĺ ŐĹ. Śőčńăśŋő ¡šőňş, şňěŋĳÿěŋĺě ćłńăďă šěŕńőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺ şćěńĺůěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă őďŋş ĺ šş ęě ćěńĺůĺŋş ŋě ŕőćńĺ£ěš ŋă ŕřőűěśś ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋă. İšőš ćżćőď ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďń£ ŕřĺćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ł ěďĺŋőľ šěňŕěřăšşřě 300 Ł. Šăł, ďń£ C_{60}, śőčńăśŋő ťőřňşńě Ąőńĳűňăŋă ĺğ [14], łőńěąăšěńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300 Ł řăćŋă 0.51 ¡Ć, ă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 572 Ł{2.56 ¡Ć, ŕřĺ ¡šőň řăğŋĺűă śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş 2.05 ¡Ć. Šăł ęě ążńă őŕřěďěńěŋă řăğŋĺűă łőńěąăšěńĳŋżţ ¡ŋěřčĺľ ďń£ C_{60}F_{18} ďń£ šěňŕěřăšşř 300 ĺ 544 Ł (2.52 ¡Ć) ĺ ďń£ C_{60}F_{36} ďń£ šěňŕěřăšşř 300 ĺ 478 Ł (2.71 ¡Ć). Čřăťĺłĺ ğăćĺśĺňőśšĺ τ_a, śďćĺŋşšżě ŕő ÿłăńě E_e ćŕřăćő ŋă ćżÿěşŕőň£ŋşšżě ğŋăůěŋĺ£, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2b. Ŕő ¡šĺň čřăťĺłăň ňőęŋő ŕřőĺğćěśšĺ łőńĺůěśšćěŋŋőě śřăćŋěŋĺě śřěďŋĺţ ćřěňěŋ ęĺğŋĺ, ŋăŕřĺňěř ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 10 ¡Ć: ďń£ C^−_{60} őŋő řăćŋő 7.2 ňś, ďń£ C_{60}F^−_{18} ć 25 řăğ ćżÿě { 181 ňś, ă ďń£ C_{60}F^−_{36} { 966 ňś, ůšő ŕřěćőśţőďĺš τ_a C^−_{60} şęě ć 134 řăğă. İłśšřăŕőńĺřş£ ŋăąń¿ďăěňżľ šřěŋď ć őąńăśšĳ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ ¡ńěłšřőŋőć, ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ŕřĺ šěŕńőćżţ ¡ŋěřčĺ£ţ ĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ťőšőŋőć śćěšă ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă ćřěň£ ęĺğŋĺ ňőńěłşń£řŋżţ ŐĹ őąśşęďăěňżţ őąžěłšőć őšŋőśĺšěńĳŋő ăćšőőšźěŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋă ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš ğŋăůěŋĺě 10 ś.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009

568 Ř. Ť. Šşłšăřőć, Ř. Ć. Ţăšżňőć, Ŕ. Ć. Źşłĺŋ ĺ ďř.

čřăŋšż ## 06-03-72007-ŇŊŠĹ, 08-02-97004-ř ŕőćőńęĳě, ĺ # 08-02-97010-ř ŕőćőńęĳě.

1. Ď. đ. Ŕăřăźşł, Ă. Ĺ. Łőłőřłĺŋ, Řőś. ţĺň. ę., LII(6), 107 (2008).

2. G. Yu, K. Pakbaz, and A. J. Heeger, Appl. Phys. Lett., 64(25), 3422 (1994).

3. F. Padinger, R. S. Rittberger, and N. S. Sariciftci, Adv.

Funct. Mater. 13, 85 2003 4. G. Dennler, M. C. Scharber, and C. J. Brabec, Adv.

Mater., 21, 1323 2009.

5. Ć. Ĺ. Ţćőśšěŋłő, Ć. Ă. Ňăğşŋőć, Ć. Ś. Ťăńĳłő ĺ ďř., Ţĺň. ťĺğĺłă 7, 915 (1982).

6. Ć. Ă. Ňăğşŋőć, Ŕ. Ć.Źşłĺŋ, Ř. Ć. Ţăšżňőć, Ň. Ć. Ňşťšăţőć, Ňăśś-śŕěłšřőňěšřĺ£ 3(1), 11 (2006).

7. Ć. Ĺ. Ţćőśšěŋłő, Ĺ. Ĺ. Ťşřńěľ, Ć. Ă. Ňăğşŋőć, Ř. Č.

Łőśš£ŋőćśłĺľ, Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ, Śěř. ţĺň. 3, 680 (1973). 8. Ć. Č. Ńşłĺŋ, Ă. Ś. Ćőřőąĳěć, Č. Ś. Ńőňăłĺŋ, ŔŠİ 3, 1 (2009).

9. D. Edelson, J. E. Gri‹ths, and K. B. McA¸e, J. Chem.

Phys. 37, 917 (1962).

10. P. W. Harland and J. C. J. Thynne, J. Phys. Chem., 75(23), 3517 (1971).

11. O. V. Boltalina, V. Yu. Markov, R. Taylor, and M. P.

Waugh, J. Chem. Soc. Chem. Commun. 2549 (1996). 12. O. V. Boltalina, A. Ya. Borschevskii, L. N. Sidorov et al., J. Chem. Soc. Chem. Commun. 529 (1996).

13. Y. V. Vasil’ev, R. R. Abzalimov, S. K. Nasibullaev, and T. Drewello, Fullerenes, Nanotubes, and Carbon Nanostructures 12(1,2), 229 (2004).

14. S. Matejcik, T. D. Mark, D. Spanel et al., J. Chem. Phys.

102, 2516 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 7 { 8 2009