Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 10, ś. 718 { 721 cfl 2009 č. 25 ŋő£ąř£

İłćĺćăńěŋšŋőśšĳ ňěšőďőć łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ ĺ ťńşłšşĺřş¿źěľ ůăśšőšż ć šěőřĺĺ şÿĺřěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ

Ń. Ă. Ąşřěěćă, Ň. Ą. Łăďőňűěć^+, Ň. Č. Ńěćăÿőćă^+, Ć. Ś. Ńĺśĺűă^{1)+}, Ă. Łăńĺśšĺ^{2)∗}, Ą. Šăńĺŋ^{2)∗}, Ť. Řőğňĺ^{2)∇}

Şůřěęďěŋĺě Řőśśĺľśłőľ ăłăďěňĺĺ ŋăşł Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ĺ§Ś ŘŊŰ \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{PIIM, UMR 6633 Universit«e de Provence / CNRS, Centre de St. J«er^ome, F-13397 Marseille, France} r_{Universit«e Pierre et Marie Curie, LULI, Paris, France}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 őłš£ąř£ 2009 č.

Ňěšőďőň łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ (ŇŁŞ) ŕőńşůěŋő ŋőćőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ÿšăřłőćśłĺţ łőŋšşřőć śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ć ŕńăğňě ś şůěšőň ¡ťťěłšőć ďĺŋăňĺłĺ ŕńăğňěŋŋőčő ňĺłřőŕőń£. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš ćżřăęăěš ďĺŋăňĺůěśłĺľ łőŋšşř ńĺŋĺĺ ć ćĺďě ŕřőśšżţ ťşŋłűĺőŋăńőć őš śšăšĺůěśłőčő łőŋšşřă. Ĺśśńěďőćăŋă ść£ğĳ ŋőćőčő řěÿěŋĺ£ ś ĺğćěśšŋżň ňěšőďőň ťńşłšşĺřş¿źěľ ůăśšőšż. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőśńěďŋĺľ £ćń£ěšś£ ďĺśłřěšŋżň ăŋăńőčőň ŇŁŞ ĺ ŕěřěţőďĺš ć ŋěčő ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ŋěŕřěřżćŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ťńşłšşăűĺľ. Ŕőńşůă¿źĺěś£ ŕřĺ ¡šőň ŕřőśšżě ťőřňşńż (4), (5), (21) ďń£ ďĺŋăňĺůěśłĺţ łőŋšşřőć ńĺŋĺľ őšłřżćă¿š ćőğňőęŋőśšĺ śćěřţążśšřżţ řăśůěšőć łőŋšşřőć śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ś şůěšőň ¡ťťěłšőć ďĺŋăňĺłĺ ŕńăğňěŋŋőčő ňĺłřőŕőń£.

PACS: 32.30.�r, 32.60.+i, 32.70.Jz

1. Ňěšőď ťńşłšşĺřş¿źěľ ůăśšőšż (ŇŤŮ) ć šěőřĺĺ şÿĺřěŋĺ£ ńĺŋĺľ ć ŕńăğňě £ćń£ěšś£ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŋăĺąőńěě ążśšřżň ůĺśńěŋŋżň łőďőň řăśůěšă ¡ťťěłšőć ĺőŋŋőľ ďĺŋăňĺłĺ, őśŋőćăŋŋżň ŋă řăğąĺěŋĺĺ łőŋšşřă ńĺŋĺĺ ć śšăšĺůěśłőň ŕőńě ŋă őšďěńĳŋżě śŕěłšřăńĳŋżě şůăśšłĺ, ňěęďş łőšőřżňĺ ŕřőĺśţőďĺš őąňěŋ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ňĺ ćśńěďśšćĺě šěŕńőćőčő ďćĺęěŋĺ£ ĺőŋőć (ťńşłšşăűĺľ ůăśšőšż ÿšăřłőćśłőčő řăśźěŕńěŋĺ£) [1]. İťťěłšĺćŋőśšĳ ŇŤŮ ŕřőćěřěŋă ňŋőčőłřăšŋżň šěśšĺřőćăŋĺěň ŕşšěň śřăćŋěŋĺ£ ěčő řěğşńĳšăšőć ś řăśůěšăňĺ ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ (ŇŇĎ) ďń£ ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ ŕńăğňěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć [2, 3].

Ňěšőď łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ (ŇŁŞ) ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğőćăńś£ ďń£ řăśůěšőć łőŋšşřőć ńĺŋĺľ ŕřĺ ďőŕńěřőćśłőň ňěţăŋĺğňě şÿĺřěŋĺ£, ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ őŕĺśăŋĺ£ šăł ŋăğżćăěňőčő ¡ťťěłšă śşęěŋĺ£ Ďĺłłě ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůăśšőšż śšőńłŋőćěŋĺľ ĺğńşůă¿źĺţ ăšőňőć ś őłřşęă¿źĺňĺ ůăśšĺűăňĺ, śň. [4]. Ś ąőńěě őąźěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕěřěţőď őš čăşśśőćă ł ńőřěŋűěćśłőňş łőŋšşřş ć ¡ťťěłšě Ďĺłłě £ćń£ěšś£ ŕěřěţőďőň őš őďŋőřőďŋőčő ł ŋěőďŋőřőďŋőňş şÿĺřěŋĺ¿ ć ďőŕńěřőćśłőň şÿĺřěŋĺĺ. Ł ¡šőňş ęě łńăśśş £ćńěŋĺľ ŕřĺŋăďńěęĺš, őůěćĺďŋő, ĺ ŕěřěţőď őš śšăšĺůěśłőčő (ŋěőďŋőřőďŋőčő) ł şďăřŋőňş (őďŋőřőďŋőňş) łőŋšşřăň ńĺŋĺľ ŕřĺ ÿšăřłőćśłőň ňěţăŋĺğňě şÿĺřěŋĺ£.

1)e-mail: lisitsa@n˛.kiae.ru 2)A. Calisti, B. Talin, F. Rosmej.

Ć ¡šőľ ść£ğĺ ŕřěďśšăćń£ěšś£ şňěśšŋżň ŕřĺňěŋĺšĳ ŇŁŞ ł őŕĺśăŋĺ¿ ÿšăřłőćśłĺţ łőŋšşřőć ńĺŋĺľ. Ŕřĺ ¡šőň ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś ő śőőšćěšśšćĺĺ ňěšőďőć ŇŤŮ ĺ ŇŁŞ. Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ďőłăğăšěńĳśšćő ĺďěŋšĺůŋőśšĺ őąőĺţ ňěšőďőć, ŕřĺ łőšőřżţ ŇŤŮ őłăğżćăěšś£ ďĺśłřěšŋżň ăŋăńőčőň ŇŁŞ. Ąőńěě šőčő, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŇŁŞ ŕőğćőń£ěš, łăł ŕőłăğăŋő ŋĺęě, ŕőńşůĺšĳ ŕřőśšżě ăŋăńĺšĺůěśłĺě ťőřňşńż ďń£ ÿšăřłőćśłĺţ łőŋšşřőć ńĺŋĺľ ś şůěšőň ďĺŋăňĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć. İšő řěğłő şňěŋĳÿăěš ćřěň£ řăśůěšőć łőŋšşřőć ś şůěšőň ďĺŋăňĺłĺ ŕńăğňěŋŋőčő ňĺłřőŕőń£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŇŤŮ.

2. Őśŋőćőľ ŇŁŞ śńşęĺš łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě ďń£ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ăšőňă:

˘(τ) = ⟨ exp iC τ∫ 0 F (t)dt ⟩ , (1)

čďě ⟨ ⟩ őąőğŋăůă¿š şśřěďŋěŋĺě ŕő śšőţăśšĺůěśłĺň ťńşłšşăűĺ£ň şÿĺř£¿źěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ F (C { ŕőśšő£ŋŋă£ ńĺŋěľŋőčő ¡ťťěłšă Ÿšăřłă). Łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě ďń£ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ĺňěěš ćĺď ∂˘ ∂τ + iCF ˘ = ( ∂˘ ∂τ ) coll

, (2)

ŕřăćă£ ůăśšĳ ¡šőčő łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ \ĺŋšěčřăń śšőńłŋőćěŋĺľ",

718 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 9 { 10 2009 őšćěšśšćěŋŋżľ ğă ĺğňěŋěŋĺ£ (ťńşłšşăűĺĺ) ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ F ćśńěďśšćĺě šěŕńőćőčő ďćĺęěŋĺ£ ĺőŋőć. İšőš ĺŋšěčřăń ćżąĺřăěšś£, łăł ĺ ć ¡ťťěłšě ďőŕńěřőćśłőčő şÿĺřěŋĺ£, ć ćĺďě šăł ŋăğżćăěňőčő ĺŋšěčřăńă śĺńĳŋżţ śšőńłŋőćěŋĺľ [4]: ( ∂˘ ∂τ ) coll = −ν˘ + νW (F ) ∫ ˘(F, τ)dF. (3) Ğďěśĳ ůăśšőšă ν £ćń£ěšś£ ůăśšőšőľ ťńşłšşăűĺľ (śłăůłőć) ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ĺ ŕőńăčăěšś£ ŋĺęě řăćŋőľ šőľ ęě ćěńĺůĺŋě, ůšő ĺ ć ŇŤŮ: ν = N^{1/3}v, N, v { ŕńőšŋőśšĳ ĺ šěŕńőćă£ śłőřőśšĳ şÿĺř£¿- źĺţ ůăśšĺű). Ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śšăšĺůěśłĺţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ W (F ) őŕřěďěń£ěš ćěřő£šŋőśšĳ ďăŋŋőľ ćěńĺůĺŋż ÿšăřłőćśłőčő śďćĺčă ¡ŋěřčĺĺ şřőćŋ£. Ŋĺęě őŋă ŕřĺŋĺňăěšś£ řăćŋőľ řăśŕřěďěńěŋĺ¿ Ţőńĳűňăřłă, śň. [4].

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő šěřňĺŋ \śšőńłŋőćěŋĺě" ć (3) ŋőśĺš şśńőćŋżľ ţăřăłšěř: őŋ őğŋăůăěš ŕőńŋőě ĺğňěŋěŋĺě ćěńĺůĺŋż ŕőń£ ćśńěďśšćĺě šěŕńőćőčő ďćĺęěŋĺ£ ćőğňşźă¿źĺţ ůăśšĺű, ŕőśńě ůěčő ăšőňŋă£ śĺśšěňă \ğăążćăěš" ŕěřćőŋăůăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőń£. Ŕřĺ ¡šőň śăňĺ ćőğňşźă¿źĺě ůăśšĺűż ďćĺęşšś£ ŕő ŕř£ňőńĺŋěľŋżň šřăěłšőřĺ£ň ĺ ŋě ĺśŕżšżćă¿š łăłĺţ-ńĺąő śšőńłŋőćěŋĺľ ďřşč ś ďřşčőň (ŕřĺąńĺęěŋĺě Ţőńĳűňăřłă).

Łőŋšşř śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ őŕřěďěń£ěšś£ ťşřĳěłőňŕőŋěŋšőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ (1), łőšőřă£ ś şůěšőň śőőšŋőÿěŋĺľ (2), (3) ŕřĺőąřěšăěš ćĺď I(ω) = 1 π Re {[∫ W (ω^′)dω^′ ν + i(ω − ω^′) ] ×

× [ 1 − ν ∫ W (ω^′)dω^′ ν + i(ω − ω^′) ]_{−1}} . (4)

İšő şřăćŋěŋĺě £ćń£ěšś£ őśŋőćőľ ďń£ řăśůěšőć ŕő ňěšőďş ŇŁŞ. Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć şďőąŋő ćżďěńĺšĳ ďěľśšćĺšěńĳŋżě ĺ ňŋĺňżě ůăśšĺ ć şřăćŋěŋĺĺ (4) ć £ćŋőň ćĺďě, ůšő ďăěš őłőŋůăšěńĳŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ řăśůěšőć: J(ω) = ν π J_0J_2 − J^2_1 J^2_2 + νJ^2_1 ;

J_k(ω) = ∞∫ −∞ W (ω^′)(ω − ω^′)^k ν^2 + (ω − ω^′)^2 dω^′; k = 0, 1, 2. (5)

Ťőřňşńă (5) £ćń£ěšś£ řěÿěŋĺěň ğăďăůĺ ő ćńĺ£ŋĺĺ ďĺŋăňĺłĺ ćőğňşźă¿źěčő ňĺłřőŕőń£ ŋă łőŋšşřż śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ. Ć ŋěľ ¡ťťěłšż ĺőŋŋőľ (ĺńĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ) ďĺŋăňĺłĺ ćżřăęěŋż ć ćĺďě ťşŋłűĺőŋăńőć őš śšăšĺůěśłőčő łőŋšşřă ś ěďĺŋśšćěŋŋżň ŕăřăňěšřőň ν, őŕĺśżćă¿źĺň ďĺŋăňĺůěśłĺě ¡ťťěłšż. Şłăęěň, ůšő śőőšŋőÿěŋĺě (5) ŕřĺňěŋĺňő ŋě šőńĳłő ł şÿĺřěŋĺ¿ ćśńěďśšćĺě ńĺŋěľŋőčő ¡ťťěłšă Ÿšăřłă (ůšő ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ŕřĺ ćżćőďě ćżÿě), ŋő ĺ ł ń¿ąőňş šĺŕş ÿšăřłőćśłőčő şÿĺřěŋĺ£, ţăřăłšěřĺğşěňőčő śšăšĺůěśłĺň łőŋšşřőň (śň. šăłęě ŋĺęě).

3. Ĺśśńěďşěň ćğăĺňőść£ğĳ ŋőćőčő ŇŁŞ ś ĺğćěśšŋżň řăŋěě ŇŤŮ. Ďń£ ¡šőčő ğăŕĺÿěň ťőřňşńş ďń£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ńĺŋĺĺ ć ćĺďě ťşřĳěŕřěőąřăğőćăŋĺ£ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ďĺŕőńĳŋżţ ňőňěŋšőć ăšőňă [5]:

I(ω) = Im ≪ d^+|G(ω)|dρ_0 ≫, (6)

čďě ρ_0 { ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ŋăůăńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺğńşůă¿źěčő ăšőňă, d { ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš ĺğńşůă¿źěčő ăšőňă, G(z) { ťşŋłűĺ£ őšłńĺłă ăšőňă, őŕřěďěń£¿- źă£ś£ őďŋőśšőřőŋŋĺň ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺěň őŕěřăšőřă ¡ćőń¿űĺĺ ăšőňă U(t):

G(z) = i +∞∫ 0 U(t, 0)e^{−izt}dt = (z − L)^{−1}. (7) Őŕěřăšőř L £ćń£ěšś£ őŕěřăšőřőň Ńĺşćĺń£ ďń£ ¡ćőń¿űĺĺ ĺğńşůă¿źěľ śĺśšěňż. İšőš őŕěřăšőř őŕřěďěń£ěšś£ śšőţăśšĺůěśłĺňĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ, şůĺšżćă¿źĺňĺ ďĺŋăňĺłş ďćĺęěŋĺ£ ňŋőčőůăśšĺůŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő ňĺłřőŕőń£, śőğďăćăěňőčő ğăř£ęěŋŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ.

Ć ŇŤŮ ¡ćőń¿űĺ£ śŕěłšřă ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ťńşłšşăűĺľ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł ¡ćőń¿űĺ£ ďćşţşřőćŋěćżţ śĺśšěň, ŋă łőšőřżě ŕřőĺğćőńĳŋő řăğąĺćăěšś£ śšăšĺůěśłĺľ śŕěłšř ăšőňă [1]. İćőń¿űĺ£ šăłĺţ śĺśšěň śőśšőĺš ć ŕěřěśłőłăţ ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ şůăśšłăňĺ śŕěłšřă (ďćşţşřőćŋěćżňĺ śĺśšěňăňĺ) ś ůăśšőšőľ ν, őŕĺśżćă¿źěľ ćřěňěŋŋş¿ ¡ćőń¿űĺ¿ ŕńăğňěŋŋőčő ňĺłřőŕőń£. İšĺ ŕěřěśłőłĺ ĺňě¿š ţăřăłšěř ŕěřěţőďőć śšőńłŋőćĺšěńĳŋőčő šĺŕă, őŕĺśżćă¿źĺţś£ ňăřłőćśłĺň ŕřőűěśśőň.

Ěśńĺ řăśśňăšřĺćăěňżľ ňăřłőćśłĺľ ŕřőűěśś śšăűĺőŋăřěŋ, šő ňőęŋő ććěśšĺ ć őŕěřăšőř ¡ćőń¿űĺĺ śšăűĺőŋăřŋş¿ ňăšřĺűş ŕěřěţőďőć W^{3)}, őŕřěďěń£¿źş¿ ćěřő£šŋőśšĳ ŕěřěţőďőć P (t) ňěęďş ďćşň£ śőśšő£ŋĺ£- ňĺ x_1 ĺ x_2 řăśśňăšřĺćăěňőľ śĺśšěňż, śőčńăśŋő śőőšŋőÿěŋĺ¿ P (t)e^{Wt}. (8) Ćżďěń££ ďăńěě ĺğ ňăšřĺűż W ďĺăčőŋăńĳŋş¿ ůăśšĳ `, őŕřěďěń£¿źş¿ ćřěň£ ęĺğŋĺ śőśšő£ŋĺľ, ĺ ŋěďĺă-

3)Ğďěśĳ ĺ ďăńěě ŕőďůěřłĺćăŋĺě őąőğŋăůăěš ňăšřĺűş.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 9 { 10 2009

720 Ń. Ă. Ąşřěěćă, Ň. Ą. Łăďőňűěć, Ň. Č. Ńěćăÿőćă ĺ ďř.

čőŋăńĳŋş¿ ůăśšĳ W , őŕřěďěń£¿źş¿ ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřěţőďőć ć ćĺďě

W_{x2,x1} = −`_{x1} δ_{x2,x1} + W_{x2,x1} , (9)

ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ şřăćŋěŋĺě ďń£ ¡ćőń¿űĺĺ ćěřő£šŋőśšĺ P (t) ć śńěďş¿źěľ ťőřňě:

∂_{t2} P (x_2t_2|x_10) =

= −`_{x2} P (x_2t_2|x_10) + ∑ x^0

W_{x2,x}0 P (x^′t_2|x_10). (10)

Ďń£ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďőć ĺňěěň

`_{x1} = ∑ x2 W_{x2,x1} . (11)

Şňŋőęă£ ďăńěě şřăćŋěŋĺě (10) ŋă ćěřő£šŋőśšĳ őďŋőůăśšĺůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ˘_1(x_1, 0) ĺ śşňňĺřş£ ŕő x_1, ŕőńşůĺň ść£ğĳ ćřěňěŋŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ ˘_1 ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ ŕěřěţőďőć W_{x1,x2} :

∂_t˘_1(x_2, t) = −`_{x2} ˘_1(x_2, t)+ ∑ x^0

W_{x2,x}0 ˘_1(x^′, t). (12)

Śšăűĺőŋăřŋőě řěÿěŋĺě ¡šőčő şřăćŋěŋĺ£ P_1(x) ĺňěěš ćĺď `_xP_1(x) = ∑ x^0

W_{x,x}0 P_1(x^′). (13)

Ĺśŕőńĳğş£ ććěďěŋŋżě ňăšřĺůŋżě őąőğŋăůěŋĺ£, ňőęŋő ŋăľšĺ őďŋőśšőřőŋŋěě ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺě ťşŋłűĺĺ P (t), ĺňě¿źěě ćĺď

P (z) = −i(z + iW − i`)^{−1}. (14)

Ĺśŕőńĳğş£ őŕĺśăŋŋżľ ňěšőď řěÿěŋĺ£ śšőţăśšĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ, ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ćżřăęěŋĺě ďń£ ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ őŕěřăšőřă ¡ćőń¿űĺĺ (šăł ŋăğżćăěňżľ ŕřőŕăčăšőř) ć ćĺďě

G(z) = (z + iW − i` − L)^{−1}. (15)

Ŕřěďŕőńőęĺň ďăńěě, ůšő śłőřőśšĳ ŕěřěţőďőć ĺğ x_1 ć x_2 ŋě ğăćĺśĺš őš x_1, ůšő ďăěš

W_{x2,x1} = `P_1(x_2), (16)

čďě ` { ŕőśšő£ŋŋă£ śłőřőśšĳ ťńşłšşăűĺľ.

Šăłőě ŕřĺąńĺęěŋĺě śőőšćěšśšćşěš ŕřĺąńĺęěŋĺ¿ ĺŋšěčřăńă śĺńĳŋżţ śšőńłŋőćěŋĺľ ć ďőŕńěřőćśłőň şÿĺřěŋĺĺ, ĺśŕőńĳğőćăŋŋőň šăłęě ćżÿě ŕřĺ řăśůěšăţ ¡ťťěłšőć ĺőŋŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ć ÿšăřłőćśłőň şÿĺřěŋĺĺ. İšő ęě ŕřĺąńĺęěŋĺě ĺśŕőńĳğşěšś£ ć ŇŤŮ, čďě ĺğňěŋěŋĺě ťńşłšşĺřş¿źěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ ňăřłőćśłĺň ŕřőűěśśőň, ŕřĺ łőšőřőň śĺśšěňă ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŕőńŋőśšĳ¿ šěř£ěš ŕăň£šĳ ő ěě ğŋăůěŋĺĺ ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ć řăňłăţ şłăğăŋŋżţ ŕřĺąńĺęěŋĺľ ćżřăęěŋĺě ďń£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ ŕřĺőąřěšăěš ćĺď

I(ω) = Re 1 π ∑ kj i < D_k|(ω − L − i` + iW )^{−1}|D_j > p_j . (17) Ğďěśĳ L { őŕěřăšőř ¡ćőń¿űĺĺ ăšőňŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ńĺşćĺńěćśłőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ, D_i { ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš ăšőňŋőčő ŕěřěţőďă, p_i = a_i/r { őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěřő£šŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă śőőšćěšśšćş¿źěň ŕěřěţőďě ć ďćşţşřőćŋěćőľ śĺśšěňě, ŋă łőšőřżě řăğąĺš śšăšĺůěśłĺľ śŕěłšř ĺğńşůă¿źěčő ăšőňă, őŕřěďěń£ěňă£ őšŋőÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ďăŋŋőň ŕěřěţőďě ł ŕőńŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ r = ∑ k a_k,

`_{kj} = `δ_{kj} = vN^{1/3}δ_{kj} { śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ řăśśňăšřĺćăěňőčő ŕěřěţőďă, őŕřěďěń£ěňă£ ůăśšőšőľ šěŕńőćżţ ťńşłšşăűĺľ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć śĺśšěňě ůăśšĺű ś šěŕńőćőľ śłőřőśšĳ¿ v ĺ ŕńőšŋőśšĳ¿ N, W { ňăšřĺűă ŕěřěţőďőć (ŕěřěśłőłőć) ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ ďćşţşřőćŋěćżňĺ śĺśšěňăňĺ ś ňăšřĺůŋżňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ W_{kj} = `p_k.

Şřăćŋěŋĺě (17) ć ŇŤŮ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łőŋěůŋş¿ ďĺśłřěšŋş¿ ňăšřĺűş, řăğňěřŋőśšĳ łőšőřőľ ğăćĺśĺš őš řăğąĺěŋĺ£ śĺśšěňż ŋă ďćşţşřőćŋěćżě ŕěřěţőďż. Ěě őąřăźěŋĺě ğăćĺśĺš őš łőńĺůěśšćă šăłĺţ řăğąĺěŋĺľ, őŕřěďěń£¿źĺţ šőůŋőśšĳ ňěšőďă ŇŤŮ. §śŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň šőůŋőśšĺ ćőğřăśšăěš ćřěň£, ŋěőąţőďĺňőě ďń£ řăśůěšőć. Ŕő¡šőňş ŋĺęě ŕřěďńăčăěšś£ ŋőćă£ ŕřőűěďşřă, ŕőğćőń£¿źă£ ĺğąěęăšĳ şłăğăŋŋőľ šřşďŋőśšĺ. Ďń£ ¡šőčő ććěďěň őŕěřăšőř ¡ćőń¿űĺĺ (ŕřőŕăčăšőř) ć śšăšĺůěśłőň ŕőńě

G^s(z) = (z − L − i`)^{−1}, (18)

łőšőřżľ ĺňěěš šőńĳłő ďĺăčőŋăńĳŋżě ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż. Ś ŕőňőźĳ¿ ¡šőčő őŕěřăšőřă ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ŕőńŋőčő ŕřőŕăčăšőřă (šĺŕă şřăćŋěŋĺ£ Ďăľśőŋă): G(z) = G^s(z) − iG^s(z) · W · G(z). (19) Ĺśŕőńĳğş£ ďăńěě řăŋěě ććěďěŋŋżě őąőğŋăůěŋĺ£ ć şřăćŋěŋĺĺ (17), ŕőńşůăěň ćżřăęěŋĺě ďń£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ńĺŋĺĺ ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

I(ω) = r^2 π Re ∑ k a_k/r^2 i(ω − ω_k) +`

1 −` ∑ k a_k/r^2 i(ω − ω_k) +`

. (20)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 9 { 10 2009

İšő şřăćŋěŋĺě ćśě ěźě £ćń£ěšś£ ďĺśłřěšŋżň, őšćěůă¿źĺň ŇŤŮ. Ěčő ňőęŋő, őďŋăłő, ńěčłő ŕřěőąřăğőćăšĳ ďń£ śńşůă£, łőčďă ĺğňěŋěŋĺě x(t) śšăŋőćĺšś£ ŋěŕřěřżćŋżň. Ŕřĺ ¡šőň ďĺśłřěšŋżě ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřěţőďă P ⟨x_2t_2|x_1t_1⟩ ĺ ˘(x, t) ğăňěŋ£¿šś£ ŕńőšŋőśš£ňĺ ćěřő£šŋőśšěľ p⟨x_2t_2|x_1t_1⟩ ĺ ϕ(x, t), ă śşňňż ć şřăćŋěŋĺĺ (20) ğăňěŋ£¿šś£ ĺŋšěčřăńăňĺ. Ćěřő£šŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ďăŋŋőľ ůăśšőšě p_i ğăňěŋ£¿šś£ ŋă ćěńĺůĺŋż W (ω)dω, ćżřăęă¿źĺě ¡šĺ ćěřő£šŋőśšĺ ůěřěğ ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ďăŋŋőľ ůăśšőšż ć śšăšĺůěśłőň ŕőńě, ţăřăłšěřĺğşěňőň ťşŋłűĺěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőńěľ W . Őśşźěśšćń££ ŕěřěţőď őš ďĺśłřěšŋőčő ł ŋěŕřěřżćŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ć şřăćŋěŋĺĺ ŇŤŮ (20) ŕřĺţőďĺň ł řěğşńĳšăšş:

I(ω) = r^2 π Re ∫ W (ω^′)dω^′ ` + i(ω − ω^′)

1 −` ∫ W (ω^′)dω^′ ` + i(ω − ω^′)

, (21)

čďě W (ω)dω { ŋőřňĺřőćăŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć śšăšĺůěśłőň ŕőńě.

Ťőřňşńă (21) ć šőůŋőśšĺ śőćŕăďăěš ś ťőřňşńőľ (4), ŕőńşůěŋŋőľ ćżÿě ňěšőďőň łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ (ś őůěćĺďŋőľ ğăňěŋőľ ` ŋă ν). Šěň śăňżň ďőłăğżćăěšś£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ ňěšőďőć ŇŤŮ ĺ ŇŁŞ.

4. Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň ěźě řăğ şłăğăŋŋş¿ ćżÿě ăŋăńőčĺ¿ ňěęďş ďőŕńěřőćśłĺň ĺ ÿšăřłőćśłĺň ňěţăŋĺğňăňĺ şÿĺřěŋĺ£ ś ąőńěě őąźěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕěřěţőďă ňěęďş ŋěőďŋőřőďŋżň ĺ őďŋőřőďŋżňĺ ňěţăŋĺğňăňĺ, ŕőğćőń£¿źş¿ ŕřĺňěŋĺšĳ ŇŁŞ ł ÿšăřłőćśłĺň ňěţăŋĺğňăň şÿĺřěŋĺ£. Ŕőńşůă¿źĺěś£ ŕřĺ ¡šőň ŕřőśšżě ťőřňşńż (4), (5), (21) ďń£ ďĺŋăňĺůěśłĺţ łőŋšşřőć ńĺŋĺľ őšłřżćă¿š ćőğňőęŋőśšĺ śćěřţążśšřżţ řăśůěšőć łőŋšşřőć śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ś şůěšőň ¡ťťěłšőć ďĺŋăňĺłĺ ŕńăğňěŋŋőčő ňĺłřőŕőń£.

Řăąőšă ŕřőćěďěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 08-02- 00294a ĺ ć řăňłăţ řěăńĺğăűĺĺ ŤŰŔ \Ŋăşůŋżě ĺ ŕěďăčőčĺůěśłĺě łăďřż ĺŋŋőćăűĺőŋŋőľ Řőśśĺĺ" ŋă 2009{ 2012 č.

1. B. Talin, A. Calisti, L. Godbert et al., Phys. Rev. A51, 1918 (1995).

2. B. Talin, E. Dufour, A. Calisti et al., J. Phys. A : Math.

Gen. 36, 6049 (2003).

3. E. Stambulchik, D. V. Fisher, Y. Maron, et al., High Energy Density Phys. 3, 272 (2007).

4. Ń. Ă. Ćăľŋÿšěľŋ, Ĺ. Ĺ. Śőąěńĳňăŋ, Ě. Ă. đłőć, Ćőğąşęďěŋĺě ăšőňőć ĺ şÿĺřěŋĺě śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

5. H. Griem, Principles of Plasma Spectroscopy, Cambridge University Press, Cambridge, 1997.

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 9 { 10 2009