Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 10, ś. 736 { 739 cfl 2009 č. 25 ŋő£ąř£

Ňăčŋĺšőłăńőřĺůěśłĺě śćőľśšćă ňăŋčăŋĺšőć ć ŕěřěňěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ

Ă. Ň. Ăńĺěć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć, Ć. Ś. Łăńĺšłă^+

Şůřěęďěŋĺě ŘĂŊ Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ţ.Ĺ. Ăňĺřţăŋőćă ĎăčŊŰ ŘĂŊ, 367003 Ňăţăůłăńă, Řěśŕşąńĺłă Ďăčěśšăŋ, Řőśśĺ£^{1)}

+Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 őłš£ąř£ 2009 č.

Ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ňăčŋĺšőłăńőřĺůěśłőčő ¡ťťěłšă (ŇŁİ) ć ňăŋčăŋĺšăţ řăğńĺůŋőčő ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă ć śńăążţ ŕěřěňěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ. Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋż ćőğňőęŋőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕřőśšőčő ňěšőďă ĺğňěřěŋĺ£ ŇŁİ ŕşšěň ňőďşń£űĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ďăŋă ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ŋăąń¿ďăěňőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŇŁİ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż, ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă őąřăğűőć.

PACS: 75.40.Cx, 75.47.Lx

Śşšĳ ňăčŋĺšőłăńőřĺůěśłőčő ¡ťťěłšă (ŇŁİ) ğăłń¿ůăěšś£ ć ăďĺăąăšĺůěśłőň ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őąřăğűă ĺ ňăčŋĺšŋőľ ¡ŋšřőŕĺĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć řěğşńĳšăšě ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ćěźěśšć ňěęďş śĺśšěňőľ ňăčŋĺšŋżţ ăšőňőć ĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłőľ. Őśŋőćăŋŋă£ ŋă ¡šőň ¡ťťěłšě ĺďě£ śőğďăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ţőńőďĺńĳŋĺłă, řăąőšă¿źěčő ŕřĺ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, ŕőńşůăěš ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ćśě ąőńĳÿě śšőřőŋŋĺłőć, śćĺďěšěńĳśšćőň ůěňş £ćń£ěšś£ ćśě ćőğřăśšă¿źěě łőńĺůěśšćő ŋăşůŋżţ ŕşąńĺłăűĺľ, ŕőść£źěŋŋżţ ¡šĺň ćőŕřőśăň [1 { 3 ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ].

Ďőśšĺčŋşšż ğŋăůĺšěńĳŋżě şśŕěţĺ ĺ ć ŕőńşůěŋĺĺ ňăšěřĺăńőć, őąńăďă¿źĺţ ćżśőłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŇŁİ [4, 5]. İšő ŕőğćőń£ěš ćŕńőšŋş¿ ŕřĺśšşŕĺšĳ ł łőŋśšřşĺřőćăŋĺ¿ ĺ śőğďăŋĺ¿ łőŋłşřěŋšőśŕőśőąŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ţőńőďĺńĳŋĺłőć, őąńăďă¿źĺţ ř£ďőň ŕřěĺňşźěśšć ŕěřěď őążůŋżňĺ ţőńőďĺńĳŋĺłăňĺ, śřěďĺ łőšőřżţ ¡łőńőčĺůěśłă£ ąěğőŕăśŋőśšĳ, ¡łőŋőňĺ£ ¡ńěłšřő¡ŋěřčĺĺ, šěţŋőńőčĺůŋőśšĳ ĺ š. ď.

Őążůŋő ć łăůěśšćě řăąőůěčő šěńă ňăčŋĺšŋżţ ţőńőďĺńĳŋĺłőć ŕřěďńăčă¿šś£ šăłĺě ňăčŋĺšőłăńőřĺůěśłĺě ňăšěřĺăńż, łăł śŕńăćż Čěľśńěřă, ĺŋšěřňěšăńńĺďż, čăďőńĺŋĺľ ĺ š. ď., ă ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ śŕĺśőł šăłĺţ ňăšěřĺăńőć ŕőŕőńŋĺńś£ ŕěřőćśłĺšŋżňĺ ňăŋčăŋĺšăňĺ, čďě ğŋăůěŋĺ£ ŇŁİ ćěśĳňă ćěńĺłĺ ĺ ŋăąń¿- ďă¿šś£ ćąńĺğĺ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşř [6 { 8].

Ćěńĺůĺŋş ŇŁİ őŕřěďěń£¿š ńĺąő ŕşšěň ŕř£ňőčő ĺğňěřěŋĺ£ ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż őąřăğűă ´T ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ´H, ńĺąő őűěŋĺćă¿š łőśćěŋŋżň ŕşšěň ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺńĺ šěŕńőěňłőśšĺ [2].

1)e-mail: lowtemp@mail.ru

Ć śńşůăě, ěśńĺ ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď śőŕřőćőęďăěšś£ śšřşłšşřŋżňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ, łőśćěŋŋżě ňěšőďż ňőčşš ďăšĳ ąőńĳÿş¿ ŕőčřěÿŋőśšĳ, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ¡šőň ŋě şůĺšżćăěšś£ ĺğňěŋěŋĺě ¡ŋšřőŕĺĺ, őąşśńőćńěŋŋőě śšřşłšşřŋżň ŕěřěţőďőň. Šăł łăł ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć ňăčŋĺšŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ć ňăŋčăŋĺšăţ śőŕřőćőęďăěšś£ ĺ śšřşłšşřŋżňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ, řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ŕř£ňżň ňěšőďőň ŕřěďśšăćń£- ¿šś£ ąőńěě ďőśšőćěřŋżňĺ, ţőš£ łőśćěŋŋżě őűěŋłĺ šăłęě ďă¿š ňŋőčő ŕőńěğŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ, ŕőłăğżćă£ šěőřěšĺůěśłĺľ ŕřěďěń ćěńĺůĺŋż ŇŁİ ć ňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńăţ. Őďŋăłő ĺ ŕř£ňőľ ňěšőď őąńăďăěš ř£ďőň śşźěśšćěŋŋżţ ŋěďőśšăšłőć, śřěďĺ łőšőřżţ šřşďőěňłőśšĳ śăňĺţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ ąőńĳÿĺě ¡ŋěřčőğăšřăšż, ść£ğăŋŋżě ś čěŋěřĺřőćăŋĺěň śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ. Łřőňě šőčő, ŕőčřěÿŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ ďăŋŋőľ ňěšőďĺłĺ ďőćőńĳŋő ćěńĺłă (7{15%) [2], ă śăňĺ őąřăğűż ďőńęŋż ążšĳ ďőśšăšőůŋő ňăśśĺćŋżňĺ, ůšő ĺśłń¿ůăěš ćőğňőęŋőśšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăńőňěřŋżţ őąřăğűőć ĺ šőŋłĺţ ńěŋš.

Ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ şłăğăŋŋżţ ŋěďőśšăšłőć ŕř£ňżţ ĺğňěřěŋĺľ, ŋăňĺ ążń ŕřěďńőęěŋ ňěšőď ŕěřěňěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŇŁİ. Śşšĳ ňěšőďă ğăłń¿ůăěšś£ ć śńěďş¿źěň. Ŋă őąřăğěű ćőğďěľśšćş¿š ŕěřěňěŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ŋĺğłőľ ůăśšőšż H = H_0 cos ωt (H_0 { ăňŕńĺšşďŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőń£, ω { űĺłńĺůěśłă£ ůăśšőšă), łőšőřőě ĺŋďşűĺřşěš ć őąřăğűě őśűĺńń£űĺĺ šěňŕěřăšşřż T = T_0 cos(ωt + φ), čďě φ { śďćĺč ťăğż łőńěąăŋĺľ šěňŕěřăšşřż őšŋőśĺšěńĳŋő łőńěąăŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕěřěňěŋŋżľ śĺčŋăń ś šěřňőŕăřż, ŕřĺłńěěŋŋőľ ł őąřăğűş, ś ąőńĳÿőľ šőůŋőśšĳ¿ řěčĺśšřĺřşěšś£ ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋżň ŋăŋőćőńĳšňěšřőň. Ŕěřěňěŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ăňŕńĺšşďőľ ďő 500 İ ĺ ůăśšőšőľ 0.2{2 Čű čěŋěřĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ¡ńěłšřőňăčŋĺšă ĺ ąńőłă ŕĺšăŋĺ£ ś ćŋěÿ-

736 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 9 { 10 2009 ŋĺň şŕřăćńěŋĺěň. Şŕřăćń£¿źěě ŕěřěňěŋŋőě ŋăŕř£- ęěŋĺě ŕőďăćăńőśĳ ŋă ąńőł ŕĺšăŋĺ£ ś ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋőčő ŋăŋőćőńĳšňěšřă SR830. Ďăŋŋă£ ňěšőďĺłă ŕőğćőń£ěš řěčĺśšřĺřőćăšĳ ĺğňěŋěŋĺě šěňŕěřăšşřż ś šőůŋőśšĳ¿ ŋě ţşęě 10�^3 K. Ďń£ šěśšĺřőćăŋĺ£ śĺśšěňż ążń ĺğňěřěŋ ŇŁİ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő őąřăğűă Gd. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕřĺ ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ŋă śĺńĳŋżě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ śőčńăśş¿šś£ ś ńĺšěřăšşřŋżňĺ ďăŋŋżňĺ.

Ć ďăŋŋőň śőőąźěŋĺĺ ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŇŁİ ć ňăŋčăŋĺšăţ La_0:_{75}Sr_0:_{25}MnO_3, La_0:_{825}Sr_0:_{175}MnO_3 (ňőŋőłřĺśšăńńż), La_0:_8Ag_0:_{15}MnO_3, Nd_0:_5Sr_0:_5MnO_3 ĺ Sm_0:_{55}Sr_0:_{45}MnO_3 (łěřăňĺůěśłĺě őąřăğűż). Łěřăňĺůěśłĺě őąřăğűż ążńĺ ŕőńşůěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďă ţĺňĺůěśłőľ čőňőčěŋĺğăűĺĺ, ňőŋőłřĺśšăńńż { ňěšőďőň ğőŋŋőľ ŕńăćłĺ.

Őąřăğűż ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ šőŋłĺě ŕńăśšĺŋłĺ ś ţăřăłšěřŋżňĺ řăğňěřăňĺ 3 � 3 � 0.3 ňň^3, ł łőšőřżň ŕřĺłńěĺćăěšś£ őďĺŋ ĺğ śŕăěć ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ šěřňőŕăřż ţřőňěńĳ-łőŋśšăŋšăŋ ś ďĺăňěšřőň ŕřőćőďőć 0.025 ňň. Ďń£ şńşůÿěŋĺ£ šěŕńőćőčő łőŋšăłšă ĺ şňěŋĳÿěŋĺ£ ĺŋěřűĺőŋŋőśšĺ śŕăľ śŕń¿źĺćăńś£ ďő šőńźĺŋż 3{5 ňłň. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ćő ćřěň£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ążńő ŋăŕřăćńěŋő ćďőńĳ ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă.

Ŋă řĺś.1{6 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ŇŁİ ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ ňăŋčăŋĺšăţ, ă ć šăąńĺűě {

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŇŁİ La0:75Sr0:25MnO3 ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ´H, şłăğăŋŋżţ őłőńő łřĺćżţ

ğŋăůěŋĺ£ ŇŁİ, šěňŕěřăšşřż ňăłśĺňşňőć ŇŁİ, ă šăłęě śőőšćěšśšćş¿źĺě ¡šĺň šěňŕěřăšşřăň ğŋăůěŋĺ£ ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ŋšřőŕĺĺ. Ŕěřćőě, ůšő őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ŋă ¡šĺţ řĺśşŋłăţ { ŋěŕřĺćżůŋő ňăńă£ ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺůĺŋă ¡ťťěłšă (´T ) ĺ łřăśĺćżľ, ŕńăćŋżľ ţőď łřĺćżţ ´T (T ), ůšő £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ćżśőłőľ šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ĺğňěŋěŋĺ£

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŇŁİ La0:825Sr0:175MnO3 ŕřĺ ´H = 500 İ ´T/´H Tmax ´S/´H (Ł/łİ) (Ďę/łč Ł łİ) La0_:75Sr0_:25MnO3 0.19725 340.9 0.369 La0_:825Sr0_:175MnO3 0.153 279.77 0.344 La0_:8Ag0_:15MnO3 0.1869 269.45 0.406 Nd0_:5Sr0_:5MnO3 0.02905 242.57 0.055 Sm0_:55Sr0_:45MnO3 0.056575 116.52 0.129 Gd 0.2 � 0.3 290.2 0.24{0.36

šěňŕěřăšşřż, ŕřěćżÿă¿źěľ 10�^3 K. Šăłă£ šőůŋőśšĳ ŋěďőśšĺęĺňă ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ďřşčĺţ ňěšőďĺł.

Śőčńăśŋő ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě ĺ řěğşńĳšăšăň [9], šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ TC ďń£ őąřăğűă La_0:_{75}Sr_0:_{25}MnO_3 řăćŋă 342 Ł, ă ďń£ La_0:_{825}Sr_0:_{175}MnO_3 { 283 K. Ŕřĺňěřŋő ŋă ¡šĺ ęě šěňŕěřăšşřż ŕřĺţőď£šś£ ĺ ŋăąń¿- ďăěňżě ŋă őŕżšě (řĺś.1 ĺ 2) ňăłśĺňşňż ŇŁİ. Ć ść£- ğĺ ś ¡šĺň ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő śřěďĺ łőśćěŋŋżţ ňěšőďőć őŕřěďěńěŋĺ£ TC ĺğňěřěŋĺě ŇŁİ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě šőůŋżţ [10]. Ŕřĺćěďěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŇŁİ (´T/´H) ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć La_1�ţSrţMnO_3 (śň. šăąńĺűş) ŋěśłőńĳłő őšńĺůă¿šś£ őš ďăŋŋżţ ăćšőřőć [11]; ŕőďőąŋżě řăğńĺůĺ£ ćőőąźě ţăřăłšěřŋż ďń£ ňăŋčăŋĺšőć [7]. Ğăňěšĺň, ůšő ŕőńşůěŋŋżě ŋăňĺ ćěńĺůĺŋż ŇŁİ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő şśšşŕă- ¿š šăłőćżň ďń£ čăďőńĺŋĺ£.

Ďřşčőě őšńĺůĺě ğăłń¿ůăěšś£ ć śńěďş¿źěň. Ŋăąń¿ďăěňżě řăśţőęďěŋĺ£ ňěęďş šěňŕěřăšşřőľ ňăłśĺňşňă ŇŁİ, ŕőńşůěŋŋőľ ŕşšěň ŕř£ňőčő ĺğňěřěŋĺ£ ŇŁİ, ĺ šěňŕěřăšşřőľ ňăłśĺňşňă, őűěŋěŋŋőľ ŕő ďăŋŋżň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ăćšőřż [11] ŕřĺćőď£š łăł ďőłăğăšěńĳśšćő śşźěśšćőćăŋĺ£ ć ďăŋŋőľ śĺśšěňě ňăčŋĺšŋő-ďćşţťăğŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (ŇĎŤŚ). Ć őśŋőćě šăłőčő ăŋăńĺğă ńěęĺš šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő ŇŁİ ďń£ ťěřřőňăčŋěšĺłőć ŕőńőęĺšěńěŋ, ă ďń£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőć őšřĺűăšěńěŋ, šő ěśšĳ ć ďăŋŋőň śńşůăě ĺğňěř£ěňă£ ŋă őŕżšě ćěńĺůĺŋă ŇŁİ £ćń£ěšś£ řăğ-

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 9 { 10 2009

738 Ă. Ň. Ăńĺěć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć, Ć. Ś. Łăńĺšłă

ŋőśšŋżň ¡ťťěłšőň, ¡šő ďőńęŋő ŕřő£ćĺšĳś£ ŋă łřĺćżţ ´T (T ) ŕřĺ šőůŋőň ĺğňěřěŋĺĺ ŇŁİ. Őďŋăłő ŋă řĺś.1 ĺ 2 ňż ćĺďĺň ďőśšăšőůŋő ŕńăćŋżľ ţőď łřĺćżţ ´T = f(T ). Ůšőąż ŋăąń¿ďăńăśĳ šăłă£ łăřšĺŋă, ŋěőąţőďĺňő ďőŕşśšĺšĳ, ůšő ćłńăďż őš ŤŇ ĺ ĂŤŇ ůăśšěľ őąřăğűă ć ŇŁİ šőůŋő řăćŋ£ńĺśĳ ďřşč ďřşčş ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ć ďőćőńĳŋő ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ćďăńĺ őš TC, ůšő ňăńőćěřő£šŋő. Ć šăłőň śńşůăě ĺğ řěğşńĳšăšőć ŋăÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ śńěďşěš, ůšő ŕřĺćěďěŋŋżě ć [11] ăřčşňěŋšż ć ŕőńĳğş śşźěśšćőćăŋĺ£ ć La_1�ţSrţMnO_3 ňăčŋĺšŋő-ďćşţťăğŋőčő śőśšő£ŋĺ£ šřěąş¿š ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő őąőśŋőćăŋĺ£. Ćő ćś£łőň śńşůăě, ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćłńăďă ć ŇŁİ ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ ŋăňĺ śőśšăćăţ La_1�ţSrţMnO_3 (x = 0.0175 ĺ 0.25) ňż ŋě ŋăąń¿ďăěň.

ŇŁİ ć őąřăğűě La_0:_8Ag_0:_{15}MnO_3 (řĺś.3) ŕő šěňŕěřăšşřě ňăłśĺňşňă ĺ ćěńĺůĺŋě śőćŕăďăěš ś ŋăÿĺňĺ

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŇŁİ La0:8Ag0:15MnO3 ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ´H

ďăŋŋżňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ŕşšěň ŕř£ňőčő ĺğňěřěŋĺ£ ŇŁİ ć śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ [6], ůšő ŕőďšćěřęďăěš ŋăďěęŋőśšĳ ĺ šőůŋőśšĳ ĺśŕőńĳğşěňőľ ŋăňĺ ňěšőďĺłĺ ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŇŁİ. Ğďěśĳ śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ňăŋčăŋĺšż śěřěąřă őąńăďă¿š śćőľśšćőň, ćăęŋżň ďń£ ňăšěřĺăńőć, ĺśŕőńĳğşěňżţ ć šćěřďőšěńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ţőńőďĺńĳŋĺłăţ. Łřĺšĺůěśłĺě šěňŕěřăšşřż ¡šĺţ ňăŋčăŋĺšőć śńăąő ğăćĺś£š őš łőŋűěŋšřăűĺĺ śěřěąřă ĺ ŋăţőď£šś£ ćąńĺğĺ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşř. Ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ śěřěąřă őš x = 0.1 ďő x = 0.25 łřĺšĺůěśłĺě šěňŕěřăšşřż ňěŋ£¿šś£ ć ŕřěďěńăţ őš 265 ďő 305 K [6].

Őśšăŋőćĺňś£ ŋă řěğşńĳšăšăţ ĺğňěřěŋĺ£ ŇŁİ ć ňăŋčăŋĺšăţ Nd_0:_5Sr_0:_5MnO_3 (řĺś.4). Ŕőńőćĺŋŋżě śőśšăćż ňăŋčăŋĺšőć (x = 0.5) ţăřăłšěřŋż šěň, ůšő ć ŋĺţ ćőğŋĺłăěš ğăř£ďőćő-şŕőř£ďőůěŋŋőě śőśšő£ŋĺě, łőšőřőě śőŕřőćőęďăěšś£ ŕő£ćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő şŕő-

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŇŁİ Nd0:5Sr0:5MnO3 ŕřĺ ´H = 400 İ

ř£ďőůěŋĺ£, ĺňě¿źěě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ţăřăłšěř [12].

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋőčő ŋăňĺ łěřăňĺůěśłőčő őąřăğűă

TC ß 245 Ł, ă TCO = TN ß 160 Ł. İšő őğŋăůăěš, ůšő

ŕřĺ šőůŋőň ĺğňěřěŋĺĺ ŇŁİ ćąńĺğĺ 245 ĺ 160 Ł ŋă łřĺćőľ ´T = f(T ) ďőńęŋż ŕřő£ćń£šĳś£ ďćă ňăłśĺňşňă, őďĺŋ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ŕřĺ TC, ă ďřşčőľ { őšřĺűăšěńĳŋżľ ŕřĺ TN. Ŋă śăňőň ďěńě, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.4, šăłă£ łăřšĺŋă ŋăąń¿ďăěšś£, šőńĳłő őšřĺűăšěńĳŋżľ ¡ťťěłš śńăąő ćżřăęěŋ. Šěň ŋě ňěŋěě, ¡šő őğŋăůăěš, ůšő šőůŋőě ĺğňěřěŋĺě ŇŁİ ŕőğćőń£ěš őąŋăřşęĺćăšĳ ĺ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ťăğőćżě ŕěřěţőďż ć ğăř£ďőćő-şŕőř£ďőůěŋŋőě ĺńĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě.

Ňăŋčăŋĺš Sm_0:_{55}Sr_0:_{45}MnO_3 £ćń£ěšś£ ćő ňŋőčĺţ őšŋőÿěŋĺ£ţ şŋĺłăńĳŋżň őąžěłšőň: łăł ŕřĺ ąőńĳÿěň, šăł ĺ ŕřĺ ňěŋĳÿěň śőőšŋőÿěŋĺĺ Sr/Sm őąřăğűż £ćń£¿šś£ ňăčŋĺšŋőŋěőďŋőřőďŋżňĺ (ć ŋĺţ śőśşźěśšćş¿š ŤŇ ĺ ĂŤŇ ťăğż), ć šő ćřěň£ łăł ďăŋŋżľ śőśšăć £ćń£ěšś£ ůĺśšő ťěřřőňăčŋĺšŋżň, ąěğ łăłĺţ ńĺąő ŕřĺğŋăłőć śşźěśšćőćăŋĺ£ ďřşčĺţ ťăğ. Łřőňě šőčő, ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ, šěŕńőćżţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ďăŋŋőčő őąřăğűă ŕřő- £ćń£ěšś£ ÿĺřőłĺľ čĺśšěřěğĺś (ß 15 Ł) [13, 14]. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.5, ăŋăńőčĺůŋżľ čĺśšěřěğĺś ŕřő£ćń£ěšś£ ĺ ć ŕőćěďěŋĺĺ ŇŁİ: ŋăąń¿ďă¿šś£ ďćă ňăłśĺňşňă ŇŁİ, ŕřĺůěň ´T ŕřĺ řőśšě šěňŕěřăšşřż ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě.

Őąž£śŋĺšĳ šăłőě ŕőćěďěŋĺě ňőęŋő, ěśńĺ ćśŕőňŋĺšĳ, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě őąřăğűă ć ŕăřăňăčŋĺšŋş¿ ťăğş ć ŋěľ őśšă¿šś£ ťěřřőňăčŋĺšŋżě łńăśšěřż ś ţăřăłšěřŋżň řăğňěřőň ¸ 8 A, őąžěň łőšőřżţ ğăŋĺňăěš ğăňěšŋş¿ ďőń¿ ć őąźěň őąžěňě őąřăğűă [15].

Ŕřĺćěďěň ěźě őďĺŋ čřăťĺł (řĺś.6), ŕőłăğżćă¿- źĺľ ğăćĺśĺňőśšĳ ŇŁİ őš ŕřĺćěďěŋŋőľ šěňŕěřăšşřż t = (T � TC)/TC ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć. Šăň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 9 { 10 2009

Řĺś.5. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŇŁİ Sm0:55Sr0:45MnO3 ŕřĺ ´H = 400 İ ć řěęĺňăţ ŋăčřěćă ĺ őţńăęďěŋĺ£

Řĺś.6. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŇŁİ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć ŕřĺ

´H = 400 İ őš ŕřĺćěďěŋŋőľ šěňŕěřăšşřż

ęě ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż ďăŋŋżě ďń£ Gd. Ŕő ćěńĺůĺŋě ŇŁİ ĺśśńěďőćăŋŋżě ŋăňĺ ňăŋčăŋĺšż şśšşŕă¿š čăďőńĺŋĺ¿, ţőš£ ŕő ďăŋŋżň [7] ŋěłőšőřżě śőśšăćż ňăŋčăŋĺšőć ďăęě ŕřěćőśţőď£š čăďőńĺŋĺľ. Šěň ŋě ňěŋěě, őŋĺ ĺňě¿š ŕěřśŕěłšĺćş ążšĳ ćőśšřěąőćăŋŋżňĺ ąńăčőďăř£ ĺţ ďřşčĺň łăůěśšćăň: šěňŕěřăšşřż ňăłśĺňşňőć ŇŁİ ŋăţőď£šś£ ćąńĺğĺ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşř ĺ ĺňĺ ňőęŋő şŕřăćń£šĳ ŕşšěň ńěčĺřőćăŋĺ£, őšŋőśĺšěńĳŋă£ ďěÿěćĺğŋă, ţĺňĺůěśłă£ śšăąĺńĳŋőśšĳ, őšśşšśšćĺě šěňŕěřăšşřŋżţ čĺśšěřěğĺśőć ĺ š.ď.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řăąőšż ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŇŁİ ć śńăążţ ŕěřěňěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŋăň ŋě ćśšřěůăńĺśĳ, ĺ šěőřěšĺůěśłĺ ¡šőš ćőŕřőś śńăąő ĺğşůěŋ [16]. Őďŋăłő ěśńĺ ćśě ęě ďőŕşśšĺšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňă£ ŋă őŕżšě ć śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ńĺŋěľŋă£ ść£ğĳ ňěęďş ´T ĺ ´H ĺňěěš ňěśšő ĺ ć śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ (ŋăÿĺ řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š ďěńăšĳ šăłőě ŕřěďŕőńőęěŋĺě, śň. ćśšăćłĺ ŋă řĺś.1 ĺ 3), šő őšŕăďăěš ŋěőąţőďĺňőśšĳ ŕřőćěďěŋĺ£ šřşďőěňłĺţ ĺ ďőřőčőśšő£źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďń£ şśšăŋőćńěŋĺ£ ňăčŋĺšőłăńőřĺůěśłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ĺśśńěďşěňżţ ňăšěřĺăńőć. Ďń£ ¡šőčő ďőśšăšőůŋő ŕřőćěśšĺ ŕřőśšş¿ ¡łśšřăŕőń£űĺőŋŋş¿ ŕřőűěďşřş ć őąńăśšĳ śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ.

Šăłĺň őąřăğőň, ňěšőďőň ŕěřěňěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăňĺ ĺśśńěďőćăŋ ŇŁİ ć ňăŋčăŋĺšăţ řăğńĺůŋőčő ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă. Ŕěřěśůĺšăŋŋżě ŋă ěďĺŋĺűş ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğŋăůěŋĺ£ ŇŁİ ŋăţőď£šś£ ć řăňłăţ ŋăąń¿ďăěňżţ ďřşčĺňĺ ăćšőřăňĺ ćěńĺůĺŋ, ůšő ŕőďšćěřęďăěš ŕěřśŕěłšĺćŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ ňěšőďĺłĺ ďń£ ňăčŋĺšőłăńőřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ŕřěďńőęěŋŋă£ ňěšőďĺłă, ŋăř£ďş ś ďřşčĺňĺ, £ćń£ěšś£ ŕřőśšżň ĺ şďőąŋżň śŕőśőąőň őŕřěďěńěŋĺ£ šĺŕă ĺ šěňŕěřăšşřż ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżţ ňăšěřĺăńăţ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż ŐŤŊ ŘĂŊ \Śĺńĳŋő łőřřěńĺřőćăŋŋżě ¡ńěłšřőŋż ć šćěřďżţ šěńăţ ĺ śšřşłšşřăţ" ĺ čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 09.08.-96533 { ¿č.

1. Ś. Ć. Šăśłăěć, Ć. Ď. Ąşůěńĳŋĺłőć, Ĺ. Ć. Ążůłőć, ŊŇŇŇ 21, 364 (2009).

2. A. M. Tishin and Y. I. Spichkin, The Magnetocaloric E¸ect and its Applications, 1st Ed., Institute of Physics, New York, 2003.

3. K. A. Gschneider and V. K. Pecharsky, Int. J. Refrig. 31, 945 (2008).

4. Danmin Liu, Ming Yue, Jiuxing Zhang et al., Phys. Rev.

B 79, 014435(2009).

5. Arjun Kumar Pathak, Igor Dubenko, James C Mabon et al., J. Phys. D: Appl. Phys. 42, 045004 (2009).

6. I. K. Kamilov, A. G. Gamzatov, A. M. Aliev et al., J.

Phys. D Appl. Phys. 40, 4413 (2007).

7. M. N. Phan and S. C. Yu, J. Magn. Mater. 308, 325 (2007).

8. H. Terashita, J. J. Garbe, and J. J. Neumeier. Phys. Rev.

B 70, 094403 (2004).

9. A. Urushibara, Y. Moritomo, T. Arima et al., Phys.

Rev. B 51, 14103 (1995).

10. Ś. Ć. Ćőŋśőćśłĺľ, Ňăčŋěšĺğň, Ň.: Ŋăşłă, 1971, ś. 404. 11. Ř. Ć. Ďěňĺŋ, Ń. Ĺ. Łőřőńěćă, ŤŠŠ 46, 6 (2004). 12. đ. Ť. Ŕőŕőć, Ă. Ň. Łăďőňűěćă, Č. Ŕ. Ćőřőąĳěć ĺ ďř., ŤŠŠ 45, 7 (2003).

13. Ă. Ň. Ăńĺěć, Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 668 (2000).

14. Ă. Ň. Ăńĺěć, Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć ĺ ďř., ŤŠŠ 45, 124 (2003).

15. J. M. De Teresa, M. R. Ibarra, P. Algarabel et al., Phys.

Rev. B 65, 100403 (2002).

16. M. D. Kuz’min, Phys. Rev. B 77, 184431 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 9 { 10 2009 6^�