Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 90, ćżŕ. 11, ś. 800 { 802 © 2009 č. 10 ďěłăąř£

Ĺğňěřěŋĺě ŕőŕěřěůŋőčő ĺ ŕřőďőńĳŋőčő řăğňěřőć ĺśšőůŋĺłă ĺśŕşśłăŋĺ£ ăńĳťă-ůăśšĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć £ďřő-£ďěřŋżţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ

Ć. Ć. Ďşąĺŋĺŋă, Ŋ. Ŕ. Ěčőřěŋłőćă, Ć. Ĺ. Łřőšłőćă, Ě. Ă. Ŕőęăřőćă, Ć. Ă. Śňĺřŋĺšśłĺľ

Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă.Ĺ. Ăńĺţăŋőćă, 117259 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 őłš£ąř£ 2009 č.

Ĺğňěřěŋă ďćşţůăśšĺůŋă£ łőřřěń£űĺ£ α-ůăśšĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ťřăčňěŋšăűĺĺ £ďřă-śŋăř£ďă ć £ďřő-£ďěřŋżţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ. Ďń£ śńşůă£ ňŋőčőňěřŋőľ ŕăřăňěšřĺğăűĺĺ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ C(q) ŕőńşůěŋż ŕőŕěřěůŋżľ (Rts) ĺ ŕřőďőńĳŋżľ (Rt0) řăğňěřż ĺśšőůŋĺłă ĺśŕşśłăŋĺ£ α-ůăśšĺű: Rts = = (1.81 ± 0.22) ťň ĺ Rt0 = (2.38 ± 0.23) ťň.

PACS: 25.70.Mn

Łőřřěń£űĺ£ šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łăřšĺŋě ĺśŕşśłăŋĺ£ ůăśšĺű ć ŕřőűěśśě £ďěřŋőľ řěăłűĺĺ [1]. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ Bose- Einstein łőřřěń£űĺľ ďń£ ňěğőŋőć őŕşąńĺłőćăŋż ćő ňŋőčĺţ řăąőšăţ [2]. Ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ŕşąńĺłăűĺľ ŕő Fermi-Dirac łőřřěń£űĺ£ň šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű ďń£ ŕřőšőŋőć ĺ ďěľšřőŋőć [3] ĺ ĺňěěšś£ ćśěčő őďŋă řăąőšă ő łőřřěń£űĺ£ţ α-ůăśšĺű [4]. İšĺ řěğşńĳšăšż őŕżšőć őšŋőś£šś£ ł űěŋšřăńĳŋőľ ĺ őłőńőűěŋšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ążśšřőš ĺ ŕśěćďőążśšřőš (y^0). Ĺğ ¡šĺţ řăąőš ĺğćěśšŋő, ůšő řăğňěřż (R_i) ĺśšőůŋĺłőć (ťăľěřąőńńőć) ĺśŕşśłăŋĺ£ šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű ŕřĺ őďŋőňěřŋőľ ŕăřăňěšřĺğăűĺĺ šěň ňěŋĳÿě, ůěň š£ęěńěě šőęďěśšćěŋŋżě ůăśšĺűż: R_π > R_k > R_p > R_d ∼ ∼ R_α [3]. Řěğşńĳšăšż ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺľ őŕĺśżćă¿šś£ řěń£šĺćĺśšśłőľ łćăŋšőćőľ ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłőľ (RQMD) [5].

Őšśşšśšćş¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ő łőřřěń£űĺĺ šőęďěśšćěŋŋżţ α-ťřăčňěŋšőć, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć £ďřő-£ďěřŋżţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ŕřĺ ťřăčňěŋšăűĺĺ £ďřă-śŋăř£ďă, šő ěśšĳ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕśěćďőążśšřőš (ťřăčňěŋšż ćżńěšă¿š ć şğłőň łőŋşśě, řăśšćőř łőšőřőčő őŕřěďěń£ěšś£ őšŋőÿěŋĺěň ťěřňĺĺňŕşńĳśă ł ŕřőďőńĳŋżň ĺňŕşńĳśăň ŋşłńőŋőć £ďřăśŋăř£ďă).

Łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ C(q) őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: C(q) = N(Y_{i,j} (q)/Y^�_{i,j} (q)), čďě q =

= |pi − pj |/2 { ŕőńőćĺŋă ňőďşń£ řăğŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć

šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű ŕřĺ i ≠ j, Y_{i,j} (q) { ŕřőśşňňĺřőćăŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ğŋăůěŋĺľ q, ĺğňěřěŋŋżţ ĺ ćżůĺśńěŋŋżţ ć łăęďőň £ďřő-£ďěřŋőň śšőńłŋőćěŋĺĺ; Y^�_{i,j} (q) { ťőŋőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě, ŕőńşůěŋŋőě ŕşšěň śňěÿĺćăŋĺ£ p_i ĺ p_j ĺğ řăğŋżţ £ďřő-£ďěřŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ, N { ŋőřňĺřőćőůŋżľ ňŋőęĺšěńĳ.

Ďń£ ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺśŕőńĳğşěšś£ őďŋőňěřŋă£ ĺ ňŋőčőňěřŋă£ ŕăřăňěšřĺğăűĺ£ ťşŋłűĺĺ C(q). Ć ŋăÿěľ řăąőšě ňż ŕřĺňěŋĺńĺ ňŋőčőňěřŋş¿ ŕăřăňěšřĺğăűĺ¿ C(q) ďń£ α-ůăśšĺű ć őąńăśšĺ ŕśěćďőążśšřőš, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ťřăčňěŋšăűĺĺ £ďřă-śŋăř£ďă. Ňŋőčőňěřŋă£ ŕăřăňěšřĺğăűĺ£ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋă£ ć řăąőšě Bertsh{ Pratt (BP) [3], ĺňěěš ćĺď

C(q_l, q_s, q_0) =

= N(1 − λ exp(−q^2_l R^2_l − q^2_s R^2_s − q^2_0R^2_0 − 2q_0q_lR^2_{0l})), (1)

čďě N { ŋőřňĺřőćőůŋżľ ňŋőęĺšěńĳ, λ | ŕăřăňěšř ţăőšĺůŋőśšĺ, řăğŋőśšĳ ĺňŕşńĳśőć šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű q řăğńăčăěšś£ ŋă ŕřőďőńĳŋş¿ łőňŕőŋěŋšş, q_l, ĺ ŕőŕěřěůŋş¿, q_t, łőšőřă£, ć śćő¿ őůěřěďĳ, řăğďěń£- ěšś£ ŋă ďćě śőśšăćń£¿źĺě łőňŕőŋěŋšż: ŕăřăńńěńĳŋş¿, q_s, ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋş¿, q_0, śşňňăřŋőňş ĺňŕşńĳśş ŕăřż šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű. Ŋěśłőńĳłő ĺŋőľ ćĺď ĺňěěš ňŋőčőňěřŋă£ ŕăřăňěšřĺğăűĺ£, ŕřěďńőęěŋŋă£ ć řăąőšě Yano{Koonin{Podgoretsky (YKP) [3]:

C(q_t, q_l, q_0) =

= N(1 − λ exp(−q^2_t R^2_t − (q^2_l − q^2_0 )R^2_l − (qu)^2(R^2_0 − R^2_l ))). (2) Ğďěśĳ u = γ(1, 0, 0, β) { 4-śłőřőśšĳ šőńĳłő ś ŕřőďőńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšőľ, γ = 1/(1 − β^2)^{1/2}, q_t ĺ q_l { łőňŕőŋěŋšż řăğŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű, śŕřőěłšĺřőćăŋŋżě ŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőě ĺ ŕřőďőńĳŋőě ŋăŕřăćńěŋĺ£ śşňňăřŋőčő ĺňŕşńĳśă, q_0 { řăğŋőśšĳ ĺţ ¡ŋěřčĺľ, β { śłőřőśšĳ ĺśšőůŋĺłă ĺśŕşśłăŋĺ£ ůăśšĺű (ťăľěřąőńńă). Ďń£ ăŋăńĺğă ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋ-

800 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 11 { 12 2009

Ĺğňěřěŋĺě ŕőŕěřěůŋőčő ĺ ŕřőďőńĳŋőčő řăğňěřőć ĺśšőůŋĺłă . . . 801

šăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ňż ćőśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕăřăňěšřĺğăűĺěľ, ŕřěďńőęěŋŋőľ ć řăąőšě D. E. Fields et al. [2]:

C(q_{t0}, q_{ts}, q_l) = N(1 + λ exp(−q^2_{t0}R^2_{t0} − q^2_{ts}R^2_{ts} − q^2_l R^2_l )). (3) İšă ťőřňşńă śőďěřęĺš šřĺ łőňŕőŋěŋšż ćěłšőřă q řăğŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű: q_{t0} { łőňŕőŋěŋšă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺňŕşńĳśă ŕăřż, q_l { ćďőńĳ ĺňŕşńĳśă £ďřă-śŋăř£ďă, q_{ts} { őřšőčőŋăńĳŋă£ ŕěřćżň ďćşň. Ŕěřćżě ďćě łőňŕőŋěŋšż ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă- ¿š ĺ ňż, šăłĺň őąřăğőň, ĺňěěň ďń£ łőřřěń£űĺőŋŋőčő ăŋăńĺğă ďćă ŋăŕřăćńěŋĺ£ { ŕřőďőńĳŋőě ĺ ŕőŕěřěůŋőě.

Ďń£ ňŋőčőňěřŋőčő ăŋăńĺğă ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ňăšěřĺăń, őŕşąńĺłőćăŋŋżľ ć ŋăÿĺţ řăąőšăţ [6]. İňşńĳśĺőŋŋżě łăňěřż őąńşůăńĺśĳ ć ŕşůłăţ £ďěř^{22}Ne ĺ^{24}Mg ś ĺňŕşńĳśăňĺ 4.1 ĺ 4.5 Ă·Č¡Ć/c, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋă şśłőřĺšěńě ŐĹ- §Ĺ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ăćšőňăšĺğĺřőćăŋŋőň ňĺłřőśłőŕě KSM, ść£ğăŋŋőň ć ńĺŋĺ¿ ś İĆŇ. Ŕőďřőąŋőśšĺ ňěšőďĺłĺ ĺğňěřěŋĺľ ĺ ăŋăńĺğă ćğăĺňőďěľśšćĺľ őŕşąńĺłőćăŋż ć [6]. Ďń£ łőřřěń£űĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šőńĳłő šě śőążšĺ£, ć łőšőřżţ ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋě ňěŋěě šřěţ α-ůăśšĺű. Ć łăęďőň £ďřő- £ďěřŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťőřňşńőľ (3), ćżůĺśń£ńś£ ćěłšőř q = |p_i−p_j |/2, i ≠ j, ĺ šřĺ ěčő ŕřőěłűĺĺ: q_{t0} { ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě śşňňăřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕăřż p_{i,j} = p_i + p_j , q_l { ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ĺňŕşńĳśă £ďřă-śŋăř£ďă p_{pr} ĺ q_{ts} { őřšőčőŋăńĳŋőě ¡šĺň ďćşň. Ŕřőěłűĺĺ q_{t0} ĺ q_l ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š, ŕő¡šőňş ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďćě śőśšăćń£¿źĺě łőřřěń£űĺőŋŋőčő ćěłšőřă q { ŕřőďőńĳŋş¿, q_{t0}, ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋş¿,

qts. İšĺ ďćě śőśšăćń£¿źĺě ŕőğćőń£¿š ŋăň őűěŋĺšĳ

ŕřőďőńĳŋżľ ĺ ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěřż ĺśšőůŋĺłă (ťăľěřąőńńă) ĺśŕşśłăŋĺ£ α-ůăśšĺű. Ďń£ ăŋăńĺğă ďćşţňěřŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ążńő ĺğňěřěŋő: 3979 ŕăř α-ůăśšĺű ĺ ćżůĺśńěŋă ťşŋłűĺ£ Y (q)_{i,j} ĺ 40128 ŕăř ĺğ śňěÿăŋŋżţ £ďěřŋżţ śšőńłŋőćěŋĺľ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ťőŋőćőľ ťşŋłűĺĺ Y^�(q)_{i,j} . Ŋőřňĺřőćłă Y (q) ĺ Y^�(q) ŕřőćőďĺńăśĳ ŕő ğŋăůěŋĺ£ň q_{ts} > 580 Ň¡Ć/c ĺ q_{t0} > 5.8 Ň¡Ć/c. Ŕőŕřăćłĺ ŋă łşńőŋőćśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕăřż α-ůăśšĺű őűěŋĺćăńĺśĳ ŋăňĺ ŕő řăąőšăň [7]. Őÿĺąłĺ ć şčńőćżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ążńĺ ćłń¿- ůěŋż łćăďřăšĺůŋő ć śšăšĺśšĺůěśłş¿ őÿĺąłş.

Ŋă řĺśşŋłě ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ C(q) őš ğŋăůěŋĺľ q_{ts} (•) ĺ q_{t0} (∘). Ďń£ şďőąśšćă ćĺğşăńĳŋőčő śřăćŋěŋĺ£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżě ĺ ŕřőďőńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕřőěłűĺľ ćěłšőřă ŋăŋěśěŋż ŕő őśĺ q_{ij} ć őďŋőň ňăśÿšăąě (q_{ts}/10, ă q_{t0}×10). Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ ŋă ¡šőň řĺśşŋłě { řěğşńĳšăš ŕőďčőŋłĺ ğăćĺśĺňőśšĺ C(q) őš R_{ts}, ă ŕşŋłšĺřŋă£ { őš R_{t0}. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůěŋż ŕőŕěřěůŋżľ ĺ ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěřż ĺśšőůŋĺłă ĺśŕşśłăŋĺ£ α-ůăśšĺű:

Ğăćĺśĺňőśšĳ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ C(q) őš qt0 (∘) ĺ qts (•). Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { řěğşńĳšăš ŕőďčőŋłĺ C(q) ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ Rts, ă ŕşŋłšĺřŋă£ { Rt0. Ďń£ şďőąśšćă ćĺğşăńĳŋőčő śřăćŋěŋĺ£ ŕřőěłűĺĺ ćěłšőřă q ŋăŋěśěŋż ŋă őśĺ qij ć őďŋőň ňăśÿšăąě (qt0 × 10, ă qts/10)

R_{ts} = (1.81 ± 0.22) ťň ŕřĺ χ^2 ∼ 1 (ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř),

R_{t0} = (2.38 ± 0.23) ťň ŕřĺ χ^2 ∼ 2.1 (ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěř).

Řěğşńĳšăšż ŕőďčőŋłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ďăńĺ ďćă řăğňěřă ĺśšőůŋĺłă ĺśŕşśłăŋĺ£ α-ůăśšĺű: ŕőŕěřěůŋżľ ĺ ŕřőďőńĳŋżľ, łőšőřżě ć ŕřěďěńăţ ďćşţ ĺğňěřĺšěńĳŋżţ őÿĺąőł ŕěřěłřżćă¿šś£. Őďŋăłő ěśńĺ ć ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěř ććěśšĺ ŕőŕřăćłş ŋă γ-ťăłšőř (ŕřĺ ťřăčňěŋšăűĺĺ £ďřă-śŋăř£ďă ŕřőďőńĳŋżě śłőřőśšĺ ťřăčňěŋšőć śőţřăŋ£¿šś£), šő ć ¡šőň śńşůăě ĺňěěň

R^�_{t0} = R_{t0} γ = (2.38 ± 0.23)γ ťň = (10.6 ± 1.2) ťň,

őšłşďă śńěďşěš, ůšő R^�_{t0} > R_{ts}. Ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěř ĺśšőůŋĺłă (R^�_{t0}) śřăćŋĺň ś řăğňěřőň śřěďŋěčő £ďřă ňĺÿěŋĺ (⟨A⟩ £ďěřŋőľ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ ∼ 80), ďń£ łőšőřőčő ĺňěěň ⟨R⟩_{£ďřă} ∼ 6.45 ťň ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, řăğňěř £ďřă ⟨L⟩_{£ďřă} = 2 ⟨R⟩_{£ďřă} = 12.9 ťň.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśăšőňă. Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ć.Ć. Ÿăňăŋőćă ğă ŕőňőźĳ ŕřĺ őąřăąőšłě řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ.

1. G. Goldhaber, S. Goldhaber, W. Lee, and A. Pais, Phys.

Rev. 120, 130 (1960); Č. Ĺ. Łőŕżńőć, Ň. Ĺ. Ŕőďčőřěűłĺľ, §Ť 15, 392 (1972); A. D. Chacon, J. A. Bistirlich, R. R. Bossingham et al., Phys. Rev C 43, 2670 (1991); G. Baym, Acla Phys. Polonica B 29, 1839 (1998).

2. J. P. Sullivan, M. Berenguer, B. V. Jacan et al., Phys.

Rev. Lett. 70, 3000 (1993); D. E. Fields, J. P. Sullivan, J. Simon-Gillo et al., Phys. Rev. C 52, 986 (1995); C.

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 11 { 12 2009

802 Ć. Ć. Ďşąĺŋĺŋă, Ŋ. Ŕ. Ěčőřěŋłőćă, Ć. Ĺ. Łřőšłőćă ĺ ďř.

Ciocca, M. Cu‹ani, and G. Giacomelli, arXiv: 0712.0668 [hep-ex].

3. M. M. Aggarwal, Z. Ahammed, A. L. S. Angelis et al.,

(WA98 Collab.), arXiv: 0709.2477 [nucl-ex]; Ă. Ć. Ąńĺŋőć, Ň. Ć. Ůăďěěćă, İŮĂ§ 39, 1015 (2008).

4. Ć. Ć. Ďşąĺŋĺŋă, Ŋ. Ŕ. Ěčőřěŋłőćă, Ć. Ĺ. Łřőšłőćă ĺ ďř.,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 87, 420 (2008).

5. H. Sorge, H. St-ocker, and W. Greiner, Nucl. Phys. A 498, 567 (1989).

6. Ć. Ć. Ďşąĺŋĺŋă, Ŋ. Ŕ. Ěčőřěŋłőćă, Ć. Ĺ. Łřőšłőćă ĺ ďř., §Ť 67, 537 (2004); §Ť 70, 346 (2007).

7. Yu. M .Sinyukov, R. Lednicky, S. K. Akkelin et al., Phys.

Rev. Lett. B 432, 248 (1998); G. Baym and P. Braun- Manzinger, Nucl. Phys. A 610, 286 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 90 ćżŕ. 11 { 12 2009