Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 1, ś. 40 { 42 cfl 2010 č. 10 £ŋćăř£

Śŕĺŋőćżě ćőńŋż ć ţőńőďŋżţ čăğăţ śő śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň

Š. Ń. Ăŋďřěěćă, Ŕ. Ń. Řşąĺŋ^{1)} Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ŋő£ąř£ 2009 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 8 ďěłăąř£ 2009 č.

Ŕřěďśłăğăŋ ŋőćżľ šĺŕ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ţőńőďŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ čăğăţ, ćőğŋĺłă¿źĺľ ćśńěďśšćĺě śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ĺňě¿šś£ ć ćĺďş ąőńĳűňăŋőćśłĺě čăğż š£ęěńżţ ăšőňőć ś ŋěŋşńěćżň őřąĺšăńĳŋżň ňőňěŋšőň. Ğăłőŋ ďĺśŕěřśĺĺ ¡šĺţ ćőńŋ őŕřěďěń£ěšś£ ăňŕńĺšşďőľ řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ.

Ćőğňőęŋőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ čăğăţ šěőřěšĺůěśłĺ řăśśňăšřĺćăńăśĳ ć řăąőšăţ Ąăÿłĺŋă [1] ĺ ğăšěň { ć řăąőšăţ Ńăńá ś śőăćšőřăňĺ [2] ć ŋăůăńě 80-ţ čőďőć. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ šěőřĺ£ őśŋőćżćăńăśĳ ŋă ćĺřĺăńĳŋżţ ŕőŕřăćłăţ ťěřňĺ-ęĺďłőśšŋőčő šĺŕă (ŕőŕřăćłĺ Ńăŋďăş ć šěőřĺĺ ťěřňĺ-ęĺďłőśšĺ), ă ąőńĳűňăŋőćśłĺľ ĺŋšěčřăń őŕřěďěń£ń ńĺÿĳ ďĺťťşğĺőŋŋőě ğăšşţăŋĺě śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Ć ŋăÿĺţ řăąőšăţ [3 { 5] ŕőłăğăŋő, ůšő šěőřĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ţőńőďŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ čăğăţ (ćżÿě šěňŕěřăšşřż ćżřőęďěŋĺ£) ňőęěš ążšĳ ŕőśšřőěŋă šőńĳłő ŋă őśŋőćě ąőńĳűňăŋőćśłőčő łćăŋšőćőčő ĺŋšěčřăńă śšőńłŋőćěŋĺľ ąěğ ććěďěŋĺ£ ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺţ ďőąăćőł ć łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě (šăł ŋăğżćăěňőě śăňőśőčńăśőćăŋŋőě ŕőńě). Şůěš ćĺřĺăńĳŋżţ ŕőŕřăćőł ťěřňĺ-ęĺďłőśšŋőčő šĺŕă (ŕőŕřăćłĺ Ńăŋďăş ć šěőřĺĺ ťěřňĺ-ęĺďłőśšĺ) ĺňěŋŋő ć śĺńş ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ąőńĳűňăŋőćśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ążń ąż £ćŋżň ŕřěćżÿěŋĺěň šőůŋőśšĺ [6]. Śăňă śšřşłšşřă łćăŋšőćőčő ĺŋšěčřăńă śšőńłŋőćěŋĺľ ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ śńăąő ğăšşţă¿źĺţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ţőńőďŋżţ čăğăţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺńĺ, łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ďăńěě, ćśńěďśšćĺě śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďăęě ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ţőńőďŋżě ĺ şńĳšřăţőńőďŋżě čăğż ŕřőďőńęă¿š őśšăćăšĳś£ ăłšşăńĳŋżň őąžěłšőň šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [7]. Ěśńĺ řăŋĳÿě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ŕőść£źěŋż ăšőňăň ć S-śőśšő£- ŋĺ£ţ, šő ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕő£ćĺńĺśĳ řăąőšż ś ţőńőďŋżňĺ ăšőňăňĺ ĺ ć P -śőśšő£ŋĺ£ţ (In(^2P_{1/2}), Ga(^2P_{1/2})) [8]. Ŕřĺ ¡šőň, őďŋăłő, ŕő-ŕřěęŋěňş ŋě şďěń£ěšś£ ďőńęŋőčő ćŋĺňăŋĺ£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłőľ śšřşłšşřě łćăŋšőćőčő ąőńĳűňăŋőćśłőčő ĺŋšěčřăńă śšőńłŋőćěŋĺľ ś şůěšőň ćśěţ ćŋşšřěŋŋĺţ śšěŕěŋěľ śćőąőďż ăšőňă (śŕĺŋ, őřąĺšăńĳŋżľ ňőňěŋš, śň., ŋă-

1)e-mail: rubin@sci.lebedev.ru

ŕřĺňěř, [9, 10]). Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě ćżůĺśńěŋĺě łćăŋšőćőčő ĺŋšěčřăńă śšőńłŋőćěŋĺľ ŕőğćőń£ěš ŕőśšřőĺšĳ šěőřĺ¿ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ţőńőďŋżţ čăğăţ ąěğ ććěďěŋĺ£ ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺţ ďőąăćőł ć łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě. Ĺňěŋŋő šăłőľ ňěšőď ĺśŕőńĳğőćăńś£ ć ŋăÿĺţ řăąőšăţ ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ţőńőďŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ čăğăţ ś ăšőňăňĺ ć S-śőśšő£ŋĺ£ţ [3 { 5]. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śŕĺŋőćőľ ďĺŋăňĺłĺ ć ţőńőďŋżţ čăğăţ ś şůěšőň śŕĺŋőřąĺšăńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć P -śőśšő£ŋĺĺ.

Śŕĺŋőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż řăśśě£ŋĺ£ (T - ňăšřĺűż) ůăśšĺű śő śŕĺŋőň 1/2 ść£ğăŋă łăł ś őąňěŋŋżň, šăł ĺ ś řěń£šĺćĺśšśłĺň śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě, łăł ŕřăćĺńő, £ćń£ěšś£ őśŋőćŋżň. Őďŋăłő ć š£ęěńżţ ăšőňăţ śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňőęěš śšăšĳ śřăćŋĺňżň ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż ś őąňěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň (śň., ŋăŕřĺňěř, [6]). Ĺśśńěďőćăŋĺě şśńőćĺľ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć şńĳšřăţőńőďŋżţ čăğăţ ś şůěšőň őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ążńő ćżŕőńŋěŋő ć űěńőň ř£ďě řăąőš, ć šőň ůĺśńě ĺ ć řăąőšăţ ăćšőřőć [3 { 5].

Ĺňě£ ć ćĺďş š£ęěńżě ăšőňż ś ŋěŋşńěćżň őřąĺšăńĳŋżň ňőňěŋšőň (I, Br, In, Ga), ąşďěň śŋăůăńă şůĺšżćăšĳ ć T -ňăšřĺűě šőńĳłő ůńěŋż śő śŕĺŋőřąĺšăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň:

^T_{LS} = K(^l_1 + ^l_2)(^s_1 + ^s_2) + Q(^l_1 − ^l_2)(^s_1 − ^s_2), (1)

čďě ^l_i { őŕěřăšőřż őřąĺšăńĳŋőčő ňőňěŋšă ďćşţ śšăńłĺćă¿źĺţś£ ăšőňőć (i = 1, 2), ^s_i { śőőšćěšśšćş¿- źĺě őŕěřăšőřż śŕĺŋă, K ĺ Q { śłăń£řŋżě ćěńĺůĺŋż, ğăćĺś£źĺě őš łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ůăśšĺű ĺ şčńă řăśśě£ŋĺ£. Ďăńěě řăśśňăšřĺćă¿šś£ ăšőňż, čďě l_1 = l_2 = 1 ĺ s_1 = s_2 = 1/2. Šăłă£ ťőřňă ğăŕĺśĺ őŕěřăšőřă śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕőğćőń£ěš řăğďěńĺšĳ ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ĺ ŕăřăńńěńĳŋő ŋăŕřăćńěŋŋżţ śŕĺŋőć, ůšő ćěśĳňă şďőąŋő ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ (śň. [6]).

40 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010

Śŕĺŋőćżě ćőńŋż ć ţőńőďŋżţ čăğăţ śő śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň 41

Łăł ążńő ŕőłăğăŋő ć ŋăÿĺţ ŕřěďżďşźĺţ řăąőšăţ, őśŋőćŋş¿ řőńĳ ć ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ śŕĺŋőćőľ ćőńŋż ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺčřăěš ňŋĺňă£ ůăśšĳ ůńěŋă şţőďă ć ĺŋšěčřăńě śšőńłŋőćěŋĺľ. Ďĺťťşğĺőŋŋőě ğăšşţăŋĺě śŕĺŋőćőľ ćőńŋż őŕřěďěń£ěšś£ ďěľśšćĺšěńĳŋżň ůńěŋőň ŕřĺţőďă, łőšőřżľ ňěŋĳÿě ůńěŋă şţőďă ć őšŋőÿěŋĺĺ A/λ_B , čďě A { ăňŕńĺšşďă řăśśě£ŋĺ£, ă λ_B { ďěąřőľńěćśłă£ ďńĺŋă ćőńŋż ăšőňőć. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ¡šő őšŋőÿěŋĺě ňŋőčő ňěŋĳÿě 1, ůšő őąěśŕěůĺćăěš śńăąőě ğăšşţăŋĺě śŕĺŋőćőľ ćőńŋż ŕřĺ s-řăśśě£ŋĺĺ [3, 9]. Ć ŋăśšő- £źěľ řăąőšě ąşďěš ŕőłăğăŋő, ůšő ć čăğăţ, ăšőňż łőšőřżţ ĺňě¿š ŋěŋşńěćőľ őřąĺšăńĳŋżľ ňőňěŋš, śŕĺŋőćă£ ćőńŋă ňőęěš ćőğŋĺłŋşšĳ ĺğ-ğă śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ąěğ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ ăšőňż ć P -śőśšő£ŋĺĺ (őřąĺšăńĳŋżľ ňőňěŋš L = 1, ŕřőěłűĺĺ ňőňěŋšă m = 0, ±1). Šăłĺě ăšőňż, łăł şŕőňĺŋăńőśĳ ćżÿě, şęě ĺśśńěďş¿šś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő. Ć ůăśšŋőśšĺ, ążńĺ őąŋăřşęěŋż ăŋőňăńĺĺ ć ğěěňăŋőćśłőľ řěńăłśăűĺĺ ţőńőďŋżţ ăšőňőć čăńńĺ£ ĺ ĺŋďĺ£ ć śőśšő£ŋĺ£ţ^2P_{1/2},^2P_{3/2} [7].

Ťşŋłűĺ£ Ćĺčŋěřă ăšőňőć śő śŕĺŋőň 1/2 ĺňěěš ćĺď

f_{AB}(x, p) = 1 2 C(p)n ( δ_{αβ} φ_{ab}(p, x) + μ^i_{ab}σ^i_{αβ} ) , (2)

ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě ń¿ąă£ ťşŋłűĺ£ őš śŕĺŋă śćőďĺšś£ ł ńĺŋěľŋőľ [6]. Ğďěśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ f őš őřąĺšăńĳŋőčő ňőňěŋšă ćłń¿ůěŋă ć ťşŋłűĺĺ φ_{ab} ĺ μ^i_{ab}; C(p) { ŋőřňĺřőćăŋŋőě ŋă ěďĺŋĺűş ňăłśćěńńőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě ăšőňőć ŕő ĺňŕşńĳśăň; n { łőŋűěŋšřăűĺ£ ăšőňőć (śň^{−3}); A = {a, α} ĺ B = {b, β} { łőňąĺŋĺřőćăŋŋżě ĺŋďěłśż, őąžěďĺŋ£¿źĺě ŕřőěłűĺĺ őřąĺšăńĳŋőčő ňőňěŋšă (a,b) ĺ śŕĺŋă (α, β); δ_{αβ} { śĺňćőń Łřőŋěłěřă; φ_{ab} { ąěğřăğňěřŋă£ ňăšřĺűă ś ěďĺŋĺůŋżň śńěďőň (φ_{aa} ĺ φ_{bb} { őšŋőśĺšěńĳŋżě ğăśěńěŋŋőśšĺ şřőćŋěľ a ĺ b); μ^i_{ab} { ňăšřĺűă śŕĺŋőćőčő ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ăšőňă, ćżřăęěŋŋă£ ć ěďĺŋĺűăţ ňăčŋěšőŋă Ąőřă; σ^i_{αβ} { ćěłšőř ňăšřĺű Ŕăşńĺ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďŕőńăčăěšś£ őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋĺţ ćőğďěľśšćĺľ ŋă śřěďş ĺ ŕő¡šőňş ŕřĺŋ£šő: φ_{ab} = φ_{ab}δ_{ab}; μ^i_{ab} = μ^i_{ab}δ_{ab}.

Ůńěŋ ŕřĺţőďă ć P -śőśšő£ŋĺ£ţ ŕő-ŕřěęŋěňş őŕřěďěń£ěš šőńĳłő ďĺťťşğĺőŋŋőě ğăšşţăŋĺě śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ĺ ć ţőńőďŋżţ čăğăţ őśšăěšś£ ňăńżň { ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő őšŋőÿěŋĺ¿ ňŋĺňőľ ĺ ćěźěśšćěŋŋőľ ůăśšěľ ăňŕńĺšşďż řăśśě£ŋĺ£. Ŕő¡šőňş ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őŋ ŋě řăśśňăšřĺćăěšś£.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ţőńőďŋżţ čăğăţ śő śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ďőśšăšőůŋő ćżůĺśńĺšĳ ńĺÿĳ ůńěŋ şţőďă I^o_{α,m,α}0_{,m}0 [p, x] ć ĺŋšěčřăńě śšőńłŋőćěŋĺľ. Ğďěśĳ α ĺ m { ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă ĺ őřąĺšăńĳŋőčő ňőňěŋšă ăšőňă ďő śšőńłŋőćěŋĺ£, ă α^′ ĺ m^′ { šě ęě ćěńĺůĺŋż ŕőśńě śšőńłŋőćěŋĺ£. Ůńěŋż şţőďă ąőńĳűňăŋőćśłőčő ĺŋšěčřăńă ďń£ śšőńłŋőćěŋĺľ ś ŕěřěćőřőšőň śŕĺŋă (1/2 → −1/2 ĺńĺ −1/2 → 1/2) ďń£ ăšőňőć ć śőśšő£- ŋĺĺ^2P_{1/2} (śň. (1) ĺ (2)) ĺňě¿š śńěďş¿źĺľ ćĺď (ďń£ ťěřňĺőŋőć):

I^o_− 1_{2 ,1,} 1_{2 ,1}[p, x] = −inπ^3~^2 ∫ w (p_1) μ^+_{1,1}(p_1) × × ( Re(Q)φ_{0,0} + Re(K)(2φ_{−1,−1} + φ_{0,0} ) dp_1; (3)

I^o1_{2 ,1,−} 1_{2 ,1}[p, x] = inπ^3~^2 ∫ w (p_1) μ^−_{1,1}(p_1) × × ( Re(Q)φ_{0,0} + Re(K)(2φ_{−1,−1} + φ_{0,0} ) dp_1. (4)

Ăŋăńőčĺůŋżě ĺŋšěčřăńż I^o_− 1_{2 ,−1,} 1_{2 ,−1}[p, x] ĺ I^o_{12 ,−1,− 12 ,−1}[p, x] őšńĺůă¿šś£ őš ŕřĺćěďěŋŋżţ ğăňěŋőľ φ_{−1,−1} ŋă φ_{1,1}. Ćěřţŋĺě ĺŋďěłśż (μ^+_{1,1}, μ^−_{1,1}) őğŋăůă¿š űĺłńĺůěśłĺě łőňŕőŋěŋšż ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă. Ğďěśĳ ćěńĺůĺŋż K ĺ Q őšŋőś£šś£ ł ŋşńěćőňş şčńş řăśśě£ŋĺ£. Ďĺśŕěřśĺőŋŋőě şřăćŋěŋĺě ďń£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, ść£ğăŋŋżţ śő śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋő śńěďş¿źĺň őąřăğőň (śř. śő śńşůăěň őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śŕĺŋőć [3]):

(kv − ω)μ^±_{1,1}(p) = ∓ν_{LS} ∫ w (p_1) μ^±_{1,1}(p_1) dp_1, (5)

čďě ω ĺ k { ůăśšőšă ĺ ćőńŋőćőľ ćěłšőř śŕĺŋőćőľ ćőńŋż, v { ćěłšőř śłőřőśšĺ ăšőňă, ă ůăśšőšă ν_{LS} , ść£- ğăŋŋă£ śő śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ĺňěěš ćĺď

ν_{LS} = nπ^3~^2 ( Re(Q)φ_{0,0} + Re(K)(2φ_{−1,−1} + φ_{0,0}) ) . (6) Ğăłőŋ ďĺśŕěřśĺĺ řăśśňăšřĺćăěňżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ (ν_{LS} ≫ kv) őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ ω = ∓ k^2—v^2 3ν_{LS}

. (7)

Łăł şęě şŕőňĺŋăńőśĳ ćżÿě, śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ďń£ š£ęěńżţ ăšőňőć (J, In, Ga) ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż śřăćŋĺňő ś őąňěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Ŕő¡šőňş ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő őŕĺśăŋŋżľ ćĺď śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, ćżğćăŋŋżţ śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ć ţőńőďŋżţ čăğăţ š£ęěńżţ ¡ńěňěŋšőć ć ňăčŋĺšŋżţ ńőćşÿłăţ.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ĺ.Ń. Ąěľčňăŋă ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ řăąőšż. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 08-02-00189).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010

42 Š. Ń. Ăŋďřěěćă, Ŕ. Ń. Řşąĺŋ

1. Ě. Ŕ. Ąăÿłĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 33, 11 (1981). 2. C. Lhuiller and F.Lalo-e, J. Physique 43, 22 (1982). 3. Š. Ń. Ăŋďřěěćă, Ŕ. Ń. Řşąĺŋ, ĘİŠŤ 129, 863 (2006). 4. Š. Ń. Ăŋďřěěćă, Ŕ. Ń. Řşąĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, 86, 216 (2007).

5. Š. Ń. Ăŋďřěěćă, Ŕ. Ń. Řşąĺŋ, ĘİŠŤ 134, 949 (2008). 6. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă.

Ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£ šěőřĺ£, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 1963. 7. T. V. Tscherbul et al., Phys. Rev. A 80, 040701(R) (2009).

8. M.-J.Lu et al., Phys. Rev. A 77, 060701(R) (2008). 9. J. N. Fuchs, D. M. Cangardt, and F. Lalo-e, Eur. Phys.

J. D 25, 5775 (2003).

10. W. J. Mullin and R. J. Ragan, Phys. Rev. A 74, 043607(7) (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010