Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 3, ś. 136 { 139 cfl 2010 č. 10 ťěćřăń£

Őąřăšĺňă£ řěńăłśăűĺ£ ťőřňż ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ĺ ěě şśłőřěŋĺě ŕőď ďěľśšćĺěň őąńşůěŋĺ£

Ŋ. Ą. Ńěőŋőć, Ś. Č. Ŕřęĺąěńĳśłĺľ^{1)}, Š. Ă. Ćăřšăŋ£ŋ

Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ šěţŋőńőčĺľ, ňěţăŋĺłĺ ĺ őŕšĺłĺ 197101 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ďěłăąř£ 2009 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 22 ďěłăąř£ 2009 č.

Őąŋăřşęěŋő őąřăšĺňőě ĺğňěŋěŋĺě ťőřňż ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőďńőęłĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ ťőřňż ŋăŋőůăśšĺű şćěńĺůĺćăěšś£. Őąŋăřşęěŋŋżě £ćńěŋĺ£ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋż ć řăňłăţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ďĺťťşğĺĺ śőąśšćěŋŋżţ ăšőňőć ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńĺůěśłőľ ŋăŋőůăśšĺűż.

Ććěďěŋĺě. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ňěšăńńĺůěśłĺě ŋă-

ŋőůăśšĺűż ŕřĺňěŋ£¿šś£ ć řăğńĺůŋżţ őąńăśš£ţ ŋăşłĺ ĺ šěţŋĺłĺ. Őśőążľ ĺŋšěřěś ćżğżćă¿š ĺţ őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă, ść£ğăŋŋżě ś łőńńěłšĺćŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ ćőğąşęďěŋĺ£ňĺ. Ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć ĺśśńěďş¿šś£ ĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ ăŋśăňąńĺ ŋăŋőůăśšĺű, ŕőńşůěŋŋżě ŋă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ŕőśřěďśšćőň śăňőőřčăŋĺğăűĺĺ ăšőňőć, ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ĺğ ŕăřőćőľ ťăğż. Ťőřňż ŕőńşůăěňżţ šăłĺň őąřăğőň ůăśšĺű ğăůăśšş¿ ŋěřăćŋőćěśŋżě, ĺ őŋĺ ĺğňěŋ£¿šś£ ś šěůěŋĺěň ćřěňěŋĺ. Ŕřĺ ŋăčřěćě ŕőďńőęłĺ ĺğňěŋěŋĺě ťőřň ŕřőĺśţőďĺš ążśšřěě [1]. İšĺ ťăłšż ţőřőÿő ĺğćěśšŋż ĺ ŕőďřőąŋő ďőłşňěŋšĺřőćăŋż ć ńĺšěřăšşřě ŋă őśŋőćě ¡ńěłšřőŋŋő-ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ďăŋŋżţ ăšőňŋő-śĺńőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ, ă šăłęě ŕő őŕšĺůěśłĺň śŕěłšřăň ¡łśšĺŋłűĺĺ őśšřőćłőćżţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋőł [2].

Ţőš£ ŕőŋ£šŋő, ůšő řăćŋőćěśŋă£ ťőřňă ŋăŋőůăśšĺű ďőńęŋă ğăćĺśěšĳ őš šěňŕěřăšşřż [3], ¡šő £ćńěŋĺě, ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, śĺśšěňăšĺůěśłĺ ŋě ĺśśńěďőćăŋő. Ĺğňěŋěŋĺ£ ťőřň ůăśšĺű ĺŋšěřŕřěšĺřşěšś£ őążůŋő łăł ŋěőąřăšĺňżľ ŕěřěţőď ł řăćŋőćěśŋőňş śőśšő£- ŋĺ¿, ă ŋăčřěć şśłőř£ěš ŕřőűěśś ŕěřěţőďă.

Ŋăň şďăńőśĳ ŋăąń¿ďăšĳ őąřăšĺňżě ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřőć ¡łśšĺŋłűĺĺ śćěšă ŕńěŋłăňĺ śěřěąřă ĺ ŋăšřĺ£ ŋă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőďńőęłăţ ŕřĺ ŋěőďŋőłřăšŋőň űĺłńĺůěśłőň ĺğňěŋěŋĺĺ ĺţ šěňŕěřăšşřż. Łřőňě šőčő, őłăğăńőśĳ, ůšő őśćěźěŋĺě ŕńěŋőł ŋăšřĺ£ ğăňěšŋő şśłőř£ńő ŕřőűěśś ŕěřěţőďă ĺţ śŕěłšřőć ł śšăąĺńĳŋőňş śőśšő£ŋĺ¿, śőőšćěšśšćş¿źěňş łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕřĺ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńőň ŋăčřěćě śćěšőň ŋăŋőůăśšĺű. Ŋěšěŕńőćőě ťőšőĺśŕăřěŋĺě ăšőňőć ĺğ ŋăŋőůăśšĺű { ťőšőăšőňŋă£ ¡ňĺśśĺ£ [4 { 7] { šăłęě ążńő ŋěğŋăůĺšěńĳŋżň, ąńăčőďăř£ ćżąőřş ďńĺŋż

1)e-mail: przhi@mail.ru

ćőńŋż őąńşůěŋĺ£ ćąńĺğĺ ŕőřőčă ¡šőčő őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńőćěřő£šŋőčő ŕřőűěśśă.

Ćżğżćăěňżě ďěľśšćĺěň őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğňěŋěŋĺ£ ťőřň ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ĺśśńěďş- ¿šś£ śěľůăś ćěśĳňă ăłšĺćŋő. Ŋăĺąőńěě ĺğćěśšŋżě řăąőšż ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ [8 { 13] řăğďěń£¿šś£ ŋă ďćă šĺŕă. Ć őďŋĺţ [8 { 10] ďěľśšćĺě śćěšă śćőďĺšś£ ł šěŕńőćőňş ¡ťťěłšş, ąńăčőďăř£ łőšőřőňş őšďěńĳŋżě ŋăŋőůăśšĺűż ńĺąő őłřşčń£¿šś£, ńĺąő ŕěřěňěźă¿šś£ [10] ŕő ŕőďńőęłě ĺ łőăčşńĺřş¿š ŕřĺ ćśšřěůăţ. Ć ďřşčĺţ [11 { 13] ďěľśšćĺěň śćěšă ćżğżćă¿šś£ ťĺğĺłőţĺňĺůěśłĺě ŕřőűěśśż ć łőńńőĺďăţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű, ŕřĺćőď£źĺě śŋăůăńă ł ĺţ šřăŋśťőřňăűĺĺ, őążůŋő ĺğ śťěř ć ŕřĺğňż, ĺ ŕőšőň ł őąřăğőćăŋĺ¿ śńőęŋżţ ăčřěčăšőć ŕőśńěďŋĺţ. Ŕřĺřőďă śćěšőćőčő ďěľśšćĺ£ ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě ć ęĺďłőśš£ţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć őśšăěšś£ ŋěćż£śŋěŋŋőľ. Őšňěšĺň, ůšő ćő ćśěţ şłăğăŋŋżţ řăąőšăţ őąńşůěŋĺě ćżğżćăńő ğŋăůĺšěńĳŋżě ŋěőąřăšĺňżě ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű, ůšő ŕřő£ćń£ńőśĳ ć łăřďĺŋăńĳŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ ĺţ őŕšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć.

Ć ŕřěďśšăćńěŋŋőľ śšăšĳě śőőąźăěšś£ őą őąŋăřşęěŋĺĺ śćěšőćőčő ďěľśšćĺ£ ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě ŋăŋőůăśšĺű śőćěřÿěŋŋő ĺŋőľ ŕřĺřőďż, ůěň şłăğăŋŋżě. Ć śćěšě ĺğńőęěŋŋőčő ćżÿě şšćěřęďăěšś£, ůšő ŋăąń¿ďăćÿěěś£ şśłőřěŋĺě őąńşůěŋĺěň ŕřőűěśśă řěńăłśăűĺĺ ćżğżćăěšś£ ŋěšěŕńőćőľ śšĺňşń£űĺěľ śćěšőň ďĺťťşğĺĺ śőąśšćěŋŋżţ ăšőňőć ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű. Ťőšőśšĺňşńĺřőćăŋŋőě şśłőřěŋĺě řěńăłśăűĺĺ ťőřň ŋăŋőůăśšĺű ŕřőĺğćőďĺšś£ šěňĺ ęě ŕřőűěśśăňĺ, ůšő ĺ ťőšőăšőňŋă£ ¡ňĺśśĺ£ [4]. Ő ŕőŕżšłě őąŋăřşęěŋĺ£ ťőšőśšĺňşń£űĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ňăśśőŕěřěŋőśă śőőąźăńőśĳ ć [14].

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć. İłśŕěřĺňěŋšż

ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕńěŋłăňĺ śěřěąřă ĺ ŋăšřĺ£. Ŕńěŋłĺ ŋăšřĺ£ ŕőńşůăńĺśĳ ć őšŕă£ŋŋżţ ćăłşşňĺřőćăŋŋżţ ł¿ćěšăţ ś őłŋăňĺ ĺğ łćăřűă, śăŕťĺřă ĺńĺ śšěłńă.

136 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010

Ğőŋďĺřőćăŋĺě ŕńěŋőł ĺ ďěľśšćĺě ŋă ŋĺţ śćěšőň őśşźěśšćń£ńőśĳ ůěřěğ ŕřőğřăůŋżě őłŋă ł¿ćěšż. Ŕńěŋłĺ śěřěąřă ŕőńşůăńĺśĳ šěřňĺůěśłĺň řăśŕżńěŋĺěň ňěšăńńă ć ćăłşşňě. Ćő ćřěň£ řőśšă ŕńěŋőł ŕőďńőęłĺ ŕőďďěřęĺćăńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Őŕšĺůěśłőě ğőŋďĺřőćăŋĺě ŕńěŋőł śěřěąřă ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ć ăšňőśťěřě ŕőśńě ĺğćńěůěŋĺ£ ĺţ ĺğ ćăłşşňŋőľ şśšăŋőćłĺ.

Őąřăğş¿źĺěś£ ć şłăğăŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ŕńěŋłĺ ňěšăśšăąĺńĳŋż. Łĺŋěšĺłă ĺğňěŋěŋĺ£ ĺţ ňőřťőńőčĺĺ, ő łőšőřőľ ňőęŋő śşďĺšĳ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ śŕěłšřőć ¡łśšĺŋłűĺĺ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, śńőęŋă£ ĺ ďńĺšěńĳŋă£. Őšęĺč ŕńěŋőł şśłőř£ń ŕřőűěśśż, ŕřĺćőď£źĺě ł śšăąĺńĺğăűĺĺ ĺţ śšřşłšşřż. Ŕńěŋłĺ ŋăšřĺ£ őšęĺčăńĺśĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 50 ffiŚ ć šěůěŋĺě 10 ňĺŋ, ă ŕńěŋłĺ śěřěąřă { ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 200 ffiŚ ć šěůěŋĺě 30 ňĺŋ ć ćăłşşňě. Őšęĺč ğăćěřÿăńś£ ążśšřżň őţńăęďěŋĺěň ŕńěŋłĺ. Ć ďăńĳŋěľÿěň ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ćżğżćăńĺ ŋěąőńĳÿĺě, ŋő řěčşń£řŋżě ĺ őąřăšĺňżě ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřőć ¡łśšĺŋłűĺĺ.

Ĺğňěŋěŋĺě śŕěłšřă őšőęęěŋŋőľ ŕńěŋłĺ ŋăšřĺ£ ĺśśńěďőćăńőśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋă řĺś.1 ĺğőąřăęěŋ śŕěłšř 1 ¡łśšĺŋłűĺĺ śćěšă ďćşţ ćżďě-

Řĺś.1. Śŕěłšřż ¡łśšĺŋłűĺĺ śćěšă ŕńěŋłőľ ŋăšřĺ£: 1 { śřăğş ŕőśńě őšęĺčă ĺ 2 { ŕőśńě ůăśă őąńşůěŋĺ£ (¡ŋěřčĺ£ łćăŋšőć hν = 1.53 ¡Ć { şłăğăŋă śšřěńłőľ) ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě

ńěŋŋżţ şůăśšłőć ŕńěŋłĺ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕőśńě őšęĺčă. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŕńěŋłş ďěřęăńĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ őďĺŋ ĺğ şůăśšłőć őśćěźăńĺ ŋěŕřěřżćŋżň ńăğěřőň ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ňőźŋőśšĺ 4 ňĆš/śň^2 (10^{16} ťőšőŋőć/śň^2�ś) ĺ ďńĺŋőľ ćőńŋż 810 ŋň (hv = = 1.53 ¡Ć), ă ďřşčőľ şůăśšőł ŋě őśćěźăńś£. Ğă 1 ů ćżďěřęłĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě śŕěłšř ŋěőśćěźăěňőčő şůăśšłă ňěŋ£ńś£, ŋő šăł ňăńő, ůšő ŕőůšĺ śőćŕăďăń ś ĺśţőďŋżň śŕěłšřőň 1. Śŕěłšř őąńşůăěňőčő şůăśšłă ňěŋ£ńś£ ğă ůăś ğăňěšŋő (řĺś.1, śŕěłšř 2).

Řăğŋĺűă ĺğňěŋěŋĺľ śŕěłšřőć őąńşůăěňőčő şůăśšłă ĺ ŋěőąńşůăěňőčő ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. Ćĺďŋő, ůšő ĺŋšěč-

Řĺś.2. Řăğŋőśšŋżě śŕěłšřż ¡łśšĺŋłűĺĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě { ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřőć ğă ůăś: ąěğ őśćěźěŋĺ£ { ÿšřĺţĺ ĺ ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň őąńşůěŋĺĺ { śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£

řăń ŕő śŕěłšřş ¡łśšĺŋłűĺĺ ć řăğŋőśšŋőň śŕěłšřě őšŋőśĺšěńĳŋő ňăń ć śřăćŋěŋĺĺ ś ĺğňěŋěŋĺěň ¡łśšĺŋłűĺĺ. Ŕő¡šőňş ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ćżğżćăěňőě ďěľśšćĺěň śćěšă ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă ŋăŋőůăśšĺű ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě, ă ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš ść£ğăŋ ś ĺğňěŋěŋĺěň ĺţ ťőřňż. Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őąńşůěŋĺ£, ŋě ćżğżćăćÿěčő ğăňěšŋőčő ŋăčřěćă ůăśšĺű śćěšőň, ťőšőăšőňŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ćőğřăśšăńă ĺ řăğňěř őąńşůěŋŋżţ ůăśšĺű ğăňěšŋő şňěŋĳÿăńś£. Ć ďăńĳŋěľÿěň ¡šőš ¡ťťěłš ŋě řăśśňăšřĺćăěšś£.

Őąřăšĺňőě ĺğňěŋěŋĺě śŕěłšřőć ¡łśšĺŋłűĺĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕőďńőęłĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ šăłęě ĺ ş őšőęęěŋŋżţ ŕńěŋőł śěřěąřă. Ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřőć řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ śřăğş ŕőśńě őţńăęďěŋĺ£ ŕńěŋłĺ ĺ ŕřőďőńęăńĺśĳ ć šěůěŋĺě 40{60 ňĺŋ, ŕőśńě ůěčő śŕěłšř ¡łśšĺŋłűĺĺ śšăąĺńĺğĺřőćăńś£. Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋż śŕěłšřż ¡łśšĺŋłűĺĺ, śŋ£šżě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕőśńě ŋăŕżńěŋĺ£ (śŕěłšř 0), ŕőśńě őšęĺčă ĺ ążśšřőčő őţńăęďěŋĺ£ ďő łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż (śŕěłšř 1), ĺ ŕőśńě ćżďěřęłĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć šěůěŋĺě 1 ů (śŕěłšř 2). Őšňěšĺň, ůšő ŋă ŕőśńěďŋěň ¡šăŕě ňăłśĺňşň ¡łśšĺŋłűĺĺ śďćĺčăńś£ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋş¿ śšőřőŋş ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śďćĺčş, ćżğżćăćÿěňşś£ őšęĺčőň. Ĺğňěŋěŋĺě ĺŋšěčřăńĳŋőčő ŕő śŕěłšřş ŕőčńőźěŋĺ£ ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ćżğżćăěšś£ ŋě ĺśŕăřěŋĺěň ŋăŋőůăśšĺű, łőšőřőě ŕřĺ şłăğăŋŋőň ŋăčřěćě ŋěğŋăůĺšěńĳŋő. Ĺğňěŋěŋĺě őąşśńőćńěŋő őšńĺůĺěň ďĺśŕěřśĺĺ, őŕřěďěń£ěňżň ňěęğőŋŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ, ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ śěřěąřă őš ŕřĺŋ£šőľ ć šěőřĺĺ Ďřşďě. İšő ŕőďšćěřęďăěšś£ šěň, ůšő ŕőćšőřŋżľ őšęĺč ć ćăłşşňě ŕřĺ 200 ffiŚ ćőğćřăźăń ğă 5 ĺńĺ ŋěňŋőčĺň ąőńěě ňĺŋşš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010

138 Ŋ. Ą. Ńěőŋőć, Ś. Č. Ŕřęĺąěńĳśłĺľ, Š. Ă. Ćăřšăŋ£ŋ

Řĺś.3. Śŕěłšřż ¡łśšĺŋłűĺĺ śćěšă ŕńěŋłőľ śěřěąřă: 0 { śćěęěě { őśăęďěŋŋőľ, 1 { śřăğş ŕőśńě őšęĺčă ŕřĺ 200^ffiŚ ĺ 2 { ŕőśńě ůăśă řěńăłśăűĺĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšş- řě śŕěłšř ¡łśšĺŋłűĺĺ ć ĺśţőďŋőě ŕőńőęěŋĺě (śŕěłšř 1 ŋă řĺś.3). Űĺłńż ĺğňěŋěŋĺľ ćĺďă śŕěłšřă ŕřĺ ŋăčřěćě ĺ őţńăęďěŋĺĺ ŕńěŋłĺ ŕőćšőř£ńĺśĳ ňŋőčőłřăšŋő. Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďăńăśĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋă£ őąřăšĺňőśšĳ ĺğňěŋěŋĺľ śŕěłšřă ¡łśšĺŋłűĺĺ, ůšő şłăğżćăěš ŋă ŕř£ňş¿ ść£ğĳ ťőřň őśšřőćłőć ś šěňŕěřăšşřőľ ŕőďńőęłĺ. Őśćěźěŋĺě śěřěąř£ŋżţ ŕńěŋőł ďőśšşŕŋżňĺ ŋăň ńăğěřŋżňĺ ĺśšőůŋĺłăňĺ ŋě ćżğżćăńő ğăňěšŋőčő şśłőřěŋĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć.

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Śŕěłšřż ¡łśšĺŋł-

űĺĺ śćěšă ňěšăńńĺůěśłĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ őŕřěďěń£- ¿šś£ ć őśŋőćŋőň ĺţ ťőřňăňĺ. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćĺďă śŕěłšřă őš řăğňěřă ŋăŋőňěšřőćżţ ůăśšĺű ŋě őůěŋĳ ğăňěšŋă£. Śŕěłšřż ¡łśšĺŋłűĺĺ ăŋśăňąńěľ ůăśšĺű őŕřěďěń£¿šś£ řăśŕřěďěńěŋĺěň ůăśšĺű ŕő ťőřňăň. Ŕő¡šőňş őąŋăřşęěŋŋżě őąřăšĺňżě ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřőć ¡łśšĺŋłűĺĺ ŕńěŋőł śěřěąřă ĺ ŋăšřĺ£ ŕřĺ ćăřĺăűĺĺ ĺţ šěňŕěřăšşřż ňőęŋő ść£ğăšĳ ś ĺğňěŋěŋĺ£- ňĺ ťőřň őšďěńĳŋżţ őśšřőćłőć { ăćšőłőăńěśűěŋűĺěľ [1]. Ďřşčĺě ćőğňőęŋżě ňěţăŋĺğňż ĺğňěŋěŋĺ£ ťőřň ůăśšĺű, ść£ğăŋŋżě ś ŕěřěňěźěŋĺěň ňăšěřĺăńă ňěęďş ůăśšĺűăňĺ ĺńĺ ďćĺęěŋĺěň śăňĺţ ůăśšĺű ŕő ŕőďńőęłě ňőęŋő őšćěřčŋşšĳ ŋă őśŋőćăŋĺĺ ďăŋŋżţ ŕřőśćěůĺćă- ¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ. Ŋă ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ţ [14] ŋăÿĺţ őšőęęěŋŋżţ ŕńěŋőł śěřěąřă ćĺďŋő, ůšő ŋăŋőůăśšĺűż śő śřěďŋĺň ďĺăňěšřőň 14 ŋň őšďěńěŋż ďřşč őš ďřşčă ąőńĳÿĺňĺ ŕřőňěęşšłăňĺ. Łřőňě ¡šőčő, ćśě ĺğňěŋěŋĺ£, ść£ğăŋŋżě ś ňăśśőŕěřěŋőśőň ćěźěśšćă ŕő ŕőďńőęłě, ďőńęŋż ĺňěšĳ ŋěőąřăšĺňżľ ţăřăłšěř ĺ ŕřő£ćń£šĳś£ ć ŋăřăśšă¿źěň śő ćřěňěŋěň őšłńőŋěŋĺĺ śŕěłšřőć őš śšăąĺńĳŋżţ, ůšő ŋě ŋăąń¿- ďăńőśĳ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ.

Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě šěőřěšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě řěńăłśăűĺĺ ťőřňż ŋăŋőůăśšĺű ŋăň ŋěĺğćěśšŋő. Ůĺśńěŋŋżň ňőďěńĺřőćăŋĺěň [3] şśšăŋőćńěŋő, ůšő śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ ťőřň łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ŕőśřěďśšćőň ŕőćěřţŋőśšŋőčő ňăśśőŕěřěŋőśă ńĺňĺšĺřşěšś£ ŋě ŕěřěňěźěŋĺěň ăšőňőć ŕő šěřřăśăň, łőšőřőě ŕřőĺśţőďĺš őůěŋĳ ążśšřő, ă ćżţőďőň ăšőňőć ĺğ őšŋőśĺšěńĳŋő şśšőľůĺćżţ ŕőğĺűĺľ ş śšşŕěŋěľ ĺ ğăłřěŕńěŋĺěň ďĺťťşŋďĺřş¿źĺţ ăšőňőć ć ŕőğĺűĺ£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ łőŋěůŋżň řăćŋőćěśŋżň ťőřňăň. İŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ćżţőďă ăšőňőć ŋă šěřřăśş ĺğ ŕřĺłřěŕńěŋŋżţ ł śšşŕěŋ£ň ŕőğĺűĺľ, řăğşňěěšś£, ňěŋĳÿě šěŕńőšż ĺśŕăřěŋĺ£, ŋő ňőęěš ążšĳ śőŕőśšăćĺňőľ ś ŋěľ. İŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ćśšřăĺćăŋĺ£ ăšőňőć ć şśšőľůĺćżě ŕőğĺűĺĺ ňőęěš ążšĳ ŋěąőńĳÿőľ, ŋő ŕřőűěśś ćśšřăĺćăŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ďńĺšěńĳŋżň ĺğ-ğă śńőęŋőśšĺ ŕşšĺ śąőřłĺ şśšőľůĺćżţ łőŋěůŋżţ ťőřň ŋăŋőůăśšĺű.

Ć śćěšě śłăğăŋŋőčő ŋăąń¿ďăćÿěěś£ şśłőřěŋĺě őąńşůěŋĺěň řěńăłśăűĺĺ ťőřň ŋăŋőůăśšĺű ŋăšřĺ£ őąž- £śŋ£ěšś£ šěň, ůšő ťőšőŋăňĺ ğăŕşśłăěšś£ ňěţăŋĺğň ŕőćěřţŋőśšŋőľ ďĺťťşğĺĺ ŕőśřěďśšćőň őšřżćă ăšőňőć őš śšşŕěŋěľ ĺ ŕěřěćőďă ĺţ ŋă šěřřăśż. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő śćěšőň ćőğąşęďă¿šś£ ¡ńěłšřőŋż, łćăğĺńőłăńĺğőćăŋŋżě őłőńő ăšőňőć, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ŋěřěčşń£řŋżţ ŕőğĺűĺ£ţ, ĺ ¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺľ łőŋćěřšĺřşěšś£ ć ¡ŋěřčĺ¿ ŕěřěňěźěŋĺ£ ăšőňőć ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ. Ăŋăńőčĺůŋżľ, ŋő ňěŋěě ćěřő£šŋżľ, ŕřőűěśś ŕřĺćőďĺš ł őšřżćş ăšőňőć őš ŕőćěřţŋőśšĺ, ůšő ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćĺďě ťőšőăšőňŋőľ ¡ňĺśśĺĺ [6].

Ąěğ őśćěźěŋĺ£ ŕřĺńĺŕăŋĺě ł śšşŕěŋ£ň ăšőňőć, ďĺťťşŋďĺřş¿źĺţ ŕő šěřřăśăň, ğăňěďń£ěš řěńăłśăűĺ¿ ťőřňż ĺ ŋăŋőůăśšĺűż \ğăśšżćă¿š" ć ňěšăśšăąĺńĳŋżţ ťőřňăţ, šăł łăł śřěďŋ££ šěŕńőćă£ ¡ŋěřčĺ£ ŋăňŋőčő ňěŋĳÿě ¡ŋěřčĺĺ őšřżćă ăšőňă őš śšşŕěŋĺ. Ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ ŋăŋőůăśšĺű ŋăšřĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă ţćăšăěš ďń£ ĺŋĺűĺăűĺĺ őšřżćă. İťťěłšĺćŋőśšĳ śćěšőćőčő ¡ťťěłšă ňőęŋő őűěŋĺšĳ. Šăł, ěśńĺ śěůěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ťőšőŋőć ăšőňăňĺ, ŕřĺńĺŕÿĺňĺ ł śšşŕěŋ£ň, ŕřĺŋ£šĳ ŕőř£ďłă ňőńěłşń£řŋőčő 10�^{16} śň�^2, ă łćăŋšőćş¿ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ őšřżćă ăšőňă őš śšşŕěŋĺ ŕőńőęĺšĳ 10�^2 , šő ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕőšőłş ťőšőŋőć 10^{16} śň�^2 � ś�^1, ůăśšőšă ťőšőśšĺňşńĺřőćăŋŋżţ ăłšőć őšřżćă ăšőňă őš śšşŕěŋĺ śőśšăćĺš 10�^2 ś�^1. Šăłőľ ąşďěš ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ůăśšőšă šěŕńőćőľ ăłšĺćăűĺĺ őšřżćă ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ 0.8 ¡Ć (šěŕńőšă ĺśŕăřěŋĺ£ ŋăšřĺ£ 1.14 ¡Ć) ćżćőďă ŋă šěřřăśş \ğăńĺŕÿěčő" ş śšşŕěŋĺ ăšőňă ŋăšřĺ£. İšĺ őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő śćěš ňőęěš ğăňěšŋő ćńĺ£šĳ ŋă śłőřőśšĳ ŕřőűěśśőć řěńăłśăűĺĺ ťőřňż ŋăŋőůăśšĺű ŋăšřĺ£. Ş śěřěąřă šěŕńőšă ĺśŕăřěŋĺ£ ąőńĳÿě, ůěň ş ŋăšřĺ£. Ŕő¡šőňş ďń£ ćżćőďă ŋă šěřřăśż \ğăńĺŕÿĺţ" ş śšşŕěŋěľ ăšőňőć śěřěąřă šřěąş¿šś£ ąőńĳÿĺě ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋőć. İšĺň ňőęŋő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010 őąž£śŋĺšĳ, ŕőůěňş őśćěźěŋĺě ŋě şśłőř£ńő řěńăłśăűĺ¿ ťőřň ŋăŋőůăśšĺű śěřěąřă ć ŋăÿĺţ őŕżšăţ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Őąŋăřşęěŋż ďćă ¡ťťěłšă: 1) őą-

řăšĺňőě ĺğňěŋěŋĺě ťőřň őšďěńĳŋżţ ŋăŋőůăśšĺű, śőśšăćń£¿źĺţ őśšřőćłőćş¿ ňěšăńńĺůěśłş¿ ŕńěŋłş, ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕőďńőęłĺ, ĺ 2) şśłőřěŋĺě řěńăłśăűĺĺ ťőřň ŋăŋőůăśšĺű ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ. Ćšőřőľ ¡ťťěłš řőďśšćěŋ ťőšőăšőňŋőľ ¡ňĺśśĺĺ [6] ĺ ść£ğăŋ ś őŕšĺůěśłĺň ćőğąşęďěŋĺěň ăšőňőć ć ŋěŕőńŋőłőőřďĺŋĺřőćăŋŋżţ şğńăţ řěÿěšłĺ ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ŕőśńěďş¿źěľ ŕěřěďăůěľ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ć ŕěřěćőď ăšőňőć ŋă šěřřăśż.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ć.Ć. Ţřőňőćş ğă ŕőńěğŋżě śőćěšż ĺ őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă łőńńěłšĺćőň ćěďşźěľ ŋăşůŋőľ ÿłőńż (čřăŋš Ŕřěğĺďěŋšă Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ ďń£ čőśşďăřśšćěŋŋőľ ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ # ŊŸ-3398.2008.2) ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 07-02-00591).

1. Ć. Ň. Ĺćńěć, Ń. Š. Šřşśőć, Ć.Ă. Ţőńň£ŋśłĺľ, Śšřşłšşřŋżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ, Ň.: Ňěšăńńşřčĺ£, 1988.

2. R. J. Warmack and S. L. Humphrey, Phys. Rev. B 34, 2246 (1986).

3. N. Combe, P. Jensen, and A. Pimpinelli, Phys. Rev.

Lett. 85, 110 (2000).

4. Ĺ. Ŋ. Ăąřăňőćă, Ě. Ą. Ăńěłśăŋďřőć, Ă. Ň. Ąőŋů- Ąřşěćĺů ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 39, 172 (1984).

5. W. Hoheisel, K. Jungmann, M. Vollmer et al., Phys.

Rev. Lett. 60, 1649 (1988).

6. Ă. Ň. Ąőŋů-Ąřşěćĺů, Š. Ă. Ćăřšăŋ£ŋ, Ś. Č. Ŕřęĺąěńĳśłĺľ ĺ ďř., ŞŤŊ 168, é 8, 4 (1998).

7. A. Burchianti, A. Bogi, C. Marinelli et al., Phys. Scripta.

135, 014012, (2009).

8. W. Huang, W. Qian, and M. A. El-Sayed, J. Appl. Phys.

98, 114301, (2005).

9. F. Stietz, J. Bosbach, T. Wenzel et al., Phys. Rev. Lett.

84, 5644, (2000).

10. A. Habenicht, M. Olapinski, F. Burmeister et al., Science 309, 2043, (2005).

11. Y. Sun, B. Mayers, and Y. Xia, Nano Lett. 3, 675 (2003). 12. R. Jin, Y. W. Cao, C. A. Mirkin et al., Science 294, 1901 (2001).

13. S. J. Kim. C. S. Ah, and D.-J. Jang, J. Nanopart. Res.

11, 2023 (2009).

14. Š. Ă. Ćăřšăŋ£ŋ, Ś. Č. Ŕřęĺąěńĳśłĺľ, Ŋ. Ą. Ńěőŋőć ĺ ďř., Őŕš. ĺ Śŕěłšř. 106, 776 (2009).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010