Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 2, ś. 106 { 111 cfl 2010 č. 25 £ŋćăř£

Ćĺğşăńĺğăűĺ£ ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě ąńĺęŋěčő ĺ \śřěďŋěčő" ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě őšďěńĳŋőľ ŋăŋőůăśšĺűż śşńĳťĺďă łăďňĺ£

Ă. Ś. Ćőřőţ^{1)}, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ

Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ šćěřďőčő šěńă Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620990 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 ďěłăąř£ 2009 č.

Ŕřěďńőęěŋ ňěšőď ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŋăŋőůăśšĺű CdS ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě ŕşšěň ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ĺğőąřăęěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőčő ňěšőďőň ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£. Ćĺğşăńĺğĺřőćăŋż ąńĺęŋĺľ, \śřěďŋĺľ" ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł ĺ ňĺłřőďěťőřňăűĺĺ ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ śšřşłšşřě ŋăŋőůăśšĺűż CdS. Ŕőłăğăŋő, ůšő őšőąřăęěŋĺě ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě \śřěďŋěľ" řěÿěšłĺ ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕőľP 6 ćőğŋĺłăěš ćśńěďśšćĺě ¡ťťěłšă ňşăřă ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě.

Łăł ŕřăćĺńő, ăšőňŋş¿ śšřşłšşřş łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śřěď őŕřěďěń£¿š łăł łřĺśšăńńĺůěśłş¿, čďě ĺňěěšś£ ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł ĺ šřăŋśń£űĺőŋŋă£ śĺňňěšřĺ£, ĺńĺ łăł ăňőřťŋş¿, čďě ěśšĳ šőńĳłő ąńĺęŋĺľ ŕőř£- ďőł. Ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ śšřşłšşřż ŋăŋőřăğňěřŋżţ ůăśšĺű šăłĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ŋěďőśšăšőůŋő, ŕőśłőńĳłş ć ŋăŋőśőśšő£ŋĺĺ ňőčşš ążšĳ řěăńĺğőćăŋż ŋěłřĺśšăńńĺůěśłĺě śšřşłšşřż, łőšőřżě ć łřşŕŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ ŋěřăćŋőćěśŋż.

Šăł, śőčńăśŋő čĺŕőšěğě Łěŕńěřă [1], ňăłśĺňăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ şŕăłőćłĺ őďĺŋăłőćżţ ÿăřőć őąńăďă- ¿š čěłśăčőŋăńĳŋă£ ŕńőšŋěľÿă£ (ČŔŞ) ĺ čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋă£ łşąĺůěśłă£ (ČŰŁ) şŕăłőćłĺ. Őąě śšřşłšşřż śćőľśšćěŋŋż łřşŕŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺň ćěźěśšćăň, őąńăďă¿š šřăŋśń£űĺőŋŋőľ śĺňňěšřĺěľ ĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ŕěřĺőďĺůěśłĺňĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśš£ňĺ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śńőěć . . . AB−AB−AB . . . (ČŔŞ) ĺ . . . ABC−ABC . . . (ČŰŁ). Ŕřĺ ŕőŕżšłăţ [2] ďőłăğăšĳ čĺŕőšěğş Łěŕńěřă őąŋăřşęěŋő, ůšő ć śńşůăě łőŋěůŋőčő ůĺśńă ÿăřőć-ăšőňőć ćőğňőęŋż śšřşłšşřż ś ąőńĳÿěľ ŕńőšŋőśšĳ¿, ůěň ş ČŰŁ ĺ ČŔŞ śšřşłšşř [3]. Šăłĺě ąőńěě ŕńőšŋżě śšřşłšşřż ňőčşš ążšĳ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋż ďń£ ŋăŋőůăśšĺű. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŋăŋőňăšěřĺăńăň śćőľśšćěŋŋż ďćă ĺŋżţ śŕőśőąă ŕńőšŋěľÿěľ şŕăłőćłĺ: ŋăŕřĺňěř, łńăśšěřż ňěšăńńőć ĺňě¿š ĺłőśă¡ďřĺůěśłş¿ śšřşłšşřş [4], ŋăŋőůăśšĺűăň CdS śćőľśšćěŋŋă ŋěşŕőř£ďőůěŋŋă£ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋă£ śšřşłšşřă [5, 6].

Ťőřňăńĳŋő šăłĺě śšřşłšşřż ŋě ĺňě¿š ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă, ĺ ş ŋĺţ őšśşšśšćşěš šřăŋśń£űĺőŋŋă£ śĺňňěšřĺ£. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě Junkermeier ĺ ďř. [7], şśšăŋőćĺć ŋăńĺůĺě ąńĺęŋěčő ĺ őšśşšśšćĺě ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă ć ŋăŋőůăśšĺűăţ CdS, śďěńăńĺ ćżćőď őą ĺţ

1)e-mail: vorokh@ihim.uran.ru

ăňőřťŋőľ śšřşłšşřě. Őďŋăłő řěŋščěŋőčřăňňż ŋăŋőŕőřőÿłőć ĺ šőŋłĺţ ŕńěŋőł śşńĳťĺďă łăďňĺ£, łăł ŕřăćĺńő, śőďěřęăš šřĺ ţăřăłšěřŋżţ řěťńěłśă ć ďĺăŕăğőŋě şčńőć 2θ őš 15ffi ďő 60ffi, ůšő şłăğżćăěš ŋă ŋăńĺůĺě śŕěűĺťĺůěśłőčő ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă ć śšřşłšşřě ŋăŋő-CdS. Ŕřőćěďěŋŋă£ ŋăňĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ řěŋščěŋőčřăňň ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋŋőčő CdS, ć šőň ůĺśńě ŕşšěň řăśůěšă řăśśě£ŋĺ£ őš ŕőřőÿłă ňőďěńĳŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ŋă őśŋőćě ťőřňşńż Ďěąă£ [5, 6], ŕőłăğăńă, ůšő őšřăęěŋĺ£ ďă¿š \śřěďŋěě" ŕőńőęěŋĺě ăšőňőć ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ śšřşłšşřě ŋăŋőůăśšĺűż CdS, łőšőřă£ ŋě £ćń£ěšś£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ, ŋő ĺ ŋě £ćń£ěšś£ ăňőřťŋőľ.

Šěň ŋě ňěŋěě, ĺŋťőřňăűĺ£, ŕőńşůěŋŋă£ ďĺťřăłűĺőŋŋżňĺ ňěšőďăňĺ, ŋěďőśšăšőůŋă ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŋăŋőňăšěřĺăńőć ŕő ďćşň ŕřĺůĺŋăň:

1) řăśśě£ŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ŋă ňŋőęěśšćě ůăśšĺű (ŋăŋőůăśšĺű ŕőřőÿłă ĺńĺ ďőňěŋőć ŕńěŋłĺ), ć řěğşńĳšăšě ůěčő \şśřěďŋ£ěšś£" ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě ŕőńőęěŋĺě ăšőňőć ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ŕő ćśěň ůăśšĺűăň ŕőřőÿłă;

2) ć őšńĺůĺě őš łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşř, őšśşšśšćşěš őďŋőğŋăůŋőě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ŕřěďśšăćńěŋĺěň ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ć ŕř£ňőň ĺ őąřăšŋőň ŕřőśšřăŋśšćăţ.

Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő, řěŋščěŋőčřăňňż őš ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ śšřşłšşřż ŋăŋő-CdS [5, 6] ĺ őš ĺłőśă¡ďřĺůěśłőľ śšřşłšşřż ňěšăńńĺůěśłĺţ łńăśšěřőć [4] őłăğżćă¿šś£ ŕřăłšĺůěśłĺ őďĺŋăłőćżňĺ. Řăğńĺůĺšĳ ¡šĺ ďćě ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżě śšřşłšşřż ňőęŋő ńĺÿĳ ŕşšěň ćĺğşăńĺğăűĺĺ ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż őšďěńĳŋőľ ŋăŋőůăśšĺűż. Ŕř£ňżň ňěšőďőň ćĺğşăńĺğăűĺĺ £ćń£ěšś£ ŕřőśćěůĺćă¿źă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ňĺłřő-

106 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010 śłőŕĺ£ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ HRTEM (high resolution transmission electron microscopy).

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ć ďăŋŋőľ řăąőšě őśşźěśšćńěŋă ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż őšďěńĳŋőľ ŋăŋőůăśšĺűż śşńĳťĺďă łăďňĺ£ CdS ć ŕř£- ňőň ŕřőśšřăŋśšćě ŕşšěň ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ HRTEMĺğőąřăęěŋĺ£.

Ğăňěšĺň, ůšő ć řăąőšě [8] ŋă HRTEMĺğőąřăęěŋĺĺ \ŋăŋőśšěřęŋ£" CdS şęě ążńă ŕőłăğăŋă ŋěŕěřĺőďĺůěśłă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śńőěć. Őďŋăłő ăćšőřż [8] ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăńĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŕěřěňěęă¿źĺţś£ şůăśšłőć ABA ĺ ABC łăł śňěśĳ ďćşţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ťăğ { łşąĺůěśłőľ ĺ čěłśăčőŋăńĳŋőľ. Ŋő ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě őšśşšśšćşěš šřăŋśń£űĺőŋŋă£ śĺňňěšřĺ£, ŕő¡šőňş ĺ ŕřőěłűĺ£ ŋăŋőůăśšĺűż ŋě £ćń£ěšś£ şŕőř£ďőůěŋŋőľ řěÿěšłőľ. Łřőňě šőčő, ŕřĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£ śńěďşěš şůĺšżćăšĳ ŕřő£ćńěŋĺě ¡ťťěłšă ňşăřă, łőšőřżľ ćőğŋĺłăěš ć řěğşńĳšăšě řăśśě£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŋă ďćşţ ŋăłńăďżćă¿źĺţś£ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ řěÿěšłăţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ůăśšĺű [9].

Ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺľ ŕőřőÿőł śşńĳťĺďă łăďňĺ£ CdS ŕőńşůăńĺ ţĺňĺůěśłĺň őśăęďěŋĺěň ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 325 K ĺğ ćőďŋőčő źěńőůŋőčő řăśšćőřă ăňňĺăłă ś ŋăůăńĳŋżňĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ňĺ C_{NH3} = 1.5, C_{N2H4CS} = = 0.025 ĺ C^0_{Cd2+} = 0.005 ňőńĳ·ń�^1 ŕő řăŋěě őŕĺśăŋŋőľ ňěšőďĺłě [10]. Ăššěśšăűĺ£ śšřşłšşřż ŕőřőÿłőć ĺ šőŋłĺţ ŕńěŋőł CdS ŕřőćěďěŋă ňěšőďăňĺ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺ őŕĺśăŋă ć řăąőšăţ [5, 6]. Ăšőňŋőě śšřőěŋĺě ŋăŋőůăśšĺű CdS ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě ĺğşůăńĺ ňěšőďőň ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ ŋă ŕřőśćěůĺćă¿źěň ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě JEM3010 ťĺřňż JEOL. Śžěňłş ćěńĺ ŕřĺ ŋăŕř£ęěŋĺĺ 400 ł¡Ć (ďńĺŋă ćőńŋż { 2 ŕň). Ăŕěřšşřă (ďĺăťřăčňă) śőśšăćń£ńă 225 ŋň, łőŋśšăŋšă ŕřĺąőřă { 2.05 ňłň·ŋň. Ăŋăńĺğ HRTEMĺğőąřăęěŋĺľ ŕřőćőďĺńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňňż őąřăąőšłĺ ĺğőąřăęěŋĺľ Gatan Digital Micrograph 3.9.0 for GMS4.0.

Ć řăąőšăţ [5, 6] śšřşłšşřă ŋăŋőŕőřőÿłőć ĺ šőŋłĺţ ŕńěŋőł śşńĳťĺďă łăďňĺ£ őŕřěďěńěŋă ŋăňĺ łăł ŋěşŕőř£ďőůěŋŋă£ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋă£. Ć őšńĺůĺě őš ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śšřşłšşř ć¿řűĺšă B4 ĺ śťăńěřĺšă B3, śćőľśšćěŋŋżţ łřşŕŋőłřĺśšăńńĺůěśłőňş CdS, śšřşłšşřă ŋăŋő-CdS ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋěŕěřĺőďĺůěśłőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ śńőěć şŕăłőćłĺ, ŋăŕřĺňěř ABCBACA. Ąńĺęŋĺľ ŕőř£ďőł ĺďěŋšĺůěŋ ćő ćśěţ šřěţ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śšřşłšşřăţ CdS { ŋěşŕőř£- ďőůěŋŋőľ, čěłśăčőŋăńĳŋőľ ĺ łşąĺůěśłőľ.

Ŋěśňőšř£ ŋă ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőśšĳ ĺ őšśşšśšćĺě šřăŋśń£űĺőŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ, ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ śšřşłšşřě ĺňěěšś£ \śřěďŋĺľ" ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł [5], ůšő ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćĺďě £řłő ćżřăęěŋŋżţ ňăłśĺňşňőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ďĺťřăłűĺőŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ă ĺňěŋŋő, ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ ŋă śšőţăśšĺůěśłĺ ůěřěďş¿źĺţś£ śńő£ţ şŕăłőćłĺ ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ćőńŋ ĺŋťőřňăűĺ£ ő ćğăĺňŋőň řăśŕőńőęěŋĺĺ śńőěć ĺśůěğăěš, ă őśšăěšś£ šőńĳłő ĺŋťőřňăűĺ£ ő šőň, ůšő ăšőňż ŋăţőď£šś£ ć śńő£ţ şŕăłőćłĺ, łőšőřżě ňőčşš ğăŋĺňăšĳ ć ŕřőśšřăŋśšćě ń¿- ąőě ĺğ šřěţ ŕőńőęěŋĺľ { A, B ĺńĺ C, ůšő řăćŋőśĺńĳŋő ŕřěďśšăćńěŋĺ¿, ůšő śńőľ ŋăţőďĺšś£ ćő ćśěţ šřěţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ś őďĺŋăłőćőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ 1/3. Ąńăčőďăř£ šăłőňş ŕőďţőďş, ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ňőęěš ążšĳ śőŕőśšăćńěŋă řěÿěšłă ś čěłśăčőŋăńĳŋőľ (ŕř. čř. é 168 P 6 (C^1_6 )) śĺňňěšřĺěľ ĺ ŕăřăňěšřăňĺ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ a = 0.236 ŋň ĺ c = 0.334 ŋň, čďě a { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŕřőěłűĺ£ňĺ ćśěţ ăšőňőć ŋă ŕńőśłőśšĳ şŕăłőćłĺ, c { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżňĺ śńő£ňĺ őďŋőĺňěŋŋżţ ăšőňőć (Cd ĺńĺ S). Ć £ůěľłě \śřěďŋěľ" řěÿěšłĺ ăšőňż Cd ĺ S ğăŋĺňă¿š őďŋőłřăšŋżě ŕőğĺűĺĺ 1(a) ś łőőřďĺŋăšăňĺ (0 0 z), čďě z řăćŋő 0 ĺ 1/ √ 24, śőőšćěšśšćěŋŋő; śšěŕěŋĳ ğăŕőńŋěŋĺ£ ¡šĺţ ŕőğĺűĺľ řăćŋă 1/3. Ŕőğĺűĺĺ 1(a) ĺňě¿š šőůěůŋş¿ čřşŕŕş śĺňňěšřĺĺ 6 (C_6), łőšőřă£ ćłń¿ůăěš 6 ¡ńěňěŋšőć śĺňňěšřĺĺ H_1−H_6 ŕőńŋőľ čěłśăčőŋăńĳŋőľ čřşŕŕż 6/mmm [11, 12]. Ŕőśłőńĳłş \śřěďŋ££" řěÿěšłă śńşęĺš, ŕřěęďě ćśěčő, ďń£ őŕĺśăŋĺ£ řěğşńĳšăšă ďĺťřăłűĺĺ ĺ ŋě őŕĺśżćăěš řěăńĳŋőě ŕőńőęěŋĺě ăšőňőć ć ůăśšĺűě, šő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ťĺğĺůěśłőčő ŕőńőęěŋĺ£ ăšőňőć ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ŋěőąţőďĺňő řăśśňőšřěšĳ ůăśšĺűş ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě.

Ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż CdS ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě ŕřőćěďěŋă ŕşšěň ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£. Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋő ŕőńşůěŋŋőě ňěšőďőň HRTEM ĺğőąřăęěŋĺě ŋăŋőůăśšĺűż CdS ś ţőřőÿő řăğńĺůĺňżňĺ łőńőŋłăňĺ ăšőňőć. Ůšőąż šőůŋő őŕřěďěńĺšĳ ŕőńőęěŋĺě ăšőňŋżţ łőńőŋőł, ŕşšěň łőŋšřăśšĺřőćăŋĺ£ ĺğőąřăęěŋĺ£ ążńĺ őŕřěďěńěŋż ňăłśĺňşňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŋă łőšőřżě ś şůěšőň ňěęăšőňŋżţ ĺ ňěęŕńőśłőśšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ążńĺ ŋăŋěśěŋż őłřşęŋőśšĺ. Ĺğňěřěŋĺě ćśěţ ćőğňőęŋżţ ţăřăłšěřŋżţ ňěęăšőňŋżţ ĺ ňěęŕńőśłőśšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ŕőłăğăńő, ůšő ŋă śŋĺňłě őšőąřăęěŋż ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżě śńőĺ \ć řăğřěğě". Ĺŋăůě čőćőř£, ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕşůőł ŕřőţőďĺš ŕăřăńńěńĳŋő śńő£ň şŕăłőćłĺ ŋăŋőůăśšĺűż ĺ śőćŕăďăěš ś šřăŋśń£űĺěľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100] ďń£ śřěďŋěľ řěÿěšłĺ P 6 ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřż.

Ăšőňŋżě łőńőŋłĺ ŋă ĺğőąřăęěŋĺĺ £ćń£¿šś£ łőńőŋłăňĺ ăšőňőć łăďňĺ£, ňěŋěě ŕřőŋĺűăěňőčő ďń£ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă. Řăğńĺůĺšĳ łőńőŋłĺ ăšőňőć łăď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010

Řĺś.1. HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺě ŋăŋőůăśšĺűż CdS ć ŕřőěłűĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ śńő£ň şŕăłőćłĺ. Őłřşęŋőśš£ňĺ őšňěůěŋż ňăłśĺňşňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Ć ńěćőň ŋĺęŋěň şčńş ĺğőąřăęěŋ šěšřă¡ďř, ŕăřăňěšřż a, h, H, δ łőšőřőčő śőőšŋőś£šś£ ś ţăřăłšěřŋżňĺ řăśśšő£ŋĺ£ňĺ ňěęďş łőńőŋłăňĺ. Śńőĺ şŕăłőćłĺ řăśŕőńőęěŋż ŕőď şčńőň 45^ffi ł čőřĺğőŋšăńĺ. Ŕő ŕěřěśěůěŋĺ¿ ś ńĺŋĺ£ňĺ 1, 2 ĺ 3 śńőĺ ŕřőĺŋďěłśĺřőćăŋż łăł A, B ĺ C, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ňĺłřőďěťőřňăűĺĺ ć śńő£ţ şŕăłőćłĺ şłăğăŋż śšřěńłăňĺ, ŕőłăğăŋż řăśţőęďěŋĺ£ śńőěć ŋă şčőń, řăćŋżľ 1^ffi. Ćżďěńěŋŋżě ŕşŋłšĺřőň şůăśšłĺ ć űěŋšřě ĺ ŕřăćőň ŋĺęŋěň şčńş HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ řěÿěšłş ś ŕř£ňőşčőńĳŋőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłőľ H � 2δ, őŕĺśżćă¿źěľ şğńż śřěďŋěľ řěÿěšłĺ (ŕř. čř. P 6) ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřż CdS

ňĺ£ ĺ śěřż ňőęŋő ńĺÿĳ ć šőň śńşůăě, ěśńĺ řăśśšő- £ŋĺě ňěęďş ŋĺňĺ ąőńĳÿě śşňňż łőćăńěŋšŋżţ řăďĺşśőć Cd ĺ S [13, 14]; ďń£ łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ůĺśńă 4 ¡šă śşňňă řăćŋă 0.245{0.252ŋň. Ć ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.1 ŕřőěłűĺĺ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łőńőŋłőľ ăšőňőć Cd ĺ ąńĺęăľÿěľ łőńőŋłőľ ăšőňőć S śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě ĺ śőśšăćń£ěš 0.41/ √ 8 = 0.145 ŋň. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş őďŋőĺňěŋŋżňĺ ăšőňăňĺ ć łřşŕŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşřăţ CdS řăćŋő 0.413 ŋň, ć ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋŋőň śşńĳťĺďě łăďňĺ£ őŋő, łăł ŕřăćĺńő, ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě { 0.409 ŋň[6]. Ňěęăšőňŋőě řăśśšő£- ŋĺě, őŕřěďěńěŋŋőě ĺğ HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£, ŋăţőďĺšś£ ć ŕřěďěńăţ 0.41 ± 0.01 ŋň.

Ąńĺęŋĺľ ŕőř£ďőł ć ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śšřşłšşřăţ őŕřěďěń£ěšś£ šěšřă¡ďřĺůěśłĺň őłřşęěŋĺěň. Ć ďćşţăšőňŋőň śőěďĺŋěŋĺĺ CdS ăšőň śěřż ŋăţőďĺšś£ ć űěŋšřě ňăśś šěšřă¡ďřă, ćěřÿĺŋż łőšőřőčő őąřăğş- ¿š ăšőňż łăďňĺ£. Šăłőľ šěšřă¡ďř ĺğőąřăęěŋ ć ńěćőň ŋĺęŋěň şčńş řĺś.1. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ćśě ţăřăłšěřŋżě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ăšőňŋżňĺ ř£ďăňĺ ĺ łőńőŋłăňĺ ŋă HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺĺ śőőšćěšśšćş¿š řăśśšő£ŋĺ£ň ć šăłőň šěšřă¡ďřě. Šăł, šřőľłă ąńĺęăľÿĺţ ďřşč ł ďřşčş łőńőŋőł ăšőňőć ŋă HRTEMĺğőąřăęěŋĺĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŕřőěłűĺ¿ šěšřă¡ďřă ŋă ŕńőśłőśšĳ, řăśśěłă¿źş¿ ěčő ŕő őďŋőňş řěąřş ĺ ćżśőšăň ďćşţ čřăŋěľ; ŋă šěšřă¡ďřě (śň. řĺś.1) ńĺŋĺĺ śěůěŋĺ£ ĺğőąřăęěŋż ŕşŋłšĺřőň. Ŕő¡šőňş řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş šřěň£ łőńőŋłăňĺ řăćŋż a, h ĺ h, čďě h = a √ 3/2 = 0.36 ŋň { ćżśőšă čřăŋĺ šěšřă¡ďřă. Ăšőňŋżě łőńőŋłĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ a ŕřĺŋăďńěęăš řăğŋżň śńő£ň şŕăłőćłĺ, řăśśšő£ŋĺ£ h ňěęďş śőśěďŋĺňĺ łőńőŋłăňĺ ć őďŋőň śńőě, ďćě ďřşčĺě śšőřőŋż ś ďńĺŋăňĺ a ĺ h śőőšćěšśšćş¿š řăśśšő£ŋĺ£ň ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ łőńőŋłăňĺ řăğŋżţ śńőěć. Ćśńěďśšćĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ţăřăłšěřă ůěřěďőćăŋĺ£ śńőěć ňěŋ£ěšś£ ĺ śĺňňěšřĺ£ ŕřőěłűĺĺ šěšřă¡ďřă (śň.řĺś.1), ůšő ăŋăńőčĺůŋő £ćńěŋĺ¿ ďćőľŋĺłőćăŋĺ£ ć łřşŕŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ.

Ŕőśłőńĳłş šřĺ ćěřÿĺŋż šěšřă¡ďřă ĺğ ůěšżřěţ ŕřĺŋăďńěęăš őďŋőňş śńő¿ şŕăłőćłĺ, ă ůěšćěřšă£ { ďřşčőňş, šő ćżśőšă šěšřă¡ďřă H = ap2/3 = 0.34 ŋň ěśšĳ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş śńő£ňĺ şŕăłőćłĺ. \Śńőľ şŕăłőćłĺ", łőšőřőňş śőŕőśšăćńěŋ ¡łćĺďĺśšăŋšŋżľ ř£ď őłřşęŋőśšěľ, šřăŋśńĺřőćăńś£ ŋă řăśśšő£ŋĺě H ňěęďş śńő£ňĺ ĺ śőćňěźăńś£ ś ňăłśĺňşňăňĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ďăŋŋőň ř£ďş, ůšőąż ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ¡šĺ śńőĺ. Ć ĺšőčě ąőńĳÿĺŋśšćő ňăłśĺňşňőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ążńő őŕĺśăŋő ć řăňłăţ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ śšřşłšşřż. Ůăśšĳ ňăłśĺňşňőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋă ďćşţ şůăśšłăţ HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£ { ć ćżďěńěŋŋőň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010 ŕşŋłšĺřőň ŕř£ňőşčőńĳŋĺłě ć űěŋšřě ĺ ć ŕřăćőň ŋĺęŋěň şčńş (śň. řĺś.1), { ŋě őŕĺśżćă¿šś£ łăł śńőĺ şŕăłőćłĺ, ŕő¡šőňş ĺţ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ šřěąşěš ĺŋőčő ŕőďţőďă ĺ ąşďěš řăśśňőšřěŋă ďăńěě.

Őŕřěďěńěŋĺě ţăřăłšěřă ůěřěďőćăŋĺ£ śńőěć şŕăłőćłĺ ŕřőćőďĺńĺ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Śďćĺč ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śńőěć őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşč ďřşčă śőőšćěšśšćşěš řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş ŕřőěłűĺěľ ćěřÿĺŋż šěšřă- ¡ďřă ŋă ŕńőśłőśšĳ ĺ ń¿ąőľ ĺğ šřěţ ćěřÿĺŋ ć šőľ ęě ŕńőśłőśšĺ, ůšő řăćŋő δ = h × 2/3 = a/ √ 3 = 0.24 ŋň.

Ŕăřăńńěńĳŋő őśĺ ğőŋż [100] řěÿěšłĺ P 6 ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő śńő£ň şŕăłőćłĺ ůěřěğ řăśśšő£ŋĺě δ ŕřőćěďěŋż ŕăřăńńěńĳŋżě ńĺŋĺĺ 1, 2 ĺ 3 (śň. řĺś.1). Ŕěřěśěůěŋĺě ńĺŋĺěľ 1, 2 ĺńĺ 3 ăšőňŋőľ łőńőŋłĺ, ŕřĺŋăďńěęăźěľ łőŋłřěšŋőňş śńő¿ şŕăłőćłĺ, ŕőğćőń£ěš ŕřőĺŋďěłśĺřőćăšĳ śńőľ łăł A, B ĺńĺ C. Šăłĺň őąřăğőň, śńőĺ ś ĺďěŋšĺůŋżňĺ ĺŋďěłśăňĺ ŕěřěśěłă¿šś£ őďŋőľ ńĺŋĺěľ ĺ řăśŕőńőęěŋż śšřőčő ďřşč ŋăď ďřşčőň. Ć řěğşńĳšăšě ĺŋďěłśăűĺĺ ć ŋăąń¿ďăěňőľ ŋăŋőůăśšĺűě CdS őŕřěďěńěŋă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ śńőěć şŕăłőćłĺ, şłăğăŋŋă£ ćďőńĳ ćěřţŋěčő łřă£ řĺś.1. Ŕőńŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ śńőěć şŕăłőćłĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺĺ (řĺś.1), ĺňěěš ćĺď ACABCBABABCACBACA. Ŕőśłőńĳłş ¡šă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŋěŕěřĺőďĺůěśłă£, šő śšřşłšşřă őďŋőğŋăůŋő £ćń£ěšś£ ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ.

Ŕőďřőąŋżľ ăŋăńĺğ HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ ňĺłřőďěťőřňăűĺĺ ďăęě ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě. Ć ŋěłőšőřżţ śńő£ţ şŕăłőćłĺ šřăŋśń£űĺ£ ăšőňŋżţ łőńőŋőł śąĺćăěšś£ ĺ ğăšěň ćŋőćĳ ŕřőďőńęăěšś£: ĺŋőčďă ć řăňłăţ šőčő ęě śńő£, ĺŋőčďă śő śňěźěŋĺěň ć ďřşčőľ śńőľ. Šăł, ŋă řĺś.1 ňőęŋő ćĺďěšĳ, ůšő űěŋšřăńĳŋżľ ťřăčňěŋš ř£- ďă ACABCBA-BABCA-CBACA \śąĺćăěšś£" űěńĺ- łőň ć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ CBCAB, šő ěśšĳ ŕőńŋőśšĳ¿ śňěźăěšś£ ŋă řăśśšő£ŋĺě δ őšŋőśĺšěńĳŋő ĺśţőďŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ (śńőľ A ŕěřěţőďĺš ć B, B ć C, C ć A). Łřőňě šőčő, ŕřăłšĺůěśłĺ ćěśĳ ¡šőš ťřăčňěŋš őšłńőŋěŋ őš őśšăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ śńőěć ŋă1ffi (śň. řĺś.1).

Šăłĺň őąřăğőň, şůăśšőł ąěğ ňĺłřőďěťőřňăűĺľ őłăğżćăěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿĺň ĺ őŕřěďěń£ěš- ś£ ŋăůăńőň ř£ďă ACABCBA-BABCACBACA. Ňőę- ŋő śłăğăšĳ, ůšő šőńĳłő ďăŋŋżľ ťřăčňěŋš šőęďěśšćěŋěŋ őąńăśšĺ łőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ďĺťřăłűĺőŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ţăřăłšěřŋżň řăğňěřőň ůăśšĺű 5 ŋň, őŕřěďěńěŋŋżň ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş şÿĺřěŋĺ¿ ńĺŋĺľ řěŋščěŋőčřăňň ĺ řăśůěšăňĺ ŕő ťőřňşńě Ďěąă£ [5, 6]. Ć űěńőň, őŕřěďěńěŋĺě ŕőńőęěŋĺ£ ăšőňŋżţ łőńőŋőł, śńőěć şŕăłőćłĺ ĺ ĺţ ůěřěďőćăŋĺ£ ŕőğćőńĺńő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě ąńĺęŋĺľ ŕőř£ďőł ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ŋăŋőůăśšĺűż, ă šăłęě şśšăŋőćĺšĳ ŋăńĺůĺě ňĺłřőďěťőřňăűĺľ.

Šěŕěřĳ řăśśňőšřĺň şůăśšłĺ ĺğőąřăęěŋĺ£, ćżďěńěŋŋżě ŕşŋłšĺřőň ć űěŋšřě ĺ ć ŕřăćőň ŋĺęŋěň şčńş (śň. řĺś.1), łőšőřżě ŋěńĳğ£ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ łăł ŕńőšŋěľÿş¿ şŕăłőćłş. Ŋă ¡šĺţ şůăśšłăţ ňăłśĺňşňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ šőęě ńěęăš ŋă ńĺŋĺ£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śńő£ň şŕăłőćłĺ ś šěň ęě śăňżň ňěęŕńőśłőśšŋżň řăśśšő£ŋĺěň H. Ŋő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ňăłśĺňşňăňĺ ć őďŋőň ř£ďş ŋě śőćŕăďă¿š ś šřăŋśń£űĺěľ łőńőŋőł ć śńőě şŕăłőćłĺ CdS, řăćŋőľ a = 0.41 ŋň. Ć űěńőň řăśŕřěďěńěŋĺě ňăłśĺňşňőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋă őąőĺţ ćżďěńěŋŋżţ şůăśšłăţ ĺďěŋšĺůŋő ĺ őŕřěďěń£- ěšś£ ŕěřĺőďĺůěśłőľ řěÿěšłőľ ś ŕř£ňőşčőńĳŋőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłőľ śő śšőřőŋăňĺ H ĺ 2δ.

Śţěňă ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ őąśşęďăěňżţ şůăśšłőć HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. Ś ĺśţőďŋőčő HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£ (řĺś.2ă) řăśśůĺšăŋő ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺě ˘[U(r)], ¡łćĺćăńěŋšŋőě ¡ńěłšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ś ćżďěńěŋŋőčő şůăśšłă ĺğşůăěňőľ ŋăŋőůăśšĺűż CdS. Ăŋăńĺğ ťşřĳě-őąřăğă ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă (řĺś.2b) ŕőłăğăń, ůšő ć őąřăšŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ňăłśĺňşňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ řěťńěłśż őš őśĺ [100] śřěďŋěľ (ŕř. čř. P 6) řěÿěšłĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřż.

Łřőňě řěťńěłśőć řěÿěšłĺ P 6, ĺňě¿šś£ šăłęě ďćě ÿĺřőłĺě ďĺťťşğŋżě ŕőńőśż, ŋě ŕřőţőď£źĺě ůěřěğ śšřşłšşřŋżě şğńż őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ, ŕăřăńńěńĳŋżě ŋăŕřăćńěŋĺ¿ [100] ĺ ńěęăźĺě ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śšřşłšşřě śťăńěřĺšă. Ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ňăśłĺ ŋă ťşřĳě-őąřăğ (řĺś.2ś) ążńĺ ćżďěńěŋż řěťńěłśż őśĺ [100] śřěďŋěľ (ŕř. čř. P 6) řěÿěšłĺ, ă ďĺťťşğŋżě ŕőńőśż ĺ ŋşńěćőľ řěťńěłś ğăłřżšż ňăśłőľ. Ŕěřĺőďĺůěśłĺě ďĺťťşğŋżě ¡ťťěłšż, ŋě ŕřőţőď£źĺě ůěřěğ śšřşłšşřŋżě şğńż őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ, ňőčşš ążšĳ ść£ğăŋż ś ąńĺęŋĺň ŕőř£ďłőň ĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ćőńŋ ăšőňŋżţ śňěźěŋĺľ [12, 15, 16], łőšőřżě ć ďăŋŋőň śńşůăě ćőğŋĺłă¿š ĺğ-ğă ŋěŕěřĺőďĺůěśłőčő ůěřěďőćăŋĺ£ śńőěć şŕăłőćłĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ďĺťťşğŋżě ŕőńőśż ŕřěďśšăćń£¿š ć őąřăšŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ĺŋťőřňăűĺ¿ ő łőŋłřěšŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ śńőěć şŕăłőćłĺ, ŕő¡šőňş ĺţ ŕőńőęěŋĺě ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ, ţăřăłšěřŋżţ ďń£ śšřşłšşřż śťăńěřĺšă, őąşśńőćńěŋő ŋăńĺůĺěň ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřě şůăśšłőć šĺŕă ABCAB . . . { ňăńżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ śńőěć şŕăłőćłĺ, ăŋăńőčĺůŋżţ łşąĺůěśłőľ śšřşłšşřě. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ďĺťťşğŋżě ¡ťťěłšż őąşśńőćńěŋż ŋăńĺůĺěň őśőążţ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ łńăśšěřŋżţ čřşŕŕĺřőćőł.

Őąřăšŋőě ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺě ˘[˘[U(r)]] őš ňăśłĺ ťşřĳě-őąřăğă ŕřĺćěńő ł őšőąřăęěŋĺ¿ ć ŕř£ňőň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010

Řĺś.2. Śţěňă őąřăąőšłĺ HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£, ŕřěďśšăćńěŋŋőčő ŋă řĺś.1. Şůăśšłĺ ś ŕř£ňőşčőńĳŋőľ £ůěľłőľ, ćżďěńěŋŋżě ŕşŋłšĺřőň ŋă ĺśţőďŋőň (a) HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺĺ, ŕőńşůă¿š őąž£śŋěŋĺě ŕőśńě śńěďş¿źĺţ ďěľśšćĺľ: (b) ťşřĳěŕřěőąřăğőćăŋĺě, (c) ŋăńőęěŋĺě ňăśłĺ ŋă ťşřĳě-őąřăğ ĺ (d) őąřăšŋőě ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺě ć ŕř£ňőě ŕřőśšřăŋśšćő, čďě ćőğŋĺłăěš ĺďěŋšĺůŋă£ ŕř£ňőşčőńĳŋă£ £ůěľłă, £ćń£¿źă£ś£ ćĺğşăńĺğăűĺěľ śřěďŋěľ (ŕř. čř. P 6) řěÿěšłĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřż CdS

ŕřőśšřăŋśšćě ŕěřĺőďĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ś ¡ńěňěŋšăřŋőľ ŕř£ňőşčőńĳŋőľ £ůěľłőľ H × 2δ (řĺś.2d), ĺďěŋšĺůŋőľ řěÿěšłě ŋă ćżďěńěŋŋżţ ŕşŋłšĺřőň şůăśšłăţ řĺś.1. Ğăňěšĺň, ůšő ňěęďş ćěńĺůĺŋăňĺ δ ĺ H ĺ ŕăřăňěšřăňĺ a ĺ c ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ śřěďŋěľ (ŕř. čř. P 6) řěÿěšłĺ ĺňěěšś£ ćğăĺňŋőőďŋőğŋăůŋőě śőőšćěšśšćĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ŋěśňőšř£ ŋă őůěćĺďŋőě őšńĺůĺě śšřşłšşřż ťřăčňěŋšőć, ćżďěńěŋŋżţ ŕşŋłšĺřőň ŋă řĺś.2a, őš ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ śšřşłšşřż, ďăŋŋżě ťřăčňěŋšż ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ćĺğşăńĺğăűĺ¿ śřěďŋěľ (ŕř. čř. P 6) řěÿěšłĺ ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőčő śşńĳťĺďă łăďňĺ£ CdS.

Őšőąřăęěŋĺě ŋă HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śřěďŋěľ (ŕř. čř. P 6) řěÿěšłĺ ěśšĳ ćĺğşăńĺğăűĺ£ ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě \śřěďŋěčő" ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ŋăŋőůăśšĺűż CdS. Ć ďăŋŋőľ ŕřőěłűĺĺ ŕřĺ śőćňěźěŋĺĺ śńőěć şŕăłőćłĺ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ăšőňŋżňĺ łőńőŋłăňĺ śőśšăćĺš δ = 0.24 ŋň, ůšő ňěŋĳÿě ńĺŋěľŋőľ ďńĺŋż řăśŕőńőęěŋŋżţ ř£ďőň ďćşţ ăšőňőć Cd, śőśšăćń£¿źěľ őłőńő

0.6 ŋň [13]. §śŋő, ůšő řăğřěÿěŋĺě ňĺłřőśłőŕă ŋě ŕőğćőń£ěš ćĺğşăńĺğĺřőćăšĳ ďćă ĺńĺ šřĺ śńő£ şŕăłőćłĺ, śőćňěźěŋŋżţ ć ŕńőśłőśšĺ ŕřőţőď£źěčő ŕşůłă. Ć řěğşńĳšăšě ňăńőčő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş łőńőŋłăňĺ ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕşůőł ŕřěšěřŕěćăěš řăśśě£ŋĺě ĺ őśšăćń£ěš ŋă HRTEM-śŋĺňłě řěğşńĳšăš ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ć ćĺďě śřěďŋěľ řěÿěšłĺ.

Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ćżğćăŋ ŕřő£ćńěŋĺěň ćőńŋőćőľ ŕřĺřőďż ¡ńěłšřőŋőć. Ŋő, ć őšńĺůĺě őš ňşăřă [9], ćőğŋĺłă¿źěčő ć řěğşńĳšăšě ŋăńőęěŋĺ£ ďćşňěřŋżţ ŕřőěłűĺľ řěÿěšőł łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ğěřěŋ, ¡ťťěłš śřěďŋěľ řěÿěšłĺ ŋă řĺś.1 ćőğŋĺłăěš ćśńěďśšćĺě ŋăńőęěŋĺ£ őďŋőňěřŋżţ ŕřőěłűĺľ śńőěć şŕăłőćłĺ A, B ĺ C. Šăłĺň őąřăğőň, ¡ťťěłš ňşăřă ŕőğćőń£ěš ćĺğşăńĺğĺřőćăšĳ \śřěďŋĺľ" ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşřăţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ őďŋőňěřŋő-şŕőř£ďőůěŋŋżţ őąžěłšőć, ŋăŕřĺňěř śńőěć şŕăłőćłĺ.

Ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ĺğőąřăęěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőčő ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£, ŕőğćőń£ěš ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010 ŋěłřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ŋăŋőůăśšĺűż CdS łăł ŋěşŕőř£ďőůěŋŋş¿ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋş¿. Ďăŋŋă£ śšřşłšşřă ŋě £ćń£ěšś£ ăňőřťŋőľ, ŕőśłőńĳłş, łřőňě ąńĺęŋěčő ŕőř£ďłă, őąńăďăěš \śřěďŋĺň" ďăńĳŋĺň ŕőř£ďłőň. Ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł ŕřő£ćń£ěšś£ ć ŕř£ňőň ŕřőśšřăŋśšćě HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺ£ łăł řăśŕřěďěńěŋĺě şğńőć śřěďŋěľ (ŕř. čř. P 6) řěÿěšłĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ śšřşłšşřż ŋăŋőůăśšĺűż. Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ňőęŋő őŕĺśăšĳ łăł ňşăř ďń£ őďŋőňěřŋőčő śńşůă£.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ňěšőďőň ŕřőśćěůĺćă- ¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ őšőąřăęă¿šś£ ăšőňŋżě łőńőŋłĺ, şŕőř£ďőůěŋŋżě ćďőńĳ őśĺ ŕşůłă, šőěśšĳ ćĺğşăńĺğăűĺ£ őąşśńőćńěŋă ŕěřĺőďĺůěśłĺň řăśŕőńőęěŋĺěň ăšőňőć. Śńěďőćăšěńĳŋő, ďń£ šőůŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ HRTEM-ĺğőąřăęěŋĺľ ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ćőğňőęŋżě ¡ťťěłšż ňşăřă, ćőğŋĺłă¿źěčő ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ŋă ŕěřĺőďĺůěśłĺţ łăł ďćşňěřŋżţ, šăł ĺ őďŋőňěřŋżţ ăšőňŋżţ śšřşłšşřăţ.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż ğă šěţŋĺůěśłş¿ ŕőďďěřęłş ĺ ŕőňőźĳ ć ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ďăŋŋżţ S. Van den Berghe, W. Van Renterghem (SCK CEN, Ňőńĳ, Ąěńĳčĺ£), Ŋ.Ś. Łőęěćŋĺłőćőľ, Ŋ.Ć. Šăřăłĺŋőľ ĺ Ă.Ĺ. Čşśěćş (ĹŢŠŠ ŞřŐ ŘĂŊ, Ěłăšěřĺŋąşřč). Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă ŕřőěłšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 08-03-00111ă) ĺ ŕřőěłšőň # 09- C-3-1014 ŕřőčřăňňż ĺŋšěčřăűĺőŋŋżţ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŞřŐ ŘĂŊ { ŚŐ ŘĂŊ.

1. J. Kepleri, Strena seu De nive sexangula, Sac.

Caes. Majest. Mathematici. Francofurti-Ad-Moenum, G.Tambach, 1611, 24 pp.

2. T. C. Hales, Ann. of Mathematics 162, 1065 (2005). 3. J. C. Lagarias, Discrete & Computational Geometry 27, 165 (2002).

4. B. D. Hall, D. Zanchet, and D. Ugarte, J. Appl. Cryst.

33, 1335 (2000).

5. Ă. Ś. Ćőřőţ, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ďőłń. Ăłăď. ŋăşł 413, 743 (2007).

6. Ă. Ś. Ćőřőţ, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, ŤŠŠ 49, 143 (2007). 7. C. E. Junkermeier, J. P. Lewis, and G. W. Bryant, Phys.

Rev. B 79, 125323 (2009).

8. P. Christian and P. O’Brien, Chem. Commun. 22, 2817 (2005).

9. C. Rentenberger, T. Waitz, and H. P. Karnthaler, Scripta Mater. 51, 789 (2004).

10. Ă. Ś. Ćőřőţ, Ŋ. Ś. Łőęěćŋĺłőćă, Ďőłń. Ăłăď. ŋăşł (ťĺğĺłă) 419, 58 (2008).

11. Ő. Ć. Łőćăńěć, Ŋěŕřĺćőďĺňżě ĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ĺ łőŕřěďśšăćńěŋĺ£ ťěďőřőćśłĺţ čřşŕŕ, Ň.: Ŋăşłă, 1986.

12. Ă. Ĺ. Čşśěć, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ŋěśšěţĺőňěšřĺ£, ąěśŕőř£ďőł ĺ ŕőř£ďőł ć šćěřďőň šěńě, Ěłăšěřĺŋąşřč, ŞřŐ ŘĂŊ, 2001.

13. Crystallographica, v1. 60a cflOxford Cryosystems, 1995- 99. 14. L. Pauling, The Nature of the Chemical Bond and the Structure of Molecules and Crystals: An introduction to Modern Structural Chemistry, 3^{rd} Edit., Ithaca, Cornell University Press, 1960.

15. J. M. Cowley, Di¸raction Physics, 3^{rd} revised Edit., Amsterdam, North-Holland Publ., 1995.

16. Ă. Ĺ. Čşśěć. ŞŤŊ 176, 717 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 1 { 2 2010