Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 4, ś. 204 { 209 cfl 2010 č. 25 ťěćřăń£

Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě ăŋőňăńĳŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£

Ň. Ă. Ůşěć^{1)}, Ň. Ć. Łőćăńĳůşł^∗, Ć. Ć. Łćăřďăłőć^∗, Ŕ. Č. Ňěďćěďěć, İ. Ň. Ŕăÿăěć^∗, Ĺ. Ă. Śşąąőšĺŋ^∗, Ś. Ś. §łşŋĺŋ^∗

Ťĺğĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŘĂŊ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 £ŋćăř£ 2010 č.

Ăŋőňăńĳŋżě ńĺŋĺĺ Łőśśěń£, śőőšćěšśšćş¿źĺě ćżţőďş řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ łřĺśšăńńă čěřňăŋĺ£ ć şśńőćĺ£ţ řěğłő ăśĺňňěšřĺůŋőľ ďĺťřăłűĺĺ, ŋăąń¿ďěŋż ć řăňłăţ ŕřőśšěľÿěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śţěňż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő MoKff ĺğńşůěŋĺ£ ĺ łřĺśšăńńă-ăŋăńĺğăšőřă čěřňăŋĺ£. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăŋěě ŕřőćěďěŋŋőčő šěőřěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă šăłĺě ńĺŋĺĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ şğłő łőńńĺňĺřőćăŋŋżľ ŕşůőł ĺğńşůěŋĺ£ ć ćĺďě ţřěąšă ć şğłőň şčńőćőň ďĺăŕăğőŋě ć őłřěśšŋőśšĺ ğăďăŋŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ś ŕřěćżÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăď ťőŋőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć řăğ ĺ řăśţőďĺňőśšĳ¿ ć ŕńőśłőśšĺ ďĺťřăłűĺĺ ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ şčńőćżţ śěłşŋď, ă ćďőńĳ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ { ŕőř£ďłă ďěś£šĺ şčńőćżţ ňĺŋşš. Őąśşęďă¿šś£ ćőğňőęŋżě ŕřĺńőęěŋĺ£ ¡šőčő ¡ťťěłšă, ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ řěÿěŋĺ£ ŕřőąńěň řěŋščěŋőćśłőľ čőńőčřăťĺĺ.

Śšăŋďăřšŋżě ńĺŋĺĺ Łőśśěń£, šő ěśšĳ śŕěűĺťĺůěśłőě (őąşśńőćńěŋŋőě ďĺťřăłűĺěľ) şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőľ řěŋščěŋőćśłőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ăšőňőć ć łřĺśšăńńě, ćőğąşęďěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋăňĺ, řěŋščěŋőćśłĺň ĺğńşůěŋĺěň ĺńĺ ťőšőŋăňĺ, ążńĺ ŋăąń¿ďěŋż ěźě ć 30-ţ čőďăţ ŕřőÿńőčő ćěłă [1]. Šăłĺě ńĺŋĺĺ ćżčń£ď£š łăł śőśěďŋĺě šěňŋżě ĺ ąěńżě ŕőńőśż ŋă ťőšőŕńăśšĺŋłě, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŋăŕřăćńěŋĺ£ň ćżţőďă ĺğńşůěŋĺ£, łőšőřżě şďőćńěšćőř£¿š şśńőćĺ¿ Ąř¡ččă ďń£ ğăďăŋŋőčő ŋăąőřă łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ ĺ ťőřňĺřş¿š šăł ŋăğżćăěňżľ łőŋşś Łőśśěń£ ś űěŋšřăńĳŋőľ őśĳ¿, ŕăřăńńěńĳŋőľ śőőšćěšśšćş¿źěňş ćěłšőřş őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ H, ĺ şčńőň řăśšćőřă (π � 2θ_B), čďě θ_B { şčőń Ąř¡ččă (řĺś.1). Ţăřăłšěřŋă£ ťőřňă şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćżţőďă ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ŕńőśłőśšĺ (řĺś.1b) ążńă łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋěŋă ć řăňłăţ šěőřĺĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ć łřĺśšăńńăţ ĺ ŕřĺŋűĺŕă őŕšĺůěśłőľ ćğăĺňŋőśšĺ [2]. Ŕőğďŋěě ćŋşšřěŋŋ££ ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş ňěšőďăňĺ ńĺŋĺľ Łőśśěń£ ĺ śšő£ůĺţ řěŋščěŋőćśłĺţ ćőńŋ ążńă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ŋă ĺśšőůŋĺłě śĺŋţřőšřőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ [3]. Ňěšőď ńĺŋĺľ Łőśśěń£ őłăğăńś£ ćěśĳňă ĺŋťőřňăšĺćŋżň ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ťăğ ăňŕńĺšşď řăśśě- £ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğşěšś£ ć řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőň ăŋăńĺğě [4, 5]. Ć ŕőśńěďŋěň ďěś£šĺńěšĺĺ ĺŋšěřěś ł ĺśśńěďőćăŋĺ£ň śŕěűĺťĺłĺ ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ łřĺśšăńńőć řěğłő ćőğřőś ć ść£ğĺ ś ĺŋšěŋśĺćŋżňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£- ňĺ ćőğňőęŋőśšěľ ňěšőďă řěŋščěŋőćśłőľ čőńőčřăťĺĺ ś ăšőňăřŋżň řăğřěÿěŋĺěň [6 { 13], ć łőšőřőň ńĺŋĺĺ

1)e-mail: chuev@ftian.ru

Łőśśěń£ ĺ śšő£ůĺě řěŋščěŋőćśłĺě ćőńŋż £ćń£¿šś£ ŋěĺğąěęŋżňĺ, ţőš£ ĺ ŋěęěńăšěńĳŋżňĺ śőśšăćń£¿źĺňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ čőńőčřăňň [14].

Ćśě şŕőň£ŋşšżě ćżÿě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺ šěőřěšĺůěśłĺě řěğşńĳšăšż ążńĺ ŕőńşůěŋż ďń£ śńşůă£ śšăŋďăřšŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śţěňż śĺňňěšřĺůŋőľ ďĺťřăłűĺĺ (řĺś.1), őďŋăłő řăŋěě ążńă šăłęě ŕřěďśłăğăŋă ăŋőňăńĳŋă£, łăůěśšćěŋŋő őšńĺůŋă£ őš śšăŋďăřšŋőľ, ťőřňă ńĺŋĺľ Łőśśěń£, śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ ŕřěďěńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋőľ śţěňě ďĺťřăłűĺĺ (řĺś.2) [15, 16]. Ć šăłőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ śţěňě (łőšőřă£ ćśěčďă řěăńĺğşěšś£ ďń£ ŋăąőřă łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ, şďőćńěšćőř£¿źĺţ şśńőćĺ¿ ψ < < π/2 � θ_B) ć łřĺśšăńńě ŋă ŋěłőšőřőľ čńşąĺŋě ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ŋăŋőňěšřőć ťőřňĺřşěšś£ śĺńĳŋő śęăšżľ řěŋščěŋőćśłĺľ ŕşůőł (řĺś.2ś), řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺľś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕăřăńńěńĳŋő ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă, ă śšěŕěŋĳ śęăšĺ£ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ řăğ [17]. İšőš ¡ťťěłš ŋăÿěń śćőě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ňěšőďă śšő£ůĺţ řěŋščěŋőćśłĺţ ćőńŋ ś řěčĺśšřăűĺěľ ćżţőďă ťőšő¡ńěłšřőŋőć ć şśńőćĺ£ţ ŕřěďěńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋőľ śţěňż ďĺťřăłűĺĺ ć łřĺśšăńńě łřěňŋĺ£ [18, 19] ś ŕőňőźĳ¿ śŕěűĺăńĳŋő řăğřăąőšăŋŋőčő čăğőćőčő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőčő śůěšůĺłă [20].

Ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ ążńő ěśšěśšćěŋŋő őęĺďăšĳ, ůšő śĺńĳŋőě śęăšĺě řěŋščěŋőćśłőčő ŕşůłă ć łřĺśšăńńě ďőńęŋő śłăğăšĳś£ ĺ ŋă řăśŕřěďěńěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřěďěńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺľ ćďőńĳ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£. Ĺ ďěľśšćĺšěńĳŋő, ďěšăńĳŋżľ šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŕřőűěśśă ďĺŋăňĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ łřĺśšăńńőň ĺ ćżţőďă ťńşőřěśűěŋšŋőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£

204 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010

Řĺś.1. (a) Ńĺŋĺ£ Łőśśěń£, śőőšćěšśšćş¿źă£ śĺňňěšřĺůŋőľ ďĺťřăłűĺĺ Ąř¡ččă. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ (b) ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż ŕő čńşąĺŋě łřĺśšăńńă (c)

ć ¡šőň śńşůăě [16] ŕőłăğăń, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ ćőłřşč šăł ŋăğżćăěňőľ \šőůłĺ ćżřőęďěŋĺ£" ŕřĺőąřěšăěš ťőřňş £řłő ćżřăęěŋŋőčő ŕĺłă (řĺś.2b), ąőńěě ůěň ŋă ďćă ŕőř£ďłă ŕřěćżÿă¿źěčő ťőŋőćş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ [21]. Łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.2a, ŕőńőęěŋĺě ďćşţ šőůěł ćżřőęďěŋĺ£ ŋă ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ ďń£ ğăďăŋŋőčő ŋăąőřă ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕńőśłőśšěľ (ğăďăŋŋőčő ćěłšőřă őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ H) śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş őš čěőňěšřĺĺ Ńăş¡ ł čěőňěšřĺĺ Ąř¡ččă ĺ ŕřĺąńĺęěŋŋő őŕřěďěń£ěšś£ ďćşň£ şčńăňĺ:

φ_{BL} = sin^{−1}(2 sin ψ sin θ_B), (1)

ϕ_{BL} = � cos^{−1}(sin θ_B/ cos ψ). (2)

Řĺś.2. (a) Ńĺŋĺ£ Łőśśěń£, śőőšćěšśšćş¿źă£ ŕřěďěńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋőľ ďĺťřăłűĺĺ Ąř¡ččă-Ńăş¡. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ ć šőůłě ćżřőęďěŋĺ£ (b) ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż ŕő čńşąĺŋě łřĺśšăńńă (c)

Šőůŋőě ŕőńőęěŋĺě šőůěł ćżřőęďěŋĺ£ ňőęŋő ŋăľšĺ ŕşšěň řěÿěŋĺ£ ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ďń£ šřěţćőńŋőćőľ ďĺŋăňĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ (ś şůěšőň ŕăďă¿źěľ, őšřăęěŋŋőľ ĺ ğěřłăńĳŋő őšřăęěŋŋőľ ćőńŋ), łőšőřőě šřěţłřăšŋő ćżřőęďěŋő ć ¡šĺţ šőůłăţ [16, 17, 22]. Ťőřňă ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ ć őłřěśšŋőśšĺ ¡šĺţ šőůěł ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ţřěąěš ć şğłőň şčńőćőň ďĺăŕăğőŋě ś řăśţőďĺňőśšĳ¿ ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ (ć ŕńőśłőśšĺ ďĺťřăłűĺĺ) ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ şčńőćżţ śěłşŋď, ă ćďőńĳ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ { ŕőř£ďłă 10 şčń. ňĺŋ [16]. Ążńă ŕřěďńőęěŋă šăłęě śţěňă şśšăŋőćłĺ ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010 ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡šőčő ¡ťťěłšă [16], łőšőřă£ ęďăńă śćőěľ řěăńĺğăűĺĺ ćŕńőšĳ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ.

Ŋă śăňőň ďěńě ăŋőňăńĳŋżě ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ şęě ŋăąń¿ďăńĺśĳ łőśćěŋŋő ć ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő řěŋščěŋőćśłőľ čőńőčřăťĺĺ, ŋő őŋĺ šăł ĺ ŋě ążńĺ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăŋż. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ůĺśšő čőńőčřăťĺůěśłőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ĺğ şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, řěăńĳŋő ĺğňěřěŋŋőľ ć šăłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ŋěőąţőďĺňő ŕřĺňěŋĺšĳ ŋěłőšőřş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ [9]. Ć ůăśšŋőśšĺ, ŕőśńě ŋőřňĺřőćłĺ, ă šăłęě łőřřěłűĺĺ \śżřżţ" ďăŋŋżţ ŋă řăğňěř őąřăğűă ĺ ŕăřăğĺšŋş¿ ňőďşń£űĺ¿ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋş¿ őśőąěŋŋőśš£ňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śţěňż, ŕőńşůăěšś£ őśšăšőůŋă£ łăřšă şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ś řěğłĺňĺ ńĺŋĺ£ňĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, řĺś.2ś ĺ 3ă ć śśżńłě [9]), łőšőřżě ćŕőńŋě řěğőŋŋő ŕřĺŕĺśżćă¿š ńĺŋĺ£ň Łőśśěń£ ĺńĺ śšő£ůĺň řěŋščěŋőćśłĺň ćőńŋăň ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śŕőśőąă ĺğňěřěŋĺľ (\ŋőřňăńĳŋă£" ĺńĺ \őąřăšŋă£" čőńőčřăťĺ£, śőőšćěšśšćěŋŋő [8]). Őďŋăłő ŋăř£ďş ś \ŋőřňăńĳŋżňĺ" řěğłĺňĺ ńĺŋĺ£ňĺ Łőśśěń£ (ŕřőěłűĺ£ňĺ łőŋşśőć Łőśśěń£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőńşśťěřż) ŋă šăłĺţ łăřšăţ őšůěšńĺćő ćĺďŋż šăłęě ďăęě ąőńěě £řłĺě ŕ£šŋă ĺśłřĺćńěŋŋőľ ťőřňż, řăśŕőńőęěŋŋżě ć ąńĺęăľÿěľ őłřěśšŋőśšĺ \ŋőřňăńĳŋżţ" ńĺŋĺľ Łőśśěń£. Ąőńěě šőčő, ťőřňă ¡šĺţ ŕ£šěŋ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ňěŋ£ěšś£ ďăęě ŕőśńě ŕřĺňěŋěŋĺ£ \ćżśőłőůăśšőšŋőčő ťĺńĳšřă", łőšőřżľ £ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňőľ ŕřőűěďşřőľ ďń£ ĺğćńěůěŋĺ£ čőńőčřăťĺůěśłőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ĺğ ¡šĺţ ďăŋŋżţ [14]. Śăňő ŋăńĺůĺě šăłĺţ ŕ£šěŋ, ŋě čőćőř£ őą ĺţ ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺřőďě, řăŋěě ŋě őąśşęďăńőśĳ ŋĺ ć őďŋőľ ĺğ őŕşąńĺłőćăŋŋżţ řăąőš. Šěň ŋě ňěŋěě, čřşążě őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕőńőęěŋĺě ¡šĺţ ŕ£šěŋ ŋă \čőńőčřăňňăţ" śőőšćěšśšćşěš \šőůłăň ćżřőęďěŋĺ£" ďń£ řăğńĺůŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ćŕőńŋě ěśšěśšćěŋŋőňş ğăłń¿ůěŋĺ¿, ůšő ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺůĺŋőľ ŕő£ćńěŋĺ£ ¡šĺţ ŕ£šěŋ £ćń£ěšś£ ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Łőśśěń£ [16, 21].

Ć ¡šőľ řăąőšě ňż ŕřěďśšăćń£ěň řěğşńĳšăšż ŕěřćőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă, śťőłşśĺřőćăŋŋőčő ŋă ŕř£ňőň ŋăąń¿ďěŋĺĺ ăŋőňăńĳŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£ ć řăňłăţ ŕřőśšěľÿěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śţěňż (řĺś.3) ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řăŋěě ŕřěďńőęěŋŋżňĺ řěłőňěŋďăűĺ£ňĺ [16]. Ăšőňż śőćěřÿěŋŋőčő ňőŋőłřĺśšăńńă Ge(001) ćőğąşęďăńĺśĳ řěŋščěŋőćśłĺň ĺğńşůěŋĺěň śšăŋďăřšŋőľ šřşąłĺ ś ňőńĺąďěŋőćżň ăŋőďőň ĺ ňőźŋőśšĳ¿ 1.5 łĆš. Ĺğńşůěŋĺě ŕăďăńő ŋă łřĺśšăńń ŕőď śłőńĳğ£źĺň şčńőň θ_X ß 0.5^∘ (šő ěśšĳ ąńĺğłĺň ł łřĺšĺůěśłőňş şčńş ŕőńŋőčő ćŋěÿŋěčő őšřăęěŋĺ£) ś űěńĳ¿ ćőğąşęďěŋĺ£ ăšőňőć čěřňăŋĺ£ ńĺÿĳ ć šőŋłőň ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě

Řĺś.3. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ďń£ ŋăąń¿- ďěŋĺ£ ăŋőňăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Łőśśěń£: řěŋščěŋőćśłă£ šřşąłă ś ňőńĺąďěŋőćżň ăŋőďőň (X), ďżřőůŋżľ łőńńĺňăšőř (P), łřĺśšăńń-őąřăğěű Ge(001) (C), łřĺśšăńńăŋăńĺğăšőř Ge(011) (A), źěńĺ (S) ĺ ďěšěłšőř (D)

łřĺśšăńńă, ůšő ¡ťťěłšĺćŋő şśĺńĺćăěš ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Łőśśěń£ [16]. Ŕřőśšěľÿĺň śŕőśőąőň řěčĺśšřăűĺĺ ńĺŋĺľ Łőśśěń£, ćłń¿ůă£ ăŋőňăńĳŋżě, ś ďőśšăšőůŋżň şčńőćżň řăğřěÿěŋĺěň £ćń£ěšś£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śőćěřÿěŋŋőčő łřĺśšăńńă-ăŋăńĺğăšőřă [3]. Ďń£ šőčő ůšőąż ňĺŋĺňĺğĺřőćăšĳ ćńĺ£ŋĺě ďĺśŕěřśĺĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, łřĺśšăńń-ăŋăńĺğăšőř ďőńęěŋ ążšĳ ĺğčőšőćńěŋ ĺğ šőčő ęě ňăšěřĺăńă, ůšő ĺ ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű, ĺ śőřĺěŋšĺřőćăŋ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ćěłšőřż őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ H ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă ĺ łřĺśšăńńă-ăŋăńĺğăšőřă ążńĺ ŕăřăńńěńĳŋż ĺ ńěęăńĺ ć ŕńőśłőśšĺ őšřăęěŋĺ£ (řĺś.3).

Ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕńőśłĺľ łřĺśšăńń-ăŋăńĺğăšőř Ge(011) ĺ śĺňňěšřĺůŋőě őšřăęěŋĺě őš ěčő łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ (022) ďń£ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ Ge Kff_1. Łřĺśšăńń-őąřăğěű ążń ťĺłśĺřőćăŋ ŋă ďěřęăšěńě ć ćĺďě ŕřĺğňż ś šřěşčőńĳŋżň őśŋőćăŋĺěň, ŕőćěřţŋőśšĳ łőšőřőčő ążńă ŋăłńőŋěŋă ŕőď şčńőň

α_{BL} = sin^{−1}(sin ψ/ cos θ_B) (3)

ł ŕńőśłőśšĺ őšřăęěŋĺ£ (řĺś.3), ůšő śőőšćěšśšćőćăńő őřĺěŋšăűĺĺ ćěłšőřă H ć ŕńőśłőśšĺ őšřăęěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ Ge Kff_1 ďń£ ğăďăŋŋőľ \šőůłĺ ćżřőęďěŋĺ£" ŋă łőŋşśě Łőśśěń£, śőőšćěšśšćş¿źěčő łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺň ŕńőśłőśš£ň (022) őąřăğűă. Śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ ďěšěłšőř, ŋăśšřőěŋŋżľ ŋă śĺňňěšřĺůŋőě őšřăęěŋĺě (022) łřĺśšăńńă-ăŋăńĺğăšőřă, ĺ śăň ăŋăńĺğăšőř łřěŕĺńĺśĳ ŋă őďŋőľ ŕńăšťőřňě, łőšőřă£ ňőčńă ćřăźăšĳś£ ćőłřşč ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ. Ňż šăłęě ŕřőćěńĺ łőŋšřőńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡ŋěřčőďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ďěšěłšőřă, řăğřěÿěŋĺě łőšőřőčő ŕőğćőńĺńő ŋăň şąěďĺšĳś£, ůšő ć šăłőľ śţěňě řěčĺśšřĺřşěšś£ ďěľśšćĺšěńĳŋő ťńşőřěśűěŋšŋőě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě ĺğńşůěŋĺě Ge Kff (ś ¡ŋěřčĺěľ E ß 9.9 ł¡Ć), ă ŋě ćőğąşęďă¿źěě ĺğńşůěŋĺě Mo Kff (E ß 17.5 ł¡Ć), řăśśě£ŋŋőě łřĺśšăńńőň-őąřăğűőň čěřňăŋĺ£.

Šăłă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćżţőďă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010 ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ ğăďăŋŋőľ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£) ć őłřěśšŋőśšĺ śőőšćěšśšćş- ¿źěľ šőůłĺ ćżřőęďěŋĺ£, ğăďăŋŋőľ şśńőćĺ£ňĺ (1) ĺ (2), ć ąěğďĺśŕěřśĺőŋŋőľ śţěňě ŕőśřěďśšćőň őďŋőćřěňěŋŋőčő ćřăźěŋĺ£ łřĺśšăńńă-ăŋăńĺğăšőřă ĺ ďěšěłšőřă ćőłřşč ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ čěőňěšřĺůěśłĺľ űěŋšř łřĺśšăńńă őąřăğűă. Ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, řěčĺśšřĺřşěňă£ ďěšěłšőřőň, ěśšěśšćěŋŋő őŕřěďěń£ěšś£ śćěřšłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ őąřăğűă ć ŕřěďěńăţ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ ĺ łřĺćőľ őšřăęěŋĺ£ őš łřĺśšăńńăăŋăńĺğăšőřă, ă šăłęě ćěřšĺłăńĳŋőľ şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿ (ć ŋăÿěň śńşůăě ŕőř£ďłă 0.5^∘), łőšőřă£ őŕřěďěń£ěšś£ řăğňěřőň źěńěľ ć őŕšĺůěśłőľ śţěňě ĺ řăğňěřăňĺ őąőĺţ łřĺśšăńńőć. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŋăąń¿ďăěňă£ ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ ďőńęŋă ążšĳ śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿě, ůěň ÿĺřĺŋă \ĺďěăńĳŋőčő" ŕřőťĺń£ ăŋőňăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.2b. Ąőńěě šőčő, śłăŋĺřőćăŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćďőńĳ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřőćőďĺńőśĳ ŕşšěň ćřăźěŋĺ£ łřĺśšăńńă-őąřăğűă ćőłřşč ŋőřňăńĺ ł ěčő ŕőćěřţŋőśšĺ ŋă şčőń ´ϕ = ϕ�ϕ_{BL} (řĺś.3), ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕőśšěŕěŋŋőňş \ćżţőďş" ćěłšőřă őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ ĺğ ŕńőśłőśšĺ őšřăęěŋĺ£, ĺ śńěďőćăšěńĳŋő, ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŋěąőńĳÿőľ ďĺśŕěřśĺĺ řěčĺśšřĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕřěďěńăţ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ńĺŋĺľ Ge Kff_1 ĺ Kff_2. (Ďń£ ďőśšĺęěŋĺ£ ńşůÿěčő řăğřěÿěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő őśşźěśšćń£šĳ ćřăźěŋĺě őąřăğűă ćőłřşč ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćěłšőřă H.)

Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋă ĺğňěřěŋŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ćżţőďă ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ Ge Kff, ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŋă ťőŋőćş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ 100 ĺňŕ./ś, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şčńőć ´θ = θ � θ_B ĺ ´ϕ ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ ćżřőęďěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕřěďěńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋőľ ďĺťřăłűĺĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ŋă łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśš£ţ (022) łřĺśšăńńă Ge(001) (θ_B ß 18.26^∘, ψ = 45^∘, φ_{BL} ß 26.3^∘, ϕ_{BL} ß 63.8^∘ ĺ α_{BL} ß 48.10^∘). Őšůěšńĺćő ćĺďŋő, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ¡šőň şčńőćőň ďĺăŕăğőŋě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şğłĺľ ĺ śńăąő řăśźěŕńěŋŋżľ ţřěąěš ś şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿ ć ŕńőśłőśšĺ ďĺťřăłűĺĺ (ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£) ŕőř£ďłă 10 şčń.ś, ă ćďőńĳ ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ { ŕőř£ďłă 10 şčń.ňĺŋ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řăŋŋĺňĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ [16]. Ěďĺŋśšćěŋŋżň łăůěśšćěŋŋżň őšńĺůĺěň £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ďćşţ śńăąő řăğřěÿěŋŋżţ ŕĺłőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őďŋĺň { ć šěőřĺĺ. İšőš ťăłš, őůěćĺďŋő, ść£ğăŋ ś ŋăńĺůĺěň śńăąőľ ďĺśŕěřśĺĺ řěčĺśšřĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ ąőńĳÿĺţ ăąśőń¿šŋżţ ğŋăůěŋĺľ ´ϕ ć ŋăÿěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śţěňě, ůšő ŕřĺćőďĺš ł őďŋőćřěňěŋŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£

Řĺś.4. Şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (šőůłĺ) ćżţőďă ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£

Ge Kff ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ ćżřőęďěŋĺ£, śőőšćěšśšćş-

¿źěľ ŕřěďěńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋőľ śţěňě ďĺťřăłűĺĺ ŋă ŕńőśłőśš£ţ (022) łřĺśšăńńă Ge(001). Ćĺď ś ďćşţ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ šőůěł ğřěŋĺ£

ć őłřěśšŋőśšĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ, ąńĺğłő ńěęăźěľ šőůłĺ ćżřőęďěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źěľ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőňş ĺğńşůěŋĺ¿ Ge Kff_2 (θ_B ß 18.32^∘, φ_{BL} ß 26.4^∘, ϕ_{BL} ß 63.6^∘ ĺ α_{BL} ß 48.15^∘).

Ŕőśłőńĳłş łřĺćă£ őšřăęěŋĺ£ őš łřĺśšăńńăăŋăńĺğăšőřă śşźěśšćěŋŋő ÿĺřě (FWHM(θ) ß

ß 18 şčń.ś), ůěň şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőś-

šĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őąřăğűă ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ \ĺďěăńĳŋőľ" ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ (řĺś.2b), ĺ şčńőćă£ řăśţőďĺňőśšĳ řěčĺśšřĺřşěňőčő ďěšěłšőřőň ĺğńşůěŋĺ£ ŋě ďőśšăšőůŋő ęěśšłő őčřăŋĺůěŋă ć ŋăÿěľ śţěňě, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňőě şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (řĺś.4)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010 őłăğżćăěšś£ śĺńĳŋő řăğňżšżň (FWHM(θ) ß 30 şčń.ś ĺ FWHM(θ) ß 75 şčń.ňĺŋ) ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś \ĺďěăńĳŋżň" ŕřőťĺńěň řăśŕřěďěńěŋĺ£ (FWHM(θ) ß 1 şčń.ś ĺ FWHM(θ) ß 14 şčń.ňĺŋ [16]). Šěň ŋě ňěŋěě, ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Łőśśěń£ őśšăěšś£ ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋżň, ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ťńşőřěśűěŋšŋőčő śĺčŋăńă ć ňăłśĺňşňăţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕřěćőśţőďĺš ťőŋőćş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ąőńěě ůěň ć 30 řăğ. Ś şćěńĺůěŋĺěň ăąśőń¿šŋőčő ğŋăůěŋĺ£ şčńă őšłńőŋěŋĺ£ ´ϕ őš šőůłĺ ćżřőęďěŋĺ£ ŕřőťĺńĳ şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕńăćŋő ŕěřěţőďĺš ł śšăŋďăřšŋőľ ťőřňě \ŋőřňăńĳŋőľ" ńĺŋĺĺ Łőśśěń£, śőőšćěšśšćş¿źěľ śĺňňěšřĺůŋőľ śţěňě ďĺťřăłűĺĺ, ś őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿĺň ĺğňěŋěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£, łőčďă ňăłśĺňşň şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕřěćőśţőďĺš ťőŋőćş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ćśěčő ŋă ŋěśłőńĳłő ďěś£šżţ ćśńěďśšćĺě, ŕřěęďě ćśěčő, ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć.

Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő łőŋśšăšĺřőćăšĳ, ůšő ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Łőśśěń£, šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďśłăğăŋŋżľ őłőńő ďěś£šĺ ńěš ŋăğăď, ŋăďěęŋő řěčĺśšřĺřşěšś£ ć ŕřőśšěľÿěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śţěňě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćőğąşęďă¿źěčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ śšăŋďăřšŋőľ řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłĺ ĺ łřĺśšăńńăăŋăńĺğăšőřă. Şčńőćőě řăğřěÿěŋĺě ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ăŋőňăńĳŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£ ňőęŋő ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ ŕőćżśĺšĳ ŕşšěň ąőńěě ęěśšłőľ łőńńĺňăűĺĺ řěčĺśšřĺřşěňőčő ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ąőńěě şğłĺţ őŕšĺůěśłĺţ źěńěľ ĺ ąőńěě śńőęŋőľ śĺśšěňż łřĺśšăńńőć-ăŋăńĺğăšőřőć, őążůŋő ŕřĺňěŋ£ěňżţ ŋă śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺśšőůŋĺłăţ ĺğńşůěŋĺ£. Ć ¡šőň śńşůăě ś şůěšőň: 1) ůřěğćżůăľŋő ćżśőłőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ťőřňż ăŋőňăńĳŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£ ł ŋăńĺůĺ¿ šőŋłĺţ (ŋăŋőňěšřőćőčő řăğňěřă) łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ĺ/ĺńĺ ďăęě ăňőřťŋżţ śńőěć ŋă łřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕőďńőęłě [17, 22], 2) ćőğňőęŋőśšĺ ŕřőćőďĺšĳ ĺğňěřěŋĺ£ śřăğş ŋěśłőńĳłĺţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řăğŋżň łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺň ŕńőśłőśš£ň [6 { 13], ĺ 3) ćőğňőęŋőśšĺ řěčĺśšřĺřőćăšĳ śěńěłšĺćŋő ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě ťńşőřěśűěŋšŋőě ĺğńşůěŋĺě řăğŋżţ ăšőňőć ć ňŋőčőśńőľŋżţ čěšěřőśšřşłšşřăţ ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Łőśśěń£ śăň ŕő śěąě ňőęěš śšăšĳ őśŋőćőľ ŋőćőčő ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ňěšőďă ďń£ śšřşłšşřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ůšő łăśăěšś£ řěŋščěŋőćśłőľ čőńőčřăťĺĺ, ŋăńĺůĺě ăŋőňăńĳŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£ ć ŕřĺćěďěŋŋżţ łăřšăţ şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś řěğłĺňĺ ńĺŋĺ£ňĺ (ĺ ŕ£šŋăňĺ) ĺ ć řěğşńĳšĺřş¿źĺţ čőńőčřăňňăţ ŕőśńě ćżśőłőůăśšőšŋőľ ťĺńĳšřăűĺĺ śšăćĺš ŕőď śőňŋěŋĺě ŕřăćőňěřŋőśšĳ śăňőľ ąăğĺśŋőľ ŕřőűěďşřż ťĺńĳšřăűĺĺ, šő ěśšĳ śćěřšłş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ďćşňěřŋőľ čăşśśőćőľ ťşŋłűĺěľ [14]. Ąőńěě šőčő, ¡šă ŕřőűěďşřă ążńă ŕřěďńőęěŋă ŋă őśŋőćě śńĺÿłőň şŕřőźěŋŋőčő ăŋăńĺğă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ůăśšőšŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋĺ£ ć šěřňĺŋăţ ćżśőłőůăśšőšŋżţ łőňŕőŋěŋš őš ăšőňőć-řăśśěĺćăšěńěľ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ďăńěłő őš ăšőňă-ĺśšőůŋĺłă, ĺ ŋĺğłőůăśšőšŋżţ łőňŕőŋěŋš őš ăšőňőć, ąńĺğłĺţ ł ăšőňş-ĺśšőůŋĺłş, ć łĺŋěňăšĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ [14]. Ć šăłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŋě şůĺšżćă¿šś£ ďĺŋăňĺůěśłĺě ¡ťťěłšż, łőšőřżě łăł řăğ ĺ ŕřěďőŕřěďěń£¿š ţăřăłšěřŋş¿ ťőřňş łăł \ŋőřňăńĳŋżţ", šăł ĺ ăŋőňăńĳŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£ (řĺś.1b ĺ 2b), šăł ůšő łőřřěłšŋőśšĳ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ŕřőűěďşřż ćżśőłőůăśšőšŋőľ ťĺńĳšřăűĺĺ ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő \şďăńěŋĺ£" ďăęě ŋőřňăńĳŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£ ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ łăřš şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ś řěğłĺňĺ ńĺŋĺ£ňĺ őśšăěšś£ ŕőď ćőŕřőśőň. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŋěĺğąěęŋő ŕřĺćőďĺš ł ŋěőąţőďĺňőśšĺ śşźěśšćěŋŋőľ łőřřěłűĺĺ ¡šőľ ŕřőűěďşřż ťĺńĳšřăűĺĺ, ă ğŋăůĺš, ł ŋěőąţőďĺňőśšĺ ŕěřěśňőšřă ćśěţ ĺğőąřăęěŋĺľ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż, řěłőŋśšřşĺřőćăŋŋżţ ć řăňłăţ śşźěśšćş¿źěčő ňěšőďă řěŋščěŋőćśłőľ čőńőčřăťĺĺ ĺ őŕşąńĺłőćăŋŋżţ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ. Őďŋăłő şęě śěľůăś śşźěśšćş- ¿š ŕő łřăľŋěľ ňěřě ďćă ăńĳšěřŋăšĺćŋżţ ŕőďţőďă ďń£ ĺğćńěůěŋĺ£ čőńőčřăťĺůěśłőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ łăřš şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£: 1) ŕř£ňőě ňőďěńĺřőćăŋĺě şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, łőšőřőě ĺśŕőńĳğşěšś£ ć ĺšěřăűĺőŋŋőľ ŕřőűěďşřě ďń£ řěÿěŋĺ£ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ [13], ĺ 2) ĺğňěřěŋĺ£ ĺ/ĺńĺ ăŋăńĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ šőńĳłő ć šěţ şčńőćżţ ďĺăŕăğőŋăţ, ďń£ łőšőřżţ śŕřăćěďńĺćő łĺŋěňăšĺůěśłőě ŕřĺąńĺęěŋĺě, šő ěśšĳ čďě ćőőąźě őšśşšśšćş¿š ńĺŋĺĺ Łőśśěń£ [23].

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłšż # 08-02-00388 ĺ # 09-02-12164).

1. W. Kossel, V. Loeck, and H. Voges, Z. Phys. 94, 139 (1935).

2. M. v. Laue, Röentgenstrahl-interferentzen, Academische Verlagsgesellschaft, Frankfurt, Germany, 1960.

3. T. Gog, D. Bahr, and G. Materlik, Phys. Rev. B 51, 6761 (1995).

4. J. M. Cowley, Acta Crystallogr. 17, 33 (1964). 5. J. T. Hutton, G. T. Trammell, and J. P. Hannon, Phys.

Rev. B 31, 743 (1985).

6. G. Faigel and M. Tegze, Nature (London) 380, 49 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010

Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě ăŋőňăńĳŋżţ ńĺŋĺľ Łőśśěń£ 209

7. T. Gog, P. M. Len, G. Materlik et al., Phys. Rev. Lett.

76, 3132 (1996).

8. G. Faigel and M. Tegze, Rep. Prog. Phys. 62, 355 (1999).

9. M. Tegze, G. Faigel, S. Marchesini et al., Phys. Rev.

Lett. 82, 4847 (1999).

10. S. Marchesini, F. Schmith-usen, M. Tegze et al., Phys.

Rev. Lett. 85, 4723 (2000).

11. Y. Takahasia, E. Matsubara, Y. Kawazoe, and K.

Takanashi, Appl. Phys. Lett. A 87, 234104 (2005). 12. G. Faigel, G. Bortel, C. S. Fadley, et al., X-ray Spectrom. 36, 3 (2007).

13. T. Matsushita, F. Z. Guo, M. Suzuki et al., Phys. Rev.

B 78, 144111 (2008).

14. G. Faigel and M. Tegze, Europhys. Lett. 16, 41 (1991). 15. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ć. Łőćăńĳůşł, Ň. Ă. Ůşěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 309 (2001).

16. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ć. Łőćăńĳůşł, Ň. Ă. Ůşěć, Ŕ. Č.

Ňěďćěďěć, ĘİŠŤ 122, 549 (2002).

17. A. M. Afanas’ev and A. V. Esayan, Phys. Stat. Sol. A 126, 303 (1991).

18. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ř. Ň. Ĺňăňőć, İ. Ţ. Ňşţăňěďęăŋőć ĺ ďř., ŤŠŠ 32, 106 (1990).

19. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ř. Ň. Ĺňăňőć, İ. Ţ. Ňşţăňěďęăŋőć, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 40, 446 (1995).

20. N. Hertel, M. V. Kovalchuk, A. M. Afanas’ev, and R. M.

Imamov, Phys. Lett. A 75, 501 (1980).

21. Ň. Ă. Ůşěć, Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ć. Łőćăńĳůşł, Ŕ. Č.

Ňěďćěďěć, Ŕőćěřţŋőśšĳ 7, 76 (2002).

22. Ŕ. Č. Ňěďćěďěć, Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, Ňĺłřő- ¡ńěłšřőŋĺłă 35, 420 (2006).

23. M. Tolkiehn, D. V. Novikov, and S. S. Fanchenko, Phys.

Rev. B 71, 165404 (2005).

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 3 { 4 2010