Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 5, ś. 259 { 262 © 2010 č. 10 ňăřšă

Łńăśšěřŋă£ śăňőőřčăŋĺğăűĺ£ ŋăŋőšřşąőł ć ŋěňăšĺłě: ŕěřłőń£űĺőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě őŕšĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ

Ć. Ć. Ŕőŋěćůĺŋśłĺľ, Ă. Ĺ. Čőŋůăřşł^+, Ć. Ĺ. Ćăśĺńĳěć, Ŋ. Ĺ. Ńěąőćłă^+, Ň. Ś. Śőśłĺŋ^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03650 Łĺěć, Şłřăĺŋă

+Ĺŋśšĺšşš ąĺőłőńńőĺďŋőľ ţĺňĺĺ ĺň. Ť. Őćůăřěŋłő ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03142 Łĺěć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 £ŋćăř£ 2010 č.

Ĺśśńěďőćăŋż śšřşłšşřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ, őŕšĺůěśłĺě ĺ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ŋěňăšĺłă 5ŚĆ ś ďőąăćłăňĺ ňŋőčőśńőľŋżţ şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşąőł (ŊŠ) ć ĺŋšěřćăńě łőŋűěŋšřăűĺľ C = 0.0025−0.1 ćěś.%. Ć ĘŁ ŕřőĺśţőďĺš śăňőăčřěčăűĺ£ ŊŠ ć łńăśšěřż, őąńăďă¿źĺě ťřăłšăńĳŋőľ śšřşłšşřőľ. Ŕřĺ 0.025 ćěś.% łńăśšěřż śňżłă¿šś£, ůšő ĺŋĺűĺĺřşěš ŕěřłőń£űĺőŋŋżľ ŕěřěţőď łőňŕőğĺšă ć śőśšő£ŋĺě ś ćżśőłőľ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĳ¿. Śĺńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňőńěłşń 5CB ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŊŠ łńăśšěřőć ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ňĺłřőŋŋżţ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ ĘŁ śńőěć ś ŋěřěčşń£řŋżň ŕőńěň şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ĺ śńőęŋőľ śšřşłšşřőľ ďćşŕřěńőňńěŋĺ£. Őŋĺ ńěčłő ŋăąń¿ďă¿šś£ ć ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě ĺ ćĺğşăńĺğĺřş¿š ŋěćĺďĺňżě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő śşąňĺłřőŋŋżě ăčřěčăšż ŊŠ. Ĺţ ŕőŕěřěůŋă£ ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ ćőğřăśšăěš ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ł ĘŁ £ůěľłě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Őąŋăřşęěŋż ďćă ňěţăŋĺğňă čěŋěřăűĺĺ őŕšĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ć ŕřőţőď£źěň ńăğěřŋőň ŕşůłě. Őŕšĺůěśłĺě ćĺţřĺ ćőğŋĺłă¿š ć śŕěłń-ŕőń£ţ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, řăśśě£ŋŋőčő ŋă ĺğřěğăŋŋżţ čřăŋĺűăţ ŊŠ łńăśšěřőć, ă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě Ś šőůłĺ { ŕřĺ ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺĺ ŕşůłă ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ ĘŁ śńő£ţ.

Ŋăŋőťĺğĺłă ĺ ŋăŋőšěţŋőńőčĺĺ ăłšşăńĳŋż ś ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ĺ ŕřĺłńăďŋőľ šőůěł ğřěŋĺ£ [1]. Őśőąőě ćŋĺňăŋĺě ŕřĺćńěłă¿š łőňŕőğĺšż şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşąőł (ŊŠ) ć ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ śřěďăţ řăğńĺůŋőľ ŕřĺřőďż, ć őśőąěŋŋőśšĺ ć ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ (ĘŁ) [2 { 4]. Ňŋőčőśńőľŋżě ŋăŋőšřşąłĺ (ŇŚŊŠ) ďĺăňěšřőň ć ďěś£šłĺ ŋăŋőňěšřőć ĺ ďńĺŋőľ ć ďěś£šłĺ ňĺłřőŋ őąńăďă¿š ř£ďőň şŋĺłăńĳŋżţ śćőľśšć, ăłšşăńĳŋżţ ďń£ śőğďăŋĺ£ ŋőćżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ śěŋśőřŋżţ şśšřőľśšć [1]. İťťěłšż śăňőăčřěčăűĺĺ ŊŠ ć łńăśšěřż ĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ śăňőőřčăŋĺğăűĺĺ ĘŁ śńőěć ŋă ĺţ čřăŋĺűăţ ňőčşš ŕřĺćőďĺšĳ ł ŋőćżň ťĺğĺůěśłĺň śćőľśšćăň łőňŕőğĺšőć [2]. Ŕő¡šőňş ŋăŋőłőňŕőğĺšż ŊŠ/ĘŁ őśőąěŋŋő ŕřĺćńěłăšěńĳŋż ć łăůěśšćě őąžěłšőć łőňŕńěłśŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňěšőďăňĺ śĺŋčşń£řŋőľ őŕšĺłĺ [5] ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ [6] ĺğşůěŋż ¡ťťěłšż śăňőăčřěčăűĺĺ ŊŠ ć łńăśšěřż ś ťřăłšăńĳŋőľ śšřşłšşřőľ, őąřăğőćăŋĺ£ ŋă ĺţ čřăŋĺűăţ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ śńőěć ĘŁ śő śńőęŋőľ ďćşńşůěŕřěńőňń£¿źěľ śšřşłšşřőľ, łőšőřżě ŕřĺćőď£š ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ őŕšĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ.

Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ňŋőčőśńőľŋżě şčńěřőďŋżě ŊŠ (SpecMash Ltd., Ukraine) śő śřěďŋĺň ďĺăňěšřőň 20 ŋň ĺ ďńĺŋőľ 5{10 ňłň, ŕőńşůěŋŋżě ňěšőďőň őśăęďěŋĺ£ ĺğ čăğőćőľ ťăğż [7]. Ňőńěłşńż 5CB (Merck,

1)e-mail: marat.soskin@gmail.com

Germany) ś ţĺňĺůěśłĺň śšřőěŋĺěň C_5H_{11}-↑-↑-CȷN őąřăğş¿š ŋěňăšĺůěśłş¿ ťăğş ć ĺŋšěřćăńě őš 295.5 ďő 308.5 K. Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ŋăŋőšřşąłĺ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő ďĺśŕěřčĺřş¿š ć ŋěňăšĺłě 5ŚĆ. Śšřşłšşřă ňőńěłşń 5ŚĆ ŕőďőąŋă čěőňěšřĺĺ ăřőňăšĺůěśłĺţ £ůěěł ć ŊŠ, ůšő śŕőśőąśšćşěš ĺţ ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋă ąőłőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŊŠ [4] ĺ, łăł ŕőłăğăŋő ŋĺęě, řěÿă¿źĺň őąřăğőň ćńĺ£ěš ŋă ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ŊŠ-5ŚĆ łőňŕőğĺšőć.

Łőňŕőğĺšż ŇŚŊŠ/5CB ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ŊŠ ć ĺŋšěřćăńě C = 0.0025�0.1 ćěś.% čőšőćĺńĺśĳ ňěšőďőň šźăšěńĳŋőľ şńĳšřăğćşłőćőľ čőňőčěŋĺğăűĺĺ. Ğăšěň śňěśĺ ğăńĺćăńĺśĳ ć śšăŋďăřšŋżě ¡ńěłšřőŕřőćőď£źĺě ś¡ŋďćĺů-£ůěľłĺ šőńźĺŋőľ 20/500 ňłň ďń£ őŕšĺůěśłĺţ ĺ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. ĘŁ £ůěľłĺ ďń£ őŕšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ őřĺěŋšĺřőćăńĺśĳ ŕńăŋăřŋő ś ŕőňőźĳ¿ śšăŋďăřšŋőľ ŕřőűěďşřż ŋăšĺřłĺ ŕőďńőęěł, ŕőłřżšżţ ŕőńĺĺňĺďŋżň őřĺěŋšăŋšőň SE150 (Nissan, Japan). İńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ ĺğňěř£ńăśĳ ŋă ŋěőřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ őąřăğűăţ ŕřĺąőřőň LCR819 (Instek, 12 Čű-100 łČű) ŕřĺ ŋăŕř£ęěŋĺĺ U = 1 Ć ĺ ůăśšőšě f = 10 łČű. Ć ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ł šőłőŕřőćőď£źĺň ŕőďńőęłăň ŕřĺłńăďżćăńőśĳ ŋăŕř£ęěŋĺě U = 1-11 Ć ŕřĺ f = 10 łČű. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă łőňŕőğĺšă ĺśśńěďőćăńăśĳ ŋă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě Olympus BX51 c łőňąĺŋĺřőćăŋŋżňĺ ňĺłřőőąžěłšĺćăňĺ ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ćŋşšřĺ ĘŁ £ůěľłĺ. Ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě őŕšĺůěś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010 259 3^� łĺě śĺŋčşń£řŋőśšĺ ĺśśńěďőćăńĺśĳ ĺğćěśšŋżňĺ ňěšőďăňĺ [8].

Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě łńăśšěřőć ŋăŋőšřşąőł őąşśńőćńěŋő ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćżň ŕřĺš£ęěŋĺěň. Őłřşęă¿źĺě ňőńěłşńż 5ŚĆ šăłęě ĺśŕżšżćă¿š ŕřĺš£ęěŋĺě ł ŋăŋőšřşąłăň, őąřăğş£ ŕřĺčřăŋĺůŋżľ ŕőćěřţŋőśšŋżľ śńőľ ś ŕěřěţőďŋżňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ őš ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋă ąőłőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŊŠ ďő ŋěćőğňşźěŋŋőľ ĘŁ ťăğż. Ňĺłřőťőšőčřăťĺĺ łńăśšěřőć ďń£ řăğńĺůŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ (C) ŇŚŊŠ ŕřĺ ćżłń¿ůěŋŋőň (U = 0) ĺ ćłń¿ůěŋŋőň (U = 3.5 B) ŕőńě ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1. Łăł ćĺďŋő, ÿĺřĺŋă ŕěřěţőďŋőčő śńő£ ~ ğăćĺ-

Řĺś.1. Ňĺłřőťőšőčřăťĺĺ łńăśšěřőć ŋăŋőšřşąőł ć ŋěňăšĺłě 5CB ďń£ łőŋűěŋšřăűĺľ ŊŠ 0.0025 ćěś.% (a), (b) ĺ 0.025 ćěś.% (c), (d). (ă), (c) { ąěğ ŕőń£, (b), (d) { ć ŕőńě U = 5 Ć (T = 298 K). Ăğĺňşš ŕőń£řĺğăšőřă őřĺěŋšĺřőćăŋ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋăšĺřłĺ (Ř0^ffi) ŕřĺ śłřěźěŋŋőň ăŋăńĺğăšőřě (Ă90^ffi). Łőŋšşřż łńăśšěřőć ŕőłăğăŋż ůěřŋżň űćěšőň, ă ŕřĺčřăŋĺůŋżě ŕěřěţőďŋżě śńőĺ ŋěňăšĺłă śěřżň űćěšőň

śĺš őš ćěńĺůĺŋż ŕřĺńőęěŋŋőčő ŕőń£ ĺ ňőęěš śĺńĳŋő ćőğřăśšăšĳ (řĺś.1). Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě~ ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ł £ůěľłě. Ć łăůěśšćě ćŋěÿŋěľ čřăŋĺűż śńő£ ŕřĺŋĺňăńĺśĳ łőőřďĺŋăšż šőůěł, ć łőšőřżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕřőÿěďÿěčő śćěšă śřăćŋĺćăńăśĳ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ć ůĺśšőň ĘŁ. Ć łăůěśšćě ÿĺřĺŋż śńő£ ąřăńőśĳ őšŋőÿěŋĺě ŕńőźăďĺ śńő£ ł ďńĺŋě čřăŋĺűż łńăśšěřă. Ďăŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ŕěřěţőďőň Ťřěďěřĺłśă őš ŕńăŋăřŋőľ ł čőňěőšřőŕŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ [11]. Ŕřĺ ¡šőň ňőńěłşńż 5ŚĆ śšřěň£šś£ ŕőćěřŋşšĳś£ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£, ć šőň ůĺśńě ĺ ć ŕřěďěńăţ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ őąńăśšěľ ćąńĺğĺ ăčřěčăšőć ŊŠ, čďě őŋĺ ŋăţőď£šś£ ŕőď ďěľśšćĺěň ŋěőďŋőřőďŋżţ şŕřşčĺţ śĺń.

Řőśš łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋăŋőšřşąőł ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ řăğňěřőć ĺţ łńăśšěřőć. Ŕřĺ łřĺšĺůěśłőľ łőŋ-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ŕěřěţőďŋőčő śńő£ ~ őš ŕřĺńőęěŋŋőčő ŕőń£ ŕřĺ C = 0.0025 ćěś.%. Őűěŋłă ŕřőćěďěŋă ďń£ łńăśšěřőć ŕńőźăďĳ¿ ∼ 1500 ňłň^2

űěŋšřăűĺĺ C ß 0.025 ćěś.% ňŋőčĺě śőśěďŋĺě łńăśšěřż ĺ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżě śńőĺ śňżłă¿šś£ (řĺś.1ś) ĺ ćőğŋĺłăěš ŋěřěčşń£řŋă£ śěšłă ŊŠ. Ć ¡šőš ňőňěŋš ŕřőĺśţőďĺš ŕěřłőń£űĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ć ŕřőćőďĺňőśšĺ łőňŕőğĺšă (řĺś.3). Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ C śěš-

Řĺś.3. İńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ σ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć ŊŠ ć ŋěňăšĺłě 5ŚĆ. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřĺćěďěŋŋőľ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ ĺ őţńăęďěŋĺĺ łőňŕőğĺšă ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ŊŠ C = = 0.025 ćěś.%. Ğďěśĳ σi { ŋăůăńĳŋă£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ ŕřĺ T = 298 K ŕěřěď ŋăčřěćőň łőňŕőğĺšă

łă ŊŠ şŕńőšŋ£ěšś£, ă ŋěňăšĺł řăğąĺćăěšś£ ŋă ňăńżě \őğěřă". Łńăśšěřż őąńăďă¿š śńőęŋőľ śšřşłšşřőľ, łőšőřă£ ążńă ĺğşůěŋă ňěšőďăňĺ ťřăłšăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ďćşňěřŋżţ ĺğőąřăęěŋĺľ [9]. Őłăğăńőśĳ, ůšő ťřăłšăńĳŋă£ řăğňěřŋőśšĳ ăčřěčăšőć d_f ŕřĺ ŕěřłőń£űĺőŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋăŋőšřşąőł řăćŋă d_f ß 1.70 � 0.05 (C = 0.025 ćěś.%) ĺ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ ňěŋĳÿĺţ C:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010

Łńăśšěřŋă£ śăňőőřčăŋĺğăűĺ£ ŋăŋőšřşąőł . . . 261

d_f ß 1.57 � 0.05 (C = 0.01 ćěś.%) ĺ d_f ß 1.42 � 0.05 (C = 0.005 ćěś.%).

Ŋăąń¿ďăěňżľ śšřşłšşřŋżľ ŕěřłőń£űĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ŕőďšćěřęďăěšś£ řěğłĺň řőśšőň ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ łőňŕőğĺšă ŇŚŊŠ/5ŚĆ ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ćżÿě C = 0.025 ćěś.% (řĺś.3). Ąőńěě šőčő, ćąńĺğĺ ĺ ćżÿě šőůłĺ ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă ć űĺłńě ŋăčřěćă ĺ őţńăęďěŋĺ£ łőňŕőğĺšă ŋăąń¿ďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ, ă šăłęě śłăůőł (ŕőćżÿěŋĺě) ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ ĺğőšřőŕŋőľ ťăğż ć ŋěňăšĺůěśłş¿. Őŋ ćőğŋĺłăěš ćśńěďśšćĺě řěśšřşłšşřĺğăűĺĺ ŕěřłőń£űĺőŋŋőľ śěšłĺ ŋăŋőšřşąőł ŕřĺ śňěŋě ăčřěčăšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ řăśšćőřĺšěń£ ĺ őšřăęăěš śşźěśšćőćăŋĺě śĺńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş şŕőř£ďőůěŋŋżňĺ ŕőďśĺśšěňăňĺ ŊŠ ĺ ĘŁ.

Śńőęŋżě ťřăłšăńĳŋżě čřăŋĺűż łńăśšěřőć ĺŋĺűĺĺřş¿š ĺŋšěŋśĺćŋőě řăśśě£ŋĺě ŕăďă¿źěčő ńăğěřŋőčő ŕşůłă śő śšřşłšşřőľ ŋěřěčşń£řŋőčő śŕěłń-ŕőń£. Ŋěřěčşń£řŋă£ śšřşłšşřă ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ ĘŁ śńőěć ŕőřőęďăěš ć ŋĺţ ŋěőďŋőřőďŋőě ďćşŕřěńőňńěŋĺě (řĺś.1ă-d), őŕřěďěń£ěňőě ĺţ şŕřşčĺňĺ ďěťőřňăűĺ£- ňĺ [10, 11]. Ŋăńĺůĺě śńőęŋőľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ śšřşłšşřż śćěšőćőčő ŕőń£ őążůŋő ŕřĺćőďĺš ł řőęďěŋĺ¿ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ őŕšĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ (šăł ŋăğżćăěňżţ C šőůěł ĺ L ńĺŋĺľ) [8, 12]. Ĺţ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śńěďőćăńő őęĺďăšĳ ć ŕřěďěńăţ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ őąńăśšěľ ĘŁ ćąńĺğĺ ŊŠ łńăśšěřőć. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ňěšőďăňĺ śĺŋčşń£řŋőľ őŕšĺłĺ [8] ążńă ĺśśńěďőćăŋă śšřşłšşřă ŕřőÿěďÿěčő ŕşůłă He-Ne-ńăğěřă (λ = 632.8 ŋň). Ążńő ğăťĺłśĺřőćăŋő řőęďěŋĺě C šőůěł ŕřĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćţőďŋőčő ńşůă ŕőď şčńőň 45^ffi ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŋăšĺřłĺ (řĺś.4a) ĺ őŕšĺůěśłĺţ ćĺţřěľ (řĺś.4b-d) ŕřĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ, ŕăřăńńěńĳŋőľ ŋăšĺřłě. Ăŋăńĺğ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć śłăń£řŋőň ŕőńě (řĺś.4bd) ŕőłăğżćăěš, ůšő ś řőśšőň łőŋűěŋšřăűĺĺ łőňŕőğĺšă ŕřőÿěďÿĺľ ŕşůőł ŕřĺőąřěšăěš ćśě ąőńěě ŋěřěčşń£řŋş¿ śšřşłšşřş, ĺ ůĺśńő śĺŋčşń£řŋőśšěľ ćőğřăśšăěš.

Ŋă řĺś.5 ŕřĺćěďěŋż ňĺłřőťőšőčřăťĺĺ łńăśšěřőć ŊŠ, őąřăğş¿źĺţś£ ć ŕěřłőń£űĺőŋŋőľ šőůłě ć šřěţ ăčřěčăšŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ łőňŕőğĺšă: šćěřďőň (ă), ŋěňăšĺůěśłőň (b) ĺ ęĺďłőň (d). Łăł ćĺďŋő, ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżě ĘŁ śńőĺ ś ĺğňěŋěŋŋőľ śšřşłšşřőľ śşźěśšćş¿š ć šćěřďőľ ĺ ĘŁ ťăğăţ. Őďŋăłő őŋĺ ĺśůěğă¿š ŕřĺ ŕěřěţőďě ć ĺğőšřőŕŋş¿ ťăğş (d), ć łőšőřőľ őšśşšśšćş¿š şŕřşčĺě ŕřĺčřăŋĺůŋżě ŋăŕř£ęěŋĺ£. Ŕřĺňěůăšěńĳŋő, ůšő ŕřĺ ¡šőň śšăŋőć£šś£ ŋěćĺďĺňżňĺ ŋěąőńĳÿĺě śłőŕńěŋĺ£ ŋăŋőšřşąőł ňĺłřőŋŋżţ řăğňěřőć. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺčřăŋĺůŋżľ śńőľ ŋěňăšĺůěśłőľ ťăğż 5ŚĆ ćĺğşăńĺğĺřşěš śşąňĺłřőŋŋżě łńăśšě-

Řĺś.4. Őŕšĺůěśłĺě śĺŋčşń£řŋőśšĺ, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋżě ŕřĺčřăŋĺůŋżň śńőěň ŋěňăšĺłă 5ŚĆ ćąńĺğĺ łńăśšěřőć ŋăŋőšřşąőł: (ă) { ŕăřă śĺŋčşń£řŋżţ C šőůěł ś őřšőčőŋăńĳŋőľ łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ (0.01 ćěś.%); (b){(d) { ŕăřż łőňŕőŋěŋšŋżţ ćĺţřěľ ś ğăř£ďőň ±1: (b) { 0,001; (c) { 0.01, (d) { 0.1 ćěś.%

Řĺś.5. Ňĺłřőťőšőčřăťĺĺ řăğńĺůŋżţ ťřăčňěŋšőć ŇŚŊŠ/5CB (C = 0.025 ćěś.%) ć šřěţ ăčřěčăšŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ: šćěřďőň (ă), 290 K) ŋěňăšĺůěśłőň (b), 304 K, ć ŕřőűěśśě ŕěřěţőďă ŋěňăšĺł-ęĺďłőśšĳ (c), 307 K, čďě śšřěńłőľ ŕőłăğăŋő ŋăŕřăćńěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ ťřőŋšă řăğďěńă ĘŁ ĺ ęĺďłőľ ťăğ, ęĺďłőň (d), 308 K. (a), (d) { (Ř0^ffi, Ă0^ffi), (b) { (Ř0^ffi, Ă90^ffi), (c) { (Ř45^ffi, Ă135^ffi). (c) ŋăčń£ďŋő ďěňőŋśšřĺřşěš ¡ťťěłš ğăďěřęłĺ ŕńăćńěŋĺ£ ďěťőřňĺřőćăŋŋżţ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ ĘŁ śńőěć ćśńěďśšćĺě şćěńĺůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ĺţ ść£ğĺ ś łńăśšěřăňĺ

řż ŋăŋőšřşąőł, łőšőřżě ŋăţőď£šś£ ŋĺęě ŕőřőčă řăğřěÿěŋĺ£ őążůŋőčő ňĺłřőśłőŕă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě śşňňĺřşěň őśŋőćŋżě ŋőćżě řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ć řăąőšě. Ŋăąń¿ďăńăśĳ ăčřěčăűĺ£ ŋăŋőšřşąőł ć łńăśšěřż ś ťřăłšăńĳŋőľ śšřşłšşřőľ, łőšőřă£ ĺŋĺűĺĺřşěš śĺńĳŋőě řăśśě£ŋĺě ŕăďă¿źěčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010

262 Ć. Ć. Ŕőŋěćůĺŋśłĺľ, Ă. Ĺ. Čőŋůăřşł, Ć. Ĺ. Ćăśĺńĳěć ĺ ďř.

ńăğěřŋőčő ŕşůłă ś őąřăğőćăŋĺěň śŕěłń-ŕőń£, śőďěřęăźěčő őŕšĺůěśłĺě ćĺţřĺ. Ŋăůĺŋă£ ś C = 0.025 ćěś.%, ć łőňŕőğĺšě ŇŚŊŠ/5ŚĆ řěăńĺğşěšś£ ŕěřłőń£űĺőŋŋă£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ. Śĺńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňőńěłşń 5CB c ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŋăŋőšřşąőł ťőřňĺřşěš ćőłřşč łńăśšěřőć ŕřĺčřăŋĺůŋżě śńőĺ śő śńőęŋőľ ďćşńşůěŕřěńőňń£¿źěľ śšřşłšşřőľ, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋőľ ćőğŋĺłă¿źĺňĺ ć ĘŁ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŋěőďŋőřőďŋżňĺ şŕřşčĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ. Őŋĺ, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ĺŋĺűĺĺřş¿š ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ĺ őŕšĺůěśłĺţ ćĺţřěľ ć ŕřőţőď£źěň ńăğěřŋőň ŕşůłě. Ŕřĺčřăŋĺůŋżľ śńőľ ĺśůěğăěš ć ęĺďłőľ ťăğě ćśńěďśšćĺě śŋ£šĺ£ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě ŕřőěłšőć ŊĂŊ Şłřăĺŋż (2.16.1.4, 2.16.1.7), ŕřőěłšőć Ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ Şłřăĺŋż (Ť28.2/058, Ť28.2/106) ĺ ŕřőěłšă STCU 4687.

1. R. Saito, G. Dresselhaus, and M S. Dresselhaus, Physical Properties of Carbon Nanotubes, Imperial College

Press, London, 2001.

2. C. Zakri, Liq. Cryst. Today 16, 1 (2007). 3. J-Ch. Charlier, X. Biase, and S. Roche, Rev. Mod. Phys.

79, 677 (2007).

4. M. Rahman and W. Lee, J. Phys. D: Appl. Phys. 42, 063001(2009).

5. Ć. Č. Ďěŋĺśěŋłő, Ř. Ĺ. Ěčőřőć, Ň. Ś. Śőśłĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 21 (2004).

6. N. Lebovka et al., J. Mol. Struct. 888, 135 (2008). 7. A. V. Melezhyk, Yu. I. Sementsov, and V. V. Yanchenko, Appl. Chem. 78, 938 (2005).

8. M. S. Soskin and M. V. Vasnetsov, Progr. Opt. 42, 219 (2001).

9. J. Feder, Fractals, Plenum, New York, 1988. 10. P. G. de Genne and J. Prost, The Physics of Liquid Crystalls, 2^{nd} edn., Oxford University press, Oxford, 1995.

11. L. M. Blinov and V. G. Chigrinov, Electrooptic Effects in Liquid Crystal Materials, Springer, Singapore, 1994.

12. J. F. Nye, Natural Focusing and Fine Structure of Light Institute of Physics Publishing, Bristol, 1999.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010