Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 5, ś. 263 { 268 © 2010 č. 10 ňăřšă

Ŋěőďŋőřőďŋőě śőśšő£ŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ ŕěřőćśłĺšăţ BăŘb1�xSbxO3:^{207}Pb §ŇŘ ĺśśńěďőćăŋĺě

Ă. Ť. Śăďżłőć, đ. Ć. Ŕĺśłşŋőć^{1)}, Ć. Ć. Őčńőąńĺůěć, Ĺ. đ. Ăřăŕőćă, Ă. Ŕ. Čěřăźěŋłő, Ă. Ń. Ąşğńşłőć, Ś. Ć. Ćěřţőćśłĺľ, Ĺ. Ă. Ńěőŋĺďőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620041 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ šćěřďőčő šěńă Şřăńĳśłőčő ŘĂŊ, 620019 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 £ŋćăř£ 2010 č.

Ćżŕőńŋěŋż łőňŕńěłśŋżě ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb, śďćĺčőć Ŋăľšă^{207}Ks, śłőřőśšĺ śŕĺŋřěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ^{207}T �^1_1 ĺ ğăšşţăŋĺ£ ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř śćĺŋűă^{207}E(2t) ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďăţ BăŘb1�xSbxO3 (x ≤ 0.33). Śşźěśšćěŋŋżľ řőśš ÿĺřĺŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ śďćĺčă ŕřĺ ğăňěźěŋĺĺ śćĺŋűă śşřĳňőľ şłăğżćăěš ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ őłśĺďőć. Ćěńĺůĺŋă śďćĺčă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ Ťěřňĺ,^{207}Ks ∝ N(EF ), ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ć śőśšăćăţ x = (0.18−0.25) ś ňăłśĺňăńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă, Tc. Ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ śőśšăćăţ BăŘb1�xSbxO3 ćżŕőńŋ£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺě Łőřřĺŋčĺ, śćĺďěšěńĳśšćş£ ő šőň, ůšő ćśě őąřăğűż ŋăţőď£šś£ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě. Ďăŋŋżě ő ğăšşţăŋĺĺ ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř śćĺŋűă ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě őűěŋłĺ łőŋśšăŋš łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ, ăšőňőć Pb, ďă¿š şąěďĺšěńĳŋżě śćĺďěšěńĳśšćă ć ŕőńĳğş řăğćĺšĺ£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő ŕő łřĺśšăńńş śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć.

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ĺğşůěŋĺě ŕřĺůĺŋ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ĺ řăğćĺšĺ£ ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ŕěřőćśłĺšőŕőďőąŋżţ őłśĺďăţ, ĺţ ćğăĺňőść£ğĺ ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ĺ őśőąěŋŋőśš£ňĺ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć ¡šőň łńăśśě śőěďĺŋěŋĺľ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋő řăğćĺćă¿źĺţś£ ŋăŕřăćńěŋĺľ ťĺğĺłĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ł ďăŋŋőňş łńăśśş śćěřţŕřőćőď£źĺţ ŕěřőćśłĺšőć őšŋőś£šś£ ňěšăńńőőłśĺďż ŋă őśŋőćě śćĺŋűă BăŘb_{1−y}Bi_yO_3 (BPBO) [1] ĺ BăŘb_{1−x}Sb_xO_3 (BPSO) [2], łőšőřżě ĺśśńěďş¿šś£ şęě ąőńěě 20 ńěš. Ďń£ ťăğőćżţ ďĺăčřăňň ďăŋŋżţ őłśĺďőć őąźĺň £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě őąńăśšĺ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć (0.10 < x, y < 0.35), ŕřĺňżłă¿źěľ ł łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőňş ŕěřěţőďş ňěšăńń { ŕőńşŕřőćőďŋĺł (x_c, y_c ≈ 0.35). Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě ŕőďőąĺě łřĺśšăńńĺůěśłőčő śšřőěŋĺ£ őłśĺďőć BPBO ĺ BPSO, łřăľŋě ĺŋšřĺčş¿źĺň ňőňěŋšőň £ćń£ěšś£ ąőńĳÿőě (ąőńěě ůěň ć 3 řăğă) řăğńĺůĺě ğŋăůěŋĺľ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż T_c: T_{c,max}(y = = 0.25) = 13 K, T_{c,max}(x = 0.25) = 3.5 K, łőšőřőě ŋě ŋăţőďĺš ŕřĺěňńěňőčő őąž£śŋěŋĺ£ ć řăňłăţ šřăďĺűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă łşŕěřőćśłőčő śŕăřĺćăŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň şśřěďŋěŋŋżţ ŕő łřĺśšăńńş ďăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ő ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ Ťěřňĺ, N(E_F ), ĺ ďěąăěćśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ďń£ ťőŋőŋŋőčő śŕěłšřă [3 { 5].

1)e-mail: piskunov@imp.uran.ru

Ŋěďőśšăšőůŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ őďŋőřőďŋőčő łřĺśšăńńă ďń£ őŕĺśăŋĺ£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż čěšěřőćăńěŋšŋőďőŕĺřőćăŋŋżţ ŕěřőćśłĺšőć ĆăŘb_{1−x}(Sb,Bi)_xO_3 ćż£ćńěŋă ć řěğşńĳšăšě ĺśśńěďőćăŋĺľ ¡ńěłšřőŋŋőčő šřăŋśŕőřšă [6 { 8], őśőąěŋŋőśšěľ śšřőěŋĺ£ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ňěšőďăňĺ řěŋščěŋőćśłőľ ĺ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [9], ğőŋŋżţ řăśůěšőć [10, 11], ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ [12] ĺ EXAFS [13] ĺśśńěďőćăŋĺľ śšřşłšşřŋőčő ąńĺęŋěčő ŕőř£ďłă. Ÿĺřőłő őąśşęďăěšś£ ćőŕřőś ő ćńĺ£ŋĺĺ śšăšĺůěśłĺţ ĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ğăř£ďă ć ŕőďřěÿěšłě őłšă¡ďřőć (Řb/Sb,Bi)O_6 ŋă ¡ńěłšřőŋŋżľ śŕěłšř ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ťăğăţ őłśĺďőć [14, 12]. Ć łăůěśšćě őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋż řăğćĺćă¿źěľś£ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ć őłśĺďăţ ĆăŘb_{1−y} Bi_yO_3 řăśśňăšřĺćăěšś£ ğăř£ďőćőě ďĺśŕřőŕőřűĺőŋĺřőćăŋĺě ĺőŋőć ćĺśňşšă Bi^{3+}, Bi^{5+} [15] ćśńěďśšćĺě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ćăńěŋšŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺőŋőć Bi^{4+}. Ůšő łăśăěšś£ őłśĺďőć BăŘb_{1−x}Sb_xO_3, šő ć ŋĺţ, ŕő ďăŋŋżň^{121}Sb ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [16, 17], ĺőŋż śşřĳňż ĺňě¿š šőńĳłő őďŋş ćăńěŋšŋőśšĳ, \5+". Ŕő¡šőňş ďń£ şďőćńěšćőřěŋĺ£ şśńőćĺ£ ¡ńěłšřőŋěľšřăńĳŋőśšĺ śőěďĺŋěŋĺ£ ążńő ŕřěďŕőńőęěŋő, ůšő ć őłśĺďăţ BPSO ĺňěěš ňěśšő ğăř£ďőćőě ďĺśŕřőŕőřűĺőŋĺřőćăŋĺě ĺőŋőć śćĺŋűă Pb^{2+} ĺ Pb^{4+} [17 { 19]. Ćőŕřőś ő šőň, łăłőě őšŋőÿěŋĺě ĺňě¿š ¡šĺ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ğăř£ďőćżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ł

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010 263

£ćńěŋĺ¿ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ, ă šăłęě ł ŋěőążůŋżň śćőľśšćăň ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ć ŋőřňăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ďő śĺţ ŕőř őśšăěšś£ őšłřżšżň.

Ńőłăńĳŋżľ ňěšőď £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă (§ŇŘ) ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋżň ďń£ ĺğşůěŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ śšăšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ (ν < 10^9 ś^{−1}) ďĺŋăňĺłĺ ńőłăńĳŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, őšřăęă¿źĺţ śĺňňěšřĺ¿ ąńĺęŋěčő ŕőř£ďłă ăšőňőć. Řăŋěě ć řěğşńĳšăšě łőňŕńěłśŋżţ §ŇŘ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ćłń¿ůă¿źĺţ ć śěą£ ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć §ŇŘ^{17}O ĺ^{207}Pb, śďćĺčőć Ŋăľšă^{17}K_s ĺ^{207}K_s, śłőřőśšěľ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ ĺ łőŋśšăŋš łőśćěŋŋőčő śŕĺŋ-śŕĺŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř^{17}O ĺ^{207}Pb ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć ĆăŘb_{1−y} Bi_yO_3 řăğćĺćăěšś£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőě śőśšő£ŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż. Ćąńĺğĺ ăšőňă Bi ć ŕřěďěńăţ ďćşţ ąńĺęŋĺţ łăšĺőŋŋżţ śťěř őąřăğş¿šś£ őąńăśšĺ ś ŕőćżÿěŋŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ŕőďćĺęŋżţ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă [20 { 25]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć BăŘb_{1−x}Sb_xO_3 (x ≤ 0.33) ŕő ďăŋŋżň §ŇŘ^{207}Pb.

Ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż őłśĺďă BăŘb_{1−x}Sb_xO_3 ś x = 0.00; 0.10; 0.18; 0.25; 0.33 ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šřăďĺűĺőŋŋőľ łěřăňĺůěśłőľ šěţŋőńőčĺĺ šćěřďőťăğŋőčő śĺŋšěğă, őŕĺśăŋŋőľ ć [2, 8]. Ğăšěň őŋĺ ążńĺ őąőčăźěŋż ĺğőšőŕőň łĺśńőřőďă^{17}O ŕőśřěďśšćőň ňŋőčőůăśőćőčő őšęĺčă ć ŕőšőłě čăğă ś 40%-ŋżň śőďěřęăŋĺěň^{17}O_2 [20]. Řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżľ ăŋăńĺğ ŋě őąŋăřşęĺń ŋăńĺůĺ£ ć ĺśśńěďşěňżţ őąžěłšăţ łăłĺţ-ńĺąő ŕřĺňěśŋżţ ťăğ ŕőňĺňő őśŋőćŋőľ őřšőřőňąĺůěśłőľ ťăğż BPSO őłśĺďă. İłśŕěřĺňěŋšż ŕő §ŇŘ ŋă^{207}Pb ćżŕőńŋěŋż ŋă ĺňŕşńĳśŋőň śŕěłšřőňěšřě §ŇŘ ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 10{300K ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 94 łİ. Śĺčŋăń śŕĺŋőćőčő ¡ţă E(2t) ťőřňĺřőćăńś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ π/2 − t − π − t − echo ďćşţ łőčěřěŋšŋżţ řăďĺőůăśšőšŋżţ ĺňŕşńĳśőć, śőğďă- ¿źĺţ ć řěğőŋăŋśŋőľ łăšşÿłě ś őąřăğűőň ŕěřěňěŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ś ăňŕńĺšşďőľ łřşčőćőľ łőňŕőŋěŋšż H_1 ≈ 200 İ. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ÿĺřőłĺţ śŕěłšřőć^{207}Pb ŕřĺňěŋ£ńăśĳ śšăŋďăřšŋă£ ňěšőďĺłă śşňňĺřőćăŋĺ£ ňăśśĺćă ťşřĳě-śĺčŋăńőć, ŋăłőŕńěŋŋżţ ŋă řăğńĺůŋżţ řăćŋőőšśšő£źĺţ ůăśšőšăţ śŕěłšřőňěšřă. Śłőřőśšĳ £ďěřŋőľ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ T^{−1}_1 ĺğňěřěŋă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďĺłĺ ĺŋćěřšĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕőśńěďş¿źěčő ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, łőšőřőě şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćăńőśĳ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ś őďŋĺň ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň T_1.

Řĺś.1. Śŕěłšřż §ŇŘ^{207}Pb ć őłśĺďě BaPb1�xSbxO3, ğăŕĺśăŋŋżě ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H0 = 94 łİ

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż §ŇŘ^{207}Pb ć őłśĺďě BăŘb_{1−x}Sb_xO_3 (x = 0.00; 0.10; 0.18; 0.25; 0.33), ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ T = 20 K. Ć ĺśţőďŋőň śőśšăćě BaPbO_3 ŋăąń¿ďăěšś£ őďĺŋőůŋă£, śĺňňěšřĺůŋă£ ńĺŋĺ£ (ńĺŋĺ£ Ă), ąńĺğłă£ ŕő ťőřňě ł čăşśśőćőľ łřĺćőľ. Ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă ńĺŋĺĺ ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż ĺ śőőšćěšśšćşěš śďćĺčş Ŋăľšă^{207}K_s = 0.80(5) %. Ŕřĺ ďěś£šĺŕřőűěŋšŋőň ğăňěźěŋĺĺ ăšőňőć Pb śşřĳňőľ ć śŕěłšřě §ŇŘ^{207}Pb ŋă ťőŋě śĺńĳŋő şÿĺřěŋŋőľ ńĺŋĺĺ B śő śďćĺčőň^{207}K_s = 1.38% ŋăąń¿ďăěšś£ ąőńěě şğłĺľ ŕĺł ś šěň ęě śăňżň śďćĺčőň, ůšő ĺ ş ńĺŋĺĺ A ć BaPbO_3. Ďăŋŋżľ ŕĺł őąşśńőćńěŋ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ćłńăďőň ăšőňőć śćĺŋűă, ć ąńĺęăľÿĺţ śőśěď£ţ łőšőřżţ őšśşšśšćş¿š ăšőňż Sb. Ŕřĺ řăćŋőćěřő£šŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ śşřĳňż ćŋşšřĺ őąřăğűă šăłĺţ ŕőğĺűĺľ Pb ďőńęŋő ążšĳ őłőńő 50%, ůšő ĺ śőőšćěšśšćşěš őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ńĺŋĺĺ ć śŕěłšřě §ŇŘ^{207}Pb őąřăğűă ĆăŘb_{0.9}Sbi_{0.1}O_3. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ Sb (x ≥ 0.18) ć őłśĺďăţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺńĳŋő şÿĺřěŋŋőľ ńĺŋĺĺ Ć śšăŋőćĺšś£ ďőňĺŋĺřş¿- źěľ. Łřőňě šőčő, ć ¡šĺţ śőśšăćăţ ć ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ůăśšĺ śŕěłšřă ŕő£ćń£ěšś£ őďĺŋőůŋă£ ŋěőďŋőřőď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010 ŋő şÿĺřěŋŋă£ ńĺŋĺ£ C. Őšňěšĺň, ůšő ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śőśšăćăţ ĆăŘb_{1−y} Bi_yO_3 (y ≥ 0.36) šăłęě ŋăąń¿ďăěšś£ őďĺŋőůŋă£ ńĺŋĺ£ §ŇŘ^{207}Pb ć šőň ęě ůăśšőšŋőň ďĺăŕăğőŋě, ůšő ĺ ńĺŋĺ£ Ś ŋă řĺś.1 [20, 25]. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ y > 0.35 ć BPBO ćőğŋĺłăěš ¡ŋěřčěšĺůěśłă£ źěńĳ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ [9] ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śďćĺč Ŋăľšă^{207}K_s, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ, ć ¡šĺţ śőśšăćăţ řăćěŋ ŋşń¿, ŕőńőęěŋĺě ŋăąń¿ďăěňőľ ć BPBO (y ≥ 0.36) ńĺŋĺĺ őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő śőśšő£ŋĺěň ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ őąőńőůěł ĺőŋă śćĺŋűă. Ć řăąőšě [19] ążńő ŕřěďŕőńőęěŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ śşřĳňż ć ňěšăńńőłěřăňĺłě BPSO řăśšěš ďőń£ ňĺłřőłřĺśšăńńĺšőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőňş śőśšăćş ĆăŘb_{0.5}Sb_{0.5}O_3 (^{207}K_s = 0), łőšőřă£ őŕřěďěń£ěš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńĺŋĺĺ C. Őśšăćń££ őšłřżšżň ćőŕřőś ő ňĺłřőśšřşłšşřě ĺ ţăřăłšěřŋżţ řăğňěřăţ őąńăśšěľ, ťőřňĺřş¿źĺţ ńĺŋĺ¿ Ś ć BPSO őłśĺďăţ, ć ďăŋŋőľ řăąőšě ğă ŋşńěćőľ şřőćěŋĳ őšśůěšă śďćĺčă Ŋăľšă^{207}K_s ćżąřăŋő ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺĺ C ć śŕěłšřě §ŇŘ^{207}Pb.

Śďćĺč Ŋăľšă^{207}K_s őąşśńőćńěŋ łőŋšăłšŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň Ťěřňĺ £ďěř śćĺŋűă ś 6s ¡ńěłšřőŋăňĺ, şůăśšćş¿źĺňĺ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ BPSO őłśĺďőć:

207K_s = 1/μ_BH_{F C} χ_s = 2μ_BH_{F C} N(E_F ), (1)

čďě μ_B { ňăčŋěšőŋ Ąőřă, χ_s { śŕĺŋőćă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ, H_{F C} = 4200 łİ/μ_B { śćěřţšőŋłőě ŕőńě, śőğďăćăěňőě ŋă £ďřě ŋěśŕăřěŋŋżň ¡ńěłšřőŋőň ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ [26], ă N(E_F ) = χ_s/2μ^2_B { ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ. Ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb ś ŕőśńěďş¿źĺň ăŋăńĺğőň ťőřňż ńĺŋĺĺ^{207}g(ν) ŕőğćőń£¿š ŕřőśńěďĺšĳ ĺğňěŋěŋĺě ś łőŋűěŋšřăűĺěľ őďŋőřőďŋőčő ćłńăďă ć śŕĺŋőćş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ őłśĺďőć χ_s(q = 0):

χ_s(q = 0) = μ_B <^{207}K_s>/H_{F C} = = μ_B /H_{F C} { 1/ν_0 ∫ (ν − ν_0)^{207}g(ν)dν } . (2)

Ğďěśĳ śřěďŋĺľ śďćĺč Ŋăľšă <^{207}K_s> őŕřěďěńěŋ łăł ŕěřćżľ ňőňěŋš řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ^{207}g(ν).

Šăłĺň őąřăğőň, ŕěřěţőď őš ĺśţőďŋőčő BaPbO_3 ł śćěřţŕřőćőď£źĺň śőśšăćăň BPSO ŕřĺ ğăňěźěŋĺĺ śćĺŋűă śşřĳňőľ (śň. řĺś.1) śőŕřőćőęďăěšś£ łăł şćěńĺůěŋĺěň śřěďŋěčő śďćĺčă Ŋăľšă, <K_s> ∼ χ_s(q = 0), šăł ĺ řőśšőň ÿĺřĺŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ śďćĺčőć ´K_s, ďőśšĺčă¿źěľ ćěńĺůĺŋż śăňőčő śďćĺčă ´K_s/<K_s> ≈ ≈ 0.9 (ć BPBO ´K_s/<K_s> ≈ 0.7 [23]). Śşźěśšćěŋŋżľ řőśš ´K_s śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć BPSO. Řăŋěě ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć őłśĺďăţ BPBO ăŋőňăńĳŋżľ řőśš łőřőšłőćőńŋőćżţ ćłńăďőć ć χ_s ŕřőĺśţőďĺš ć ňĺłřőőąńăśš£ţ łřĺśšăńńă, śőďěřęăźĺţ Bi [20, 25]. Ďń£ šőčő ůšőąż ćż£śŋĺšĳ, řăğćĺćăěšś£ ńĺ ŕőďőąŋőě ŋěőďŋőřőďŋőě śőśšő£ŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć őłśĺďăţ BPSO šăłęě ćąńĺğĺ ĺőŋőć Sb^{5+}, ňż ŕńăŋĺřşěň ćżŕőńŋĺšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ďćőľŋőňş £ďěřŋő-£ďěřŋőňş řěğőŋăŋśş ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ć łăůěśšćě £ďěř-ğőŋďőć^{207}Pb ĺ^{121}Sb.

Ĺğňěŋěŋĺ£ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ x śřěďŋěčő śďćĺčă Ŋăľšă <^{207}K_s> ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = 20 K ĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ őďŋőůăśšĺůŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ N(E_F ) = χ_s(q = 0)/2 μ^2_B = = <^{207}K_s>/^{207}H_{F C} 2μ_B ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2. Ćěńĺůĺŋă N(E_F ) ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă N(E_F )_{max} ≈

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ x śřěďŋěčő śďćĺčă Ŋăľšă <^{207}Ks> ĺ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěř- ňĺ <N(EF )> ≈ 0.22 (¡Ć · śŕĺŋ)^{−1} ć śőśšăćăţ x ≈ (0.18−0.25), łőšőřżě ĺňě¿š ňăłśĺňăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ T_c. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ śšőńĳ ňăńőň ğŋăůěŋĺĺ N(E_F ) ć śńşůăě 3D ţăřăłšěřă ďćĺęěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć őłśĺďě, ťěřňĺ-ęĺďłőśšŋżě ŕőŕřăćłĺ, ść£ğăŋŋżě ś ¡ťťěłšőň őąňěŋŋőčő şśĺńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ_s = 2μ^2_B N(E_F )/(1 − JN(E_F )), £ćń£¿šś£ ŋěśşźěśšćěŋŋżňĺ (čďě J { őąňěŋŋżľ ĺŋšěčřăń, şůĺšżćă¿źĺľ ¡ńěłšřőŋ{¡ńěłšřőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě). Ŋěőęĺďăŋŋőľ £ćń£ěšś£ ąńĺğőśšĳ §ŇŘ őűěŋőł ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ ć őŕšĺňăńĳŋő ďőŕĺřőćăŋŋżţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćăţ ĆăŘb_{0.75}Sb_{0.25}O_3 (T_c ≈ 3.4 K) ĺ ĆăŘb_{0.79}Bi_{0.21}O_3 (N(E_F )_{max} ≈ 0.18 (¡Ć · śŕĺŋ)^{−1}; T_c ≈ 12 K) [23, 25],

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010 řăğĺšěńĳŋő őšńĺůă¿źĺţś£ ćěńĺůĺŋőľ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż. Ŋăÿĺ ďăŋŋżě ŕőďšćěřęďă¿š ćżćőďż řăŋŋĺţ řăąőš őą ăŋőňăńĳŋő ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ N(E_F ) ć BPBO ĺ BPSO ĺ ŋěŕńőţő śőčńăśş¿šś£ ś łőńĺůěśšćěŋŋżňĺ őűěŋłăňĺ N(E_F ), ŕőńşůěŋŋżňĺ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ¡ńěłšřőŋŋőčő ćłńăďă ć šěŕńőěňłőśšĳ (0.09 (¡Ć·śŕĺŋ)^{−1}) [5] ĺ ć ğőŋŋżţ řăśůěšăţ (0.3 (¡Ć·śŕĺŋ)^{−1}) [11].

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ śłőřőśšĺ śŕĺŋřěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M_z = γ_{Pb}~<I_z (t)> ĺőŋőć śćĺŋűă ć őłśĺďăţ BPSO ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3. Śŕĺŋ-řěÿěšőůŋă£ řěńăłśăűĺ£

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćěńĺůĺŋ K^2_s T1T/S { (a) ĺ (T1T )�^1 { (b) ć őłśĺďăţ BaPb1�xSbxO3 (x = 0.1; 0.18; 0.25; 0.33)

ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă M_z ł šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ ŕřőĺśţőďĺš ğă ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ T_1. Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ć ňěšăńńăţ ćěńĺůĺŋă śďćĺčă Ŋăľšă K_s ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż, ă ćěńĺůĺŋă T^{−1}_1 řăśšěš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő šěňŕěřăšşřě. Ŕřĺ ¡šőň ćżŕőńŋ£ěšś£ šăł ŋăğżćăěňőě śőőšŋőÿěŋĺě Łőřřĺŋčĺ:

K^2_s T_1T = ( γ_e γ_n )_2 ~ 4πk_B ≡ S, (3) čďě γ_e ĺ γ_n { ¡ńěłšřőŋŋőě ĺ £ďěřŋőě čĺřőňăčŋĺšŋżě őšŋőÿěŋĺ£. Ďăŋŋőě śőőšŋőÿěŋĺě £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň šőčő, ůšő řěńăłśăűĺ£ ĺ śďćĺč ć ňěšăńńě őŕřěďěń£¿šś£ śőőšćěšśšćěŋŋő ťńşłšşĺřş¿źěľ ĺ śšăšĺůěśłőľ ůăśš£ňĺ ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ χ_sH_{F C} , őąşśńőćńěŋŋőčő śćěřţšőŋłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň (őążůŋő łőŋšăłšŋżň), ść£ğăŋŋżň ś ŕńőšŋőśšĳ¿ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ, N(E_F ) = χ_s/2μ^2_B. Ŋă řĺś.3b ŕőłăğăŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćěńĺůĺŋż (T_1T )^{−1} ďń£ řăğŋżţ śőśšăćőć BPSO, łőšőřżě ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋż łćăďřăšş ńőłăńĳŋőčő śďćĺčă Ŋăľšă K_s šőľ ůăśšĺ śŕěłšřă, ŋă łőšőřőľ ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ĺğňěřěŋĺě T^{−1}_1 : (T_1T )^{−1} ∝ (χ_{loc} · H_{F C} )^2 ∝ K^2_s . Ŋă řĺś.3ă ŕřěďśšăćńěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőÿěŋĺľ K^2_s T_1T/S ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 20{300Ł. Ďń£^{207}Pb ćěńĺůĺŋă S = 5.8·10^{−6} c·K. Ŕőśłőńĳłş śőőšŋőÿěŋĺě Łőřřĺŋčĺ ŕőńşůěŋő ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă, ąńĺğőśšĳ ďń£ ćśěţ őąřăğűőć ćěńĺůĺŋż K^2_s T_1T/S ł ěďĺŋĺűě ĺ ěě śńăąőě ĺğňěŋěŋĺě ś šěňŕěřăšşřőľ śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ćśě ĺśśńěďőćăŋŋżě śőśšăćż BPSO ŋăţőď£šś£ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě, ć łőšőřőľ ťěřňĺ-ęĺďłőśšŋżě ¡ťťěłšż, ŕřĺćőď£źĺě ł őąňěŋŋőňş şśĺńěŋĺ¿ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, £ćń£¿šś£ ďőśšăšőůŋő śńăążňĺ. Ŋěąőńĳÿőě őšłńőŋěŋĺě K^2_s T_1T/S őš ěďĺŋĺűż ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś 6p-ğőŋőľ Pb, ĺňě¿źěľ, ŕő ďăŋŋżň ğőŋŋżţ řăśůěšőć [11], ŋěŋşńěćş¿ ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ, ćłńăď őš łőšőřőľ ć śłőřőśšĳ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ ĺ śďćĺč Ŋăľšă ŋě ŕőďůĺŋ£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺ¿ Łőřřĺŋčĺ.

Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ őą őśőąěŋŋőśš£ţ ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ őłśĺďőć BPSO ŋăňĺ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ğăšşţăŋĺ£ ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř śćĺŋűă^{207}E(2t), ă šăłęě őŕřěďěńěŋż łőŋśšăŋšż łőśćěŋŋőčő čőňő£ďěřŋőčő śŕĺŋ-śŕĺŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£^{Pb−Pb}J ć őłśĺďě BăŘb_{0.9}Sb_{0.1}O_3.

Śŕĺŋ-śŕĺŋőćőě ćğăĺňőďěľśšćĺě £ďěř š£ęěńżţ ăšőňőć śćĺŋűă (z = 82) őŕřěďěń£ěšś£, ć őśŋőćŋőň, śłăń£řŋżň łőśćěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ůěřěğ ¡ńěłšřőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ H_{ind,ij} = ~˚^{Pb−Pb}J_{ij} (I_iI_j ), łőšőřőě śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć £ďěř śćĺŋűă [22]. Łőčďă ć śĺśšěňě ĺňěěšś£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ńőłăńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, ĺ řăğŋőśšĳ ůăśšőš ŕřěűěśśĺĺ śőśěďŋĺţ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć |(´ν_i −´ν_j )| ≫ ≫ |^{Pb−Pb}J|, śńăčăěňżňĺ I_{ix}I_{jx}, I_{iy} I_{jy} ć čăňĺńĳšőŋĺăŋě H_{ind,ij} ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ [27]. Ć ¡šőň śńşůăě łőśćěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ďćşţ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć I_i(r_i) ĺ I_j (r_j ) őďŋőčő śőřšă, şďăńěŋŋżţ ďřşč őš ďřşčă ŋă řăś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010 śšő£ŋĺě R_{ij} = r_i − r_j , őŕřěďěń£ěšś£ śěłşń£řŋőľ ůăśšĳ¿ čăňĺńĳšőŋĺăŋă ĺ ĺňěěš ćĺď

H_{ind,ij} = ~^{Pb−Pb}J_{ij} I_{iz} I_{jz} = γ^2_n~^2H^2_{F C} χ^′_s(R_{ij} )I_{iz} I_{jz} , (4) čďě χ^′_s(R) { ďěľśšćĺšěńĳŋă£ ůăśšĳ ŋěńőłăńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ.

Ěśńĺ ğăšşţăŋĺě śĺčŋăńă śŕĺŋőćőčő ¡ţă E(2t) őŕřěďěń£ěšś£ ńĺÿĳ śěłşń£řŋőľ ůăśšĳ¿ čăňĺńĳšőŋĺăŋă łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, šő ćěńĺůĺŋă E(2t) ĺňěěš ćĺď ŕřőĺğćěďěŋĺ£ [28, 29]:

E(2t) = exp ( − 2t T^∗_2 )_N∏ n=1 A_n cos(^{Pb−Pb}J_nt), (5)

čďě N { ůĺśńő ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ, A_n { ăňŕńĺšşďă łőńěąăŋĺľ, T^∗_2 { ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ğăšşţăŋĺ£ śĺčŋăńă E(2t), őąşśńőćńěŋŋőě ďřşčĺňĺ ňěţăŋĺğňăňĺ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ ĺ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ. Ć śńşůăě BPSO őłśĺďőć, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ řăğąăćńěŋŋş¿ śĺśšěňş £ďěřŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ś ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ć őąřăğűě §ŇŘ ĺğőšőŕă^{207}Pb (^{207}c = 0.226), ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě N ≈ 1. Šőčďă ďń£ ĺğőńĺřőćăŋŋőľ ŕăřż^{207}Pb{^{207}Pb ćżřăęěŋĺě (5) ŕřĺŋĺňăěš ŋăĺąőńěě ŕřőśšőľ ćĺď:

E(2t) = A exp ( − 2t T^∗_2 ) cos (_{Pb−Pb}

J_1t ) . (6)

Ŋă řĺś.4ă ŕřěďśšăćńěŋż łřĺćżě ğăšşţăŋĺ£ ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř śćĺŋűă^{207}E(2t) ć őłśĺďě BaPb_{0.90}Sb_{0.10}O_3, ĺğňěřěŋŋżě ć ďćşţ ůăśšőšŋżţ ďĺăŕăğőŋăţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śďćĺčăň Ŋăľšă^{207}K_s = = 0.78% ĺ^{207}K_s = 1.66%. Ğăćĺśĺňőśšĺ E(2t) ĺňě¿š ćżřăęěŋŋżľ őśűĺńńĺřş¿źĺľ ţăřăłšěř ĺ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő ăŕŕřőłśĺňĺřş¿šś£ ćżřăęěŋĺěň (6) śő śńěďş¿źĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ T^∗_2 ĺ^{Pb−Pb}J: T^∗_2 = 80(5) ňłś,

Pb−PbJ = 95(5) · 103 c−1 ďń£ 207K

s = 0.78% ĺ T^∗_2 = = 35(3) ňłś,^{Pb−Pb}J = 196(5) · 10^3 c^{−1} ďń£^{207}K_s = = 1.66%. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ őśűĺńń£- űĺľ ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż ĺňěńő ňěśšő řăğńĺůĺě řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőš ´ν_i, ´ν_j ćőğąşęďăěňőľ řăďĺőůăśšőšŋżň ĺňŕşńĳśőň ŕăřż \őďĺŋăłőćżţ" śőśěďŋĺţ śŕĺŋőć I_i, I_j : |(´ν_i − ´ν_j )| ≫ |^{Pb−Pb}J|. İšő řăğńĺůĺě őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň ńőłăńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ őłśĺďă ´χ_{s,loc} = |(´ν_i − ´ν_j )|/H_{F C} ν_0. Ěě őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě |´χ_{s,loc}|/χ_s (q = 0) ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ŕőř£ďłă ňěęăšőňŋőčő |´χ_{s,loc}| χ_s(q = 0) = |(´ν_i − ´ν_j )| ⟨K_s⟩ν_0 ≫ |^{Pb−Pb}J| ⟨K_s⟩ν_0 ≈ 0.07 £ćń£ěšś£ őűěŋłőľ śŋĺğş ţăřăłšěřŋżţ ňĺłřőŋěőďŋőřőďŋőśšěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ńőłăńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ć őłśĺďě BaPb_{0.9}Sb_{0.1}O_3.

Řĺś.4. (ă) Ğăšşţăŋĺě ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř śćĺŋűă^{207}E(2t) ć őłśĺďě BaPb0.90Sb0.10O3 ś řőśšőň ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ t ć ĺňŕşńĳśŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ π/2 − t − π, ĺğňěřěŋŋżě ć ďćşţ ůăśšőšŋżţ ďĺăŕăğőŋăţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śďćĺčăň Ŋăľšă 207Ks = 0.78% ĺ^{207}Ks = 1.66%. Śŕńőÿŋżě łřĺćżě { řěğşńĳšăš ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ďăŋŋżţ^{207}E(2t) ćżřăęěŋĺěň (6). (b) Łőŋśšăŋšă łőśćěŋŋőčő čőňő£ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ śőśěďŋĺňĺ £ďřăňĺ śćĺŋűă^{207}Pb,^{Pb}�^{Pb}J, ĺ śłőřőśšĳ ŋěőąřăšĺňőčő ğăšşţăŋĺ£ śŕĺŋőćőčő ¡ţă^{207}T �^1_2 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śďćĺčă Ŋăľšă 207Ks ć BaPb0.9Sb0.1O3. Ďăŋŋżě śőőšćěšśšćş¿š şůăśšłăň^{207}Ks ŋěőďŋőřőďŋő şÿĺřěŋŋőľ ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{207}Pb, ŕřĺćěďěŋŋőľ ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ řĺśşŋłă

Łřőňě šőčő, łőŋśšăŋšă łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőśěďŋĺţ £ďěř śćĺŋűă^{Pb−Pb}J ćőğřăśšăěš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő śďćĺčş Ŋăľšă ĺ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćăěšś£ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ćĺďă^{Pb−Pb}J = 120(5) 207K_s(%) · 10^3 c^{−1} (śň. řĺś.4b). Šőčďă, śőčńăśŋő (1) ĺ (4), ŋěńőłăńĳŋă£ śŕĺŋőćă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ χ^′_s(R_{ij} ) ∝ N(E_F ), ůšő ţăřăłšěřŋő šőńĳłő ďń£ ŋőřňăńĳŋżţ ĺğőšřőŕŋżţ ňěšăńńőć ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ Ťěřňĺ, ąńĺğłőľ ł śťěřĺůěśłőľ [30, 31].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010

268 Ă. Ť. Śăďżłőć, đ. Ć. Ŕĺśłşŋőć, Ć. Ć. Őčńőąńĺůěć ĺ ďř.

Šăłĺň őąřăğőň, ć ďăŋŋőľ řăąőšě ćżŕőńŋěŋż łőňŕńěłśŋżě ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb, śďćĺčőć Ŋăľšă^{207}K_s, śłőřőśšĺ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ^{207}T^{−1}_1 ĺ ğăšşţăŋĺ£ ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř śćĺŋűă^{207}E(2t) ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďăţ BăŘb_{1−x}Sb_xO_3. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕěřěţőď őš ĺśţőďŋőčő BaPbO_3 ł śćěřţŕřőćőď£źĺň śőśšăćăň BPSO ŕřĺ ğăňěźěŋĺĺ śćĺŋűă śşřĳňőľ śőŕřőćőęďăěšś£ łăł şćěńĺůěŋĺěň śřěďŋěčő śďćĺčă Ŋăľšă, <K_s> ∝ χ_s (q = 0), šăł ĺ řőśšőň ÿĺřĺŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ śďćĺčőć ´K_s, ďőśšĺčă¿źěľ ćěńĺůĺŋż śăňőčő śďćĺčă ´K_s/<K_s> ≈ ≈ 0.9. İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďőć BPSO. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ćěńĺůĺŋă śřěďŋěčő śďćĺčă <K_s>, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ Ťěřňĺ, ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ć śőśšăćăţ ś x = = (0.18−0.25), ĺňě¿źĺţ ňăłśĺňăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ T_c. Őŕřěďěńěŋő, ůšő ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ śőśšăćăţ BPSO ćżŕőńŋ£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺě Łőřřĺŋčĺ, śćĺďěšěńĳśšćş£ ő šőň, ůšő ćśě őŋĺ ŋăţőď£šś£ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě. Ĺğňěřěŋĺ£ ğăšşţăŋĺ£ ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř śćĺŋűă^{207}E(2t) ĺ őűěŋłĺ łőŋśšăŋš łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ, ăšőňőć Pb, ďă- ¿š şąěďĺšěńĳŋżě śćĺďěšěńĳśšćă ć ŕőńĳğş řăğćĺšĺ£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő ŕő łřĺśšăńńş śőśšő- £ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć őłśĺďăţ BPSO.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ă.đ. §łşąőćśłőňş ğă őąőčăźěŋĺě őąřăğűőć ĺğőšőŕőň łĺśńőřőďă^{17}O. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 08-02- 00789-ă) ĺ ňőńőďěęŋőčő ŕřőěłšă ŞřŐ ŘĂŊ.

1. A. W. Sleight, J. L. Gilson, and P. E. Bierstadt, Solid State Commun. 17, 27 (1975).

2. R. J. Cava, B. Batlogg, G.P. Espinosa et al., Nature (London) 339, 291 (1989).

3. T. Itoh, K. Kitazawa, and S. Tanaka, J. Phys. Soc. Jpn.

53, 2668 (1984).

4. B. Batlogg, R. J. Cava, L. Rapp Jr. et al., Phys. Rev.

Lett. 61, 1670 (1988).

5. B. Batlogg, R. J. Cava, L. Rapp Jr. et al., Physica C 162-164, 1393 (1989).

6. K. Kitazawa, A. Katsui, A. Toriumi, and S. Tanaka, Solid State Commun. 52, 459 (1984).

7. M. Itoh, T. Sawada, I.-S. Kim et al., Physica C 204, 194 (1992).

8. M. Yasukawa, A. Kadota, M. Maruta et al., Solid State Commun. 124, 49 (2002).

9. H. Namatame, A. Fujimori, H. Takagi et al., Phys. Rev.

B 48, 16917 (1993).

10. L. F. Mattheiss and D. R. Hamann, Phys. Rev. B 28, 4227 (1983).

11. J. P. Julien, D. A. Papaconstantopoulos, F. Cyrot- Lackmann et al., Phys. Rev. B 43, 2903 (1991).

12. D. T. Marx, P. G. Radaelli, J. D. Jorgensen et al., Phys.

Rev. B 46, 1144 (1992).

13. A. P. Menushenkov, S. Benazeth, J. Purans et al., Physica C 277, 257 (1997).

14. C. C. Chancey, R. Ramakumar, K. P. Jain et al., Phys.

Rev. B 48, 13098 (1993).

15. S. Tajima, S. Uchida, A. Masaki et al., Phys. Rev. B 32, 6302 (1985).

16. M. Eibschutz, W. M. Rei¸, R. J. Cava et al., Appl. Phys.

Lett. 56, 2339 (1990).

17. F. M. Mulder and R. C. Thiel, Physica C 201, 80 (1992). 18. W. T. Fu, R. J. Drost, Physica C 304, 51 (1998). 19. F. J. M. Benschop, H. B. Brom, H. W. Zandbergen, and R. J. Cava, Physica C 235-240, 2527 (1994).

20. Yu. Piskunov, A. Gerashenko, A. Pogudin et al., Phys.

Rev. B 65, 134518 (2002).

21. A. Trokiner, Yu. Piskunov, A. Gerashenko et al., Physica C 408-410, 824 (2004).

22. Ă. Ć. Ŕőčşďĺŋ, Ć. Ć. Őčńőąńĺůěć, đ. Ć. Ŕĺśłşŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 124 (2004).

23. Ć. Ć. Őčńőąńĺůěć, Ă. Ć. Ŕőčşďĺŋ, đ. Ć. Ŕĺśłşŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 86 (2005).

24. Ć. Ć. Őčńőąńĺůěć, đ. Ć. Ŕĺśłşŋőć, Ă. Ŕ. Čěřăźěŋłő ĺ ďř., ŤŇŇ 108, 249 (2009).

25. Ć. Ć. Őčńőąńĺůěć, Ďĺś. łăŋď. ťĺğ.-ňăš. ŋăşł, Ěłăšěřĺŋąşřč, ĹŤŇ, 2007.

26. đ.Ć. Ŕĺśłşŋőć ĺ ďř., XXXI Śőćěźăŋĺě ŕő ťĺğĺłě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř, ŊŠ-31: Šěğ. ďőłń. Ňőśłćă, Řőśśĺ£, 1998, ś. 262.

27. C. P. Slichter, Principles of Magnetic Resonance, New York: Springer-Verlag, 1990.

28. M. Emshwiller, E. L. Hahn, and D. Kaplan, Phys.Rev.

118, 414 (1960).

29. C. H. Pennington, S. Yu, K. R. Gorny et al., Phys. Rev.

B 63, 054513 (2001).

30. M. A. Ruderman and C. Kittel, Phys. Rev. 96, 99 (1954). 31. Ę. Ćĺŋšěř, Ňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś ć ňěšăńńăţ, Ň.:

Ňĺř, 1976, (J. Winter, Magnetic Resonance in Metals, Oxford Clarendon Press, 1971).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010